SISTEMA ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE

FUNDAGAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - FEAM

¥,
&
o
<
W
&
Q
o
=
~
=

Ly
Q
=
<
=
S
&
S
O

2
<
T
©
<
=
=

prna
o RRIAREED,




feam

FUNDAGAO ESTADUAL
DO MEIO AMBIENTE

SISTEMA ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - FEAM

INVENTARIO DE AREAS CONTAMINADAS DO ESTADO DE
MINAS GERAIS: 2014

DIRETORIA DE GESTAO DE RESIDUOS - DGER
GERENCIA DE AREAS CONTAMINADAS - GERAC

BELO HORIZONTE
Dezembro - 2014



© 2014 Fundacédo Estadual de Meio Ambiente
Governo do Estado de Minas Gerais
Alberto Pinto Coelho — Governador

Sistema Estadual de Meio Ambiente - SISEMA
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD
Alceu José Torres Marques - Secretario

Fundacédo Estadual de Meio Ambiente - FEAM
Zuleika Stela Chiachio Torquetti

Diretoria de Gestdo de Residuos - DGER
Renato Teixeira Brandao

Geréncia de Areas Contaminadas - GERAC
Luiz Otavio Martins Cruz

Coordenacéo:

ROmulo César Soares Alexandrino
Equipe Técnica:

Bernadete de Albuquergue Mota Castelo Branco
Cintia Guimaraes dos Santos
Laura Coutinho Chaves

Maria do Carmo Fonte Boa Souza
Rémulo César Soares Alexandrino
Rodrigo Marques Dornelas
Estagiérios:

Alana Sabino Souza Pinto
Nathalia Martins Santana
Bernardo Ameno Gongalves
Colaboracao

Alessandro Ribeiro Campos

Geisislaine Rosa da Silva

F981li  Fundacédo Estadual de Meio Ambiente.
Inventério de areas contaminadas do Estado de Minas Gerais —
2014 / Fundacéo Estadual de Meio Ambiente — Belo Horizonte:
Fundacéo Estadual de Meio Ambiente, 2014.
31lp.:il

1, Areas contaminadas - inventario. 2. Gerenciamento ambiental.
I. Titulo.

CDU: 614.7 (815.1)




SUMARIO

LINTRODUGAO ...ttt ettt sttt et e et et e et s sre e e steenaesreaneas 1
2 AREA CONTAMINADA: Principais definicbes, legislagdo € normas..............cccccue..... 1
2.1 — Instrumentos Legais € NOrmas TECNICAS.........cccoueieiierererieseseeeeie e 5
3 — INVENTARIO DE AREAS CONTAMINADAS DO ESTADO DE MINAS GERAIS......7
3.1 — Principais Resultados Relativos as Areas Contaminadas do Estado.................. 7

3.2 — Principais Resultados Relativos as Areas Contaminadas do Estado
Localizadas no Municipio de Belo HOMZONE .........cccceiiiiiiiieiicieee e 13

4 — EVOLUCAO DO GERENCIAMENTO DAS AREAS CONTAMINADAS NO

ESTADO DE MINAS GERAIS ... 15
5 — CONSIDERACGOES FINAIS ...t ses e ves s s s esas st 22
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... en st 24



LISTA DE FIGURAS E TABELAS

Figura 1 — Fotografias ilustrando a formacédo de fase livre (adaptado de
VA 1= T g o [0 LV o ) I 5
Tabela 1 — Numero de areas contaminadas por atividade causadoras — areas
acompanhadas pela FEAM — ANO 2104 .........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 8
Figura 2 — Numero de areas contaminadas por contaminantes nas areas
cadastradas, FEAM — ANO 2014 ..... oo eas 9

Figura 3 — DistribuicAo percentual dos casos com presenca de fase livre e
respectivas fases da remocdo nas areas contaminadas acompanhadas pela FEAM,
O 10

Tabela 2 — Numero de areas contaminadas e reabilitadas e os respectivos meios
0] 0= T =T [0 1RSSR 10

Figura 4 — Distribuicdo da classificacdo das areas contaminadas, cadastradas pela
FEAM, 2004ttt et e e st e e e e e e e e e e e e ee e e 11

Figura 5 — Distribuicdo percentual das etapas de estudos relacionados as areas
contaminadas cadastradas pela FEAM, 2014. ............oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 12

Figura 6 — DistribuicAo percentual dos casos com presenca de fase livre e
respectivas fases da remocao nas areas contaminadas cadastradas pela SMMA de
BEIO HOFZONLE, 2004 ... et e e e e et e e e e e e e ranas 13

Figura 7 — Distribuicdo da classificacdo das areas contaminadas, cadastradas pela
SMMA de Belo HOMzZONtE, 2014. ......ooeeieeeeeeee et e e e e e 14

Figura 8 — Distribuicdo percentual das etapas de estudos relacionados as areas
contaminadas cadastradas pela SMMA de Belo Horizonte, 2014. .............ccceevveeens 15

Figura 9 — Distribuicdo geografica no Estado — por Supram e UPGRH, das éareas
contaminadas conforme sua classificagdo no gerenciamento - 2014....................... 16

Figura 10 — Numero de areas contaminadas cadastradas pela FEAM, por municipio,
para aqueles com n° superior a seis areas, em Minas Gerais - 2014. .......cccccceo..... 18

Figura 11 — Evolucdo do nimero de areas contaminadas no Estado de Minas Gerais
no periodo de 2007 a 2014. FEAM € SMMA, 2014. ........oovvuiiiiiiieieeeeiee e, 19

Figura 12 — Evolucdo do numero das areas contaminadas no Estado de Minas
Gerais, por classificacéo, no periodo de 2009 a 2014. FEAM e SMMA, 2014. ........ 20

Figura 13 — Evolucdo da etapa de gerenciamento das &reas contaminadas
cadastradas no Estado de Minas Gerais no periodo de 2009 a 2014. FEAM e
0011V LN 0 21

Figura 14 — Evolucdo do processo de remocéo de fase livre nas areas contaminadas
no Estado de Minas Gerais no periodo de 2009 a 2013, FEAM e SMMA, 2014. ..... 22



1 INTRODUCAO

O Inventario de areas contaminadas € um que objetiva apresentar a relacdo e a
classificagdo das mesmas, avaliando a evolugdo de seus quantitativos bem como a

identificag8o e cadastramento de novas areas.

O gerenciamento de areas contaminadas - ACs constitui-se em acdes ou estratégias
sequenciais necessarias a minimizacéo dos riscos a que estao sujeitos a populacao,
0 meio ambiente ou os bens a proteger, em casos de contaminacdo. A sequéncia
das acdes permite que as informacdes obtidas em cada etapa sejam a base para a
execucao da etapa posterior. A classificacdo das areas considera o que determina a
legislacdo, conforme cada etapa do gerenciamento, no ambito das fases de

identificacdo, diagndstico e intervencgao.

A partir de 2007, a Fundacéo Estadual de Meio Ambiente - FEAM passou a divulgar
anualmente em seu site a lista de areas contaminadas cadastradas no Estado. A
classificacdo divide as ACs, segundo sua etapa do gerenciamento, em: areas
contaminadas sob investigacdo — Al, areas contaminadas sob intervencdo — ACI,
areas em processo de monitoramento para reabilitacdo — AMR e areas reabilitadas

para uso declarado — AR.

O inventério de areas contaminadas cumpre importante papel de tornar publicas as
informacBes pertinentes as ACs, dando a devida transparéncia as medidas

empreendidas pelo Estado e pelos responsaveis pelas contaminacdes

2 — AREA CONTAMINADA: Principais defini¢cdes, legislacéo e normas

Uma area contaminada pode ser definida como um local onde, comprovadamente,
ocorrem de forma planejada ou acidental concentracbes de substéncias ou
compostos que causem ou possam causar danos a saude humana, ao meio
ambiente ou a outros bens a proteger, incluidos bem-estar da populacao; interesses
de protecdo a paisagem, ao patriménio publico e privado; a ordenacao territorial e

planejamento regional e urbano; a seguranca e ordem publica. Pode ocasionar o



comprometimento da qualidade dos recursos hidricos, restricbes ao seu uso ou ao

uso do solo e também a desvalorizagédo de propriedades.

As substancias ou compostos de interesse, denominados contaminantes, originam-
se em fontes primarias — quando uma instalacdo ou material libera-os para 0os meios
impactados; ou de fontes secunddrias — em que um meio impactado por
contaminantes provenientes da fonte primaria, os libera para outros meios. Tais
contaminantes podem ser transportados a partir dessas fontes, propagando-se nos
diferentes compartimentos do ambiente como o ar, o solo, as aguas subterraneas e
superficiais, alterando suas caracteristicas naturais de qualidade e com ocorréncia
de riscos sobre a populacéo e outros bens a proteger, localizados na prépria area ou
em seus arredores, na area de influéncia. E muito comum a concentracdo de
contaminantes no solo, na agua subterrdnea nos sedimentos, nas rochas e
nos materiais utilizados para aterrar os terrenos. Também pode haver absorcao e
adsorcdo dos contaminantes nhas raizes de plantas, verduras e legumes,
escoamento superficial de materiais contaminados para as aguas superficiais ou

ainda a concentracdo em paredes, pisos e estruturas de construcgdes.

O gerenciamento de areas contaminadas constitui um conjunto de a¢des que visam
a identificacdo e caracterizacdo dos impactos decorrentes da contaminacéo,
proporcionando instrumentos necessarios a tomada de decisdo quanto as formas de
intervencdo mais adequadas para reduzir 0s riscos a populacao e ao ambiente. Esse
conjunto de acfes baseia-se em uma estratégia constituida de etapas sequenciais
de identificacdo, diagnéstico e reabilitacdo, previstas na Deliberacdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH n° 02/2010, que institui o Programa Estadual de Gestéo de
Areas Contaminadas e estabelece as diretrizes e procedimentos para a protecéo da
qualidade do solo e para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas.

As classes de ACs podem sé&o definidas, conforme a legislacéo vigente:

e Area com Potencial de Contaminacdo (AP): aquela em que ocorrer
atividades que, por suas caracteristicas, possam acumular quantidades ou
concentracbes de substancias quimicas em condicbes de ocasionar

contaminagdo do solo e das aguas subterrGneas e acarretar danos


http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=14670
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=14670

a saude humana e ao meio ambiente. E inerente, portanto, a atividade
econdmica desenvolvida, independentemente da existéncia ou ndo de

indicios ou fatos associados a possivel contaminacao.

Area Suspeita de Contaminacdo (AS): aquela em que, mediante avaliacio
preliminar, for comprovada a existéncia de um ou mais indicios
de contaminacdo. A avaliacdo preliminar constitui a etapa do
gerenciamento em que é feita uma avaliacdo inicial, realizada com base
nas informacgdes histéricas disponiveis e inspe¢do do local, com o objetivo
principal de encontrar evidéncias, indicios ou fatos associados a suspeita

de contaminacao na area.

Area contaminada sob Investigacdo (Al): aquela em que,
comprovadamente for constatada, mediante estudo de investigacao
confirmatéria, a ocorréncia de concentragbes de determinadas
substancias ou compostos no solo ou nas aguas subterraneas acima dos
valores de investigacdo — VI, constantes da legislacdo vigente. A
investigacdo confirmatéria tem como objetivo principal confirmar ou ndo a
existéncia de substancias de origem antrépica nas areas suspeitas, por
meio de sondagens, amostragens e medi¢cdes no solo ou nas aguas

subterraneas.

Area Contaminada sob Intervencdo (ACI): aquela que apresentar
substancias ou compostos em fase livre ou aquela cuja execucdo de
Investigagdo Detalhada e de Avaliagdo de Risco comprovar risco néo
toleravel a saude humana ou a bem a proteger . A Investigacdo Detalhada
consiste na aquisicéo e interpretacdo de dados de uma area contaminada
sob investigacdo, a fim de compreender e explicitar a dindmica da
contaminagcdo nos meios fisicos afetados, delimitar a(s) pluma(s) de
contaminagao e propor modelo conceitual a partir dos cenarios especificos
de uso e ocupacdo do solo, dos receptores de risco existentes, dos

caminhos de exposicdo e das vias de ingresso. A Avaliacdo de risco é o
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processo pelo qual sdo identificados, avaliados e quantificados os riscos
saude humana ou a bem de relevante interesse ambiental a ser protegido.
Nesta fase, a area devera sofrer intervencdo de forma a minimizar os

riscos causados pela contaminacao.

e Area em Monitoramento para Reabilitacio (AMR): aquela em que a
intervencao é finalizada em decorréncia da reducdo do risco aos niveis
toleraveis, de acordo com as metas estipuladas na avaliagdo de risco e
em que nao for caracterizada situacdo de perigo, ou seja, em que nao
estejam ameacadas vida humana, meio ambiente ou patriménio publico e
privado, em razado da presenca de agentes téxicos, reativos, corrosivos ou
inflamaveis no solo ou em aguas subterrdneas ou em instalacoes,
equipamentos e construgbes abandonadas, em desuso ou nao
controladas. Essa etapa devera ser realizada por no minimo dois anos,
com periodicidade minima semestral, monitoramento para verificar se ha
ou ndo a manutencdo das concentragbes de contaminantes abaixo das

concentragfes maximas aceitaveis definidas para a area.

e Area Reabilitada para Uso Declarado (AR): aquela em que, apds o
periodo de monitoramento para reabilitacdo e desde que confirmada a
eliminacdo do perigo ou a reducdo dos riscos a niveis toleraveis, seja

considerada reabilitada para o uso declarado.

Na ocorréncia de fase livre (substancia quimica ou composto imisciveis, em fase
separada da agua - Figura 1) & area € classificada como Contaminada sob
Intervencdo - ACI e a remocéo da fase livre deve ser imediata para prevenir dos

riSCOS Oou perigos associados.



Figura 1 — Fotografias ilustrando a formacé&o de fase livre (adaptado de www.inea.rj.gov.br)

2.1 — Instrumentos Legais e Normas Técnicas

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) publicou, em 2009, uma
resolucdo estabelecendo critérios e valores orientadores referentes a presenca de
substancias quimicas no solo e fornecendo diretrizes e procedimentos para o

gerenciamento de areas contaminadas, a Resolucgdo CONAMA n° 420/09.

No ambito do Estado de Minas Gerais, foi instituido o Programa Estadual de Gestéo
de Areas Contaminadas, por meio da Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH n° 02/10.

Além destas, outras normas pertinentes a gestdo de areas contaminadas também

podem ser destacadas, tanto no ambito federal, quanto no estado de Minas Gerais:

e Portaria do Ministério da Saude n° 2.914, de 12/12/2011 — dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da &gua para
consumo humano e seu padréo de potabilidade.

e Lei Federal n® 12.305, de 02/08/2010 — institui a Politica nacional de Residuos

Solidos.



e Lei Estadual n° 18.031, de 12/01/2009 — dispde sobre a Politica Estadual de

Residuos Soélidos.

e Decreto Estadual n° 45.181, de 25/09/2009 — regulamenta a Lei n°® 18.031,

del?2 de janeiro de 2009, e da outras providéncias.

e Resolucdo Conama n° 396, de 03/04/2008 — dispde sobre a classificacéo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterrédneas e da

outras providéncias.

e Deliberacdo Normativa COPAM n° 108, de 24/05/2007 — que estabelece os
procedimentos para o licenciamento ambiental de postos revendedores,
postos de abastecimento, instalacbes de sistemas retalhistas e postos

flutuantes de combustiveis.

e Lei Federal n® 10.165, de 27/12/2000 — altera a Lei n° 6.938, de 31 de agosto
de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente, seus fins e

mecanismos de formulacao e aplicacao, e da outras providéncias.

e Lei Federal n° 9.605, de 12/2/1998 — Dispbe sobre as sancfes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente,

e da outras providéncias.

e Lei Federal n° 6.938, de 31/8/1981 — Dispde sobre a Politica Nacional de Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras

providéncias.

Para realizacdo dos procedimentos relacionados as etapas de contaminacdo séo
adotadas as normas da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT/CEE-068 Avaliacdo da Qualidade do Solo e Agua p/ Levantamento de Passivo
Ambiental e Analise de Risco a Saude Humana.


mailto:http://www.abnt.org.br/

3 — INVENTARIO DE AREAS CONTAMINADAS DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Para a elaboracdo do Inventario de areas contaminadas vem sendo mantido um
banco de dados com informacdes sobre as areas contaminadas cadastradas na
Fundacao Estadual de Meio Ambiente — FEAM e na Secretaria Municipal de Meio
Ambiente da Prefeitura de Belo Horizonte, que subsidiam a elaboracao das Listas de
Areas Contaminadas e de Areas Reabilitadas do Estado de Minas Gerais, publicada

anualmente.

O presente inventario refere-se as informacdes registradas até outubro de 2014.
Estas informacdes foram analisadas e as principais estatisticas sdo apresentadas,
visando retratar a evolucdo do acompanhamento de ACs no territorio do Estado. A
Classificacdo das éareas tratadas no presente inventario é realizada segundo a
Resolugdo Conama n° 420/2009 e a Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH n° 02/2010, conforme descrito no item anterior em: Al — Area sob
Investigacdo, ACI — Area Contaminada sob Intervencdo, AMR - Area em Processo

de Monitoramento para Reabilitacdo, AR - Areas Reabilitadas para o Uso Declarado.

Para a andlise dos dados das areas contaminadas foram consideradas as seguintes
regibes, divididas em duas partes — itens: 3.1 — Areas Contaminadas do Estado de
Minas Gerais, regido que compreende o territorio do Estado com excecdo do
Municipio de Belo Horizonte e 3.2 — Areas Contaminadas do Municipio de Belo
Horizonte, cujo acompanhamento do gerenciamento das &reas vem sendo

executado pela Prefeitura Municipal de Belo Horizonte.

3.1 - Principais Resultados Relativos as Areas Contaminadas do Estado de
Minas Gerais

A distribuicdo de areas contaminadas considerando as atividades causadoras
apresenta em Minas Gerais 0 maior numero relacionado ao comércio varejista de
combustiveis, revendedores de gasolina, alcool e diesel (Tabela 1). Representa
também importante impacto o numero de &reas contaminadas relacionadas a

atividade de industria metallrgica e transporte terrestre ferroviario.



Tabela 1 — NUmero de areas contaminadas por atividade causadoras — areas acompanhadas
pela FEAM — Ano 2104

o .
ATIVIDADE W dle st
Contaminadas

Posto de Combustivel 249
IndUstria Metallrgica 49
Industria Quimica 12
Ferrovia 40
Atividades Minerarias 10
Base de armazenamento e distribuicéo de

. . . ) 10
derivados de petréleo e alcool combustivel
Deposito de Residuos Solidos Urbanos 3
Rerrefino de 6leo lubrificante usado 2
Aeroporto 1
Dutos para transporte de produtos quimicos e 1
oleodutos
Reciclagem de pilhas, baterias e acumuladores 1

Os principais grupos de contaminantes encontrados nas areas contaminadas,
acompanhadas pela FEAM sao de hidrocarbonetos aromaticos (BTEX — benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xileno) e hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPAS)
(Figura 2). Estes compostos sdo encontrados principalmente nos produtos:

combustiveis automotivos, solventes, 6leos e graxas.
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Figura 2 — Numero de areas contaminadas por contaminantes nas areas cadastradas, FEAM —
Ano 2014.
Nota: Outros organicos e inorganicos referem-se a elementos que nao pertencem a nenhum dos
demais grupos especificados. Foram eles: Metais, Molibdénio, Prata, Cloroférmio, Berilo, Antiménio e
Vanadio.

Dos elementos contaminantes (Figura 2), o chumbo - Pb aparece como o metal
encontrado na maioria das areas contaminadas de Minas Gerais. A presenca deste
elemento, normalmente, € encontrado nas areas de mineracdo que contém Pb

associado a diversos minérios, e na atividade de reciclagem de baterias.

Dos contaminantes presentes em fase livre, a FEAM constatou 85 areas com
produto sobrenadante nas aguas subterrdneas, sendo 293 o numero de areas
contaminadas nas quais a fase livre estava ausente. A maior parte desse
contaminante esta associada as atividades de comercio varejista de combustiveis e
transporte terrestre ferroviario. Os percentuais das areas em funcdo do total de

areas contaminadas, segundo este critério, estdo apresentados na (Figura 3).
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Em Processo de

3% \ ~
‘ / Remocéo

21%
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56% Removida

19%

Figura 3 — Distribuicédo percentual dos casos com presenca de fase livre e respectivas fases da
remocdo nas areas contaminadas acompanhadas pela FEAM, 2014.

Os solos e as aguas subterrAneas foram os meios mais impactados pelas

substancias quimicas de interesse, como representado na Figura 4.

MEIO IMPACTADO NUMERO DA AREAS CONTAMINADAS
Solo 363
Agua Subterranea 360
Agua Superficial/Sedimento 3

Tabela 2 — NUmero de areas contaminadas e reabilitadas e os respectivos meios impactados

O Estado de Minas Gerais em 2014, excetuando o municipio de Belo Horizonte,
apresentou 378 areas classificadas como contaminadas ou reabilitadas, sendo as
areas contaminadas sob intervencdo, as de maior frequéncia encontrada, seguidas

pelas areas em monitoramento para reabilitacdo (Figura 5).

As éareas contaminadas encontram-se classificadas da seguinte forma: Area
Contaminada sob Intervencgédo - ACI, situacdo em que foram identificadas 164 areas;
Area em Monitoramento para Reabilitacido — AMR (143 éareas); 59 éareas foram

classificadas como Area Contaminada sob Investigacdo - Al e 12 areas foram
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Reabilitadas — AR, para que possam ser utilizadas conforme o uso declarado pelo
empreendedor, sem que tragam riscos a saude da populagédo que estiver exposta a
area. A figura 5 apresenta o0s percentuais das classificacbes das areas

contaminadas.

38%

Area Reabilitada para Uso Declarado

Area em Monitoramento para Reabilitac&o
m Area Contaminada sob Intervencéo
m Area Contaminada sob Investigac&o

Figura 4 — Distribuicdo da classificacdo das areas contaminadas, cadastradas pela FEAM,
2014.

Na figura 6, é apresenta a distribuicdo percentual dos estudos relacionados as
etapas do gerenciamento, cujos quantitativos correspondentes foram:
Monitoramento (153 areas); Intervencdo/Remediacdo (97); Investigacdo
Confirmatéria (56); Investigacdo Detalhada/Avaliacdo de Risco (51); e Projeto de
intervencdo (16). Ressalta-se que os estudos relacionados ao monitoramento
englobam monitoramento para reabilitacdo e também monitoramento complementar
de outras fases, incluindo areas reabilitadas, dai ndo corresponderem, exatamente,

as fases do gerenciamento de ACs apresentados.
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Investigacdo Investigagao Areas

Confirmatoria reabilitadas
Detalhada / 15% 1% Monitoramento
Avaliacao de - 40%
Risco

14%

Projeto de
Intervengao
4%
Intervengdo/
Remediagao
26%
Figura 5 — Distribuicdo percentual das etapas de estudos relacionados as &reas contaminadas
cadastradas pela FEAM, 2014.
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3.2 — Principais Resultados Relativos as Areas Contaminadas do Estado
Localizadas no Municipio de Belo Horizonte

A Geréncia de Licenciamento de Empreendimento de Impacto da SMMA da
Prefeitura Municipal de Belo Horizonte anualmente repassa as informacdes
pertinentes as areas contaminadas localizados no municipio Belo Horizonte, cujos

resultados s&o resumidos a seguir.

A principal atividade que causou a contaminacdo do solo e das aguas subterraneas
em Belo Horizonte, foi Postos de Combustiveis (197 areas no total), sendo o
restante, uma de Industria Quimica e uma de Distribuidora de Lubrificantes,
totalizando 199 éareas. Em funcdo deste fato a maior parte dos contaminantes

encontrados séo hidrocarbonetos, com formacao de fase livre em alguns casos.

Quanto a ocorréncia ou ndo de fase livre e quanto ao processo de remocédo, 0s
percentuais em funcdo do total de areas contaminadas de Belo Horizonte séo
apresentados na Figura 7. A maior frequéncia observada foi para areas em que nao
se observou a formacédo de fase livre, seguida de areas com fase livre ja removida.

Apenas 4% estdo em processo de remocao da fase livre.

Em Processo de
Remogao
4%

Removida
16%

Sem Fase Livre
56%

Figura 6 — Distribuicao percentual dos casos com presenca de fase livre e respectivas fases da
remocdao nas areas contaminadas cadastradas pela SMMA de Belo Horizonte, 2014.
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Dentre as areas contaminadas do municipio de Belo Horizonte, o0 maior nimero esta
classificado como Area Reabilitada para Uso Declarado - AR (Figura 8). Esta
classificacdo representa a porcentagem de areas que foram contaminadas no
passado e hoje se encontram reabilitadas para determinado uso, cujos riscos
apresentam-se em niveis aceitaveis ou eliminados.

4%
11% ’

40%

H Area Reabilitada para Uso Declarado

4 Area em Monitoramento para Reabilita¢do
H Area Contaminada sob Intervengdo

H Area Contaminada sob Investiga¢do

Figura 7 — Distribuicdo da classificagdo das &reas contaminadas, cadastradas pela SMMA de
Belo Horizonte, 2014.

A etapa de gerenciamento de areas contaminadas que apresentou maior numero foi
a de monitoramento para reabilitacdo (Figura 9). Este resultado demonstra o elevado
avanco no gerenciamento das areas considerando que apoOs esta etapa as areas

serdo classificadas como Area Reabilitada.
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Areas
reabilitadas (ndo
tem etapa)

45%

Monitoramento
40%

Investigacdo Intervet\gﬁﬂo/ Rem
Confirmatéria ediacdo
4% 11%

Figura 8 — Distribuicédo percentual das etapas de estudos relacionados as areas contaminadas
cadastradas pela SMMA de Belo Horizonte, 2014.

4 — EVOLUCAO DO GERENCIAMENTO DAS AREAS CONTAMINADAS NO
ESTADO DE MINAS GERAIS

A distribuicdo espacial das areas contaminadas em funcdo das classificacbes é
apresentada na Figura 10, distribuidas no Estado segundo as Superintendéncias
Regionais de Meio Ambiente — SUPRAM e Unidade de Planejamento e Gestéo de
Recursos Hidricos — UPGRH.
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Conforme a figura 10, a regional que tem maior nimero de areas contaminadas é
aquela da jurisdicdo da SUPRAM Central e UPGRH do Rio das Velhas. Este
resultado é reflexo da urbanizacdo desta regido e do numero expressivo de
atividades potencialmente poluidoras instaladas na regido central do Estado de
Minas Gerais. Muitas dessas atividades sao representadas por Postos de

Combustiveis do municipio de Belo Horizonte.

O menor numero de areas contaminadas foi encontrado na regido norte do Estado,
cujas atividades econdmicas sdo regularizadas pela SUPRAM Jequitinhonha,
resultado que também reflete 0 numero de atividades industriais desenvolvidas
nessa regiao que é o menor do Estado (FIEMG, 2014), e também um menor grau

de urbanizacéo.

Excetuando o municipio de Belo Horizonte que possui 199 areas cadastradas, 0s
municipios com maior numero de areas contaminadas cadastradas na Feam estéo
mostrados no grafico da Figura 11, com destaque para 0 municipio de Betim que
apresentou 25 ACs, das quais 9 sdo postos de combustivel. As areas
contaminadas cadastradas no Estado distribuem-se em 168 municipios do Estado.
Seguem-se em ordem decrescente de niumero de areas: Uberaba (15), Juiz de
Fora e Nova Lima (com 13 cada), Paracatu (12) e Montes Claros (11). Os demais
municipios, ndo mostrados no grafico citado, concentram conjuntamente 152 areas

contaminadas, mas cada um deles tem cinco ou menos areas em seu territorio.
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Figura 10 — Numero de areas contaminadas cadastradas pela FEAM, por municipio, para
agueles com n° superior a seis areas, em Minas Gerais - 2014.

O cadastramento de areas contaminadas no Estado de Minas Gerais vem
aumentando continuamente ao longo do tempo, como mostra a Figura 12. De 2009
até 2014, Minas Gerais apresentou um aumento em nivel constante no nimero
total de areas contaminadas cadastradas. Ambos os trabalhos de gerenciamento
de &reas contaminadas realizados pela FEAM e pela SMMA - Belo Horizonte tem

contribuido para este resultado.

Foi observado em 2014, em relacédo a 2013, incremento de 23 areas na Lista de

Areas Contaminadas do Estado de Minas Gerais (Figura 12).
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Figura 11 — Evolucé@o do namero de areas contaminadas no Estado de Minas Gerais no
periodo de 2007 a 2014. FEAM e SMMA, 2014.

Cabe destacar que em 2007, primeiro ano em que foi feito o inventario de areas
contaminadas, ndo estavam incluidos dados da Prefeitura de Belo Horizonte. A
partir de 2009, o inventario passou a contabilizar e classificar as areas seguindo as
diretrizes da Resolugdo Conama n°420/2009 e nos anos seguintes da DN Conjunta
n® COPAM/CERH 02/2010.

Ao analisar a evolucdo mostrada na Figura 12, dos quantitativos das classificacdes
das é&reas contaminadas, observa-se que, de forma geral, as areas em
monitoramento para reabilitacdo e areas reabilitadas apresentaram comportamento

crescente no decorrer dos anos (Figura 13).
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Contaminada sob Contaminada sob Monitoramento para Reabilitada

Investigacdo Intervencgao Reabilitagdo
2009 2010 ®2011 m2012 m2013 ®m2014

Figura 12 — Evolugédo do numero das areas contaminadas no Estado de Minas Gerais, por
classificagéo, no periodo de 2009 a 2014. FEAM e SMMA, 2014.

Tendo em vista a mudanca na classificagdo advinda do avanco nas etapas do
gerenciamento, observa-se decréscimo no numero de areas sob investigacao,
sendo que em 2014 houve decréscimo também das &reas contaminadas sob
intervencgdo, e, por conseguinte, aumento no nimero de areas em monitoramento

para reabilitaco.

Para as etapas de estudos de gerenciamento de areas contaminadas o
comportamento é variavel (figura 14). Entretanto o maior niumero de estudos
apresentados é relacionado as etapas de Monitoramento para Reabilitacdo e

Intervengdo/Remediagéao.
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Figura 13 — Evolucéo da etapa de gerenciamento das areas contaminadas cadastradas no Estado de Minas Gerais no periodo de 2009 a 2014.
FEAM e SMMA, 2014.
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Com relacdo aos contaminantes em fase livre presentes na dgua subterranea, foi
observada evolucdo no numero de areas que tiveram a fase livre removida
(Figura 15). Em funcdo da remocdo de fase livre ser de carater emergencial, a
maior parte das areas contaminadas ja tiveram a fase livre removida ou estdo em
processo de remocdo. As areas com fase livre ndo removida sdo aquelas que
foram cadastradas no ano de 2014 e ainda ndo iniciaram as medidas para
removeé-las.

111

o° «\0\\'\&
WL

2009 72010 W2011 m2012 E2013 E2014

Figura 14 — Evolucéo do processo de remocéo de fase livre nas &reas contaminadas no
Estado de Minas Gerais no periodo de 2009 a 2013, FEAM e SMMA, 2014.

5 — CONSIDERACOES FINAIS

No ano de 2014 o Estado de Minas Gerais, registrou 577 areas contaminadas ou
reabilitadas, das quais 199 cadastradas no municipio de Belo Horizonte e 378
areas no restante do Estado. As areas contaminadas sob intervencdo sao aquelas

gque ocorrem com maior frequéncia, seguidas pelas areas em monitoramento para
reabilitagc&o.
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A atividade de postos de combustiveis é a que tem o maior nimero de areas
cadastradas. Geograficamente, a regido central do Estado, € aquela que mais
concentra areas contaminadas, o que estd inequivocamente relacionado a um

maior nivel de industrializacdo e de concentracao populacional.

O aumento verificado no numero total de areas cadastradas, independentemente
de sua classificacdo, desde o primeiro inventario executado, resulta do esfor¢o na
identificacdo de novas areas e do conjunto das acfes desenvolvidas pela FEAM e
pela PMBH, buscando assegurar o adequado gerenciamento preconizado na

legislacdo ambiental.

Os resultados apresentados neste inventario permitem avaliar a situacao atual da
gestdo das areas contaminadas no Estado para planejar as acdes futuras visando
sua reabilitacéo e; permite que a populacdo em geral informe-se sobre 0 processo
de gerenciamento das areas contaminadas e das areas reabilitadas em Minas

Gerais.
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