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APRESENTACAO

Na data em que se completam quatro anos do rompimento das barragens da
™ vale S.A, em Brumadinho, o Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
. Hidricos (Sisema) apresenta os principais acontecimentos e avancos alcancados
em 2022. O ano foi marcado por altos indices pluviométricos no Estado de
Minas, o que acarretou em alagamentos nos municipios da bacia do rio
i - Paraopeba. Dentre as medidas adotadas pelo Sisema, destacam-se a requisicao
f de limpeza imediata e destinacdo adequada do material removido das areas
atingidas.

Estas acoes foram incorporadas ao Termo de Compromisso e Cooperacao
firmado em 12/07/22 entre Compromitentes e a Vale S.A. Até novembro, foram
removidas 48.781 toneladas de material depositado nos municipios de
Brumadinho, Sao Joaquim de Bicas, Mario Campos, Esmeraldas e Juatuba.

No ambito do Plano de Reparacdao Socioambiental da Bacia do Paraopeba,
visando validacao junto aos Compromitentes do Acordo Judicial, foi considerado
#* aprovado (com adequacoes) pelo Sisema o Diagndstico Pretérito (Capitulo 1).
Também foram considerados aptos a validacao cinco programas pertencentes ao
Plano de Caracterizacdo e Monitoramento das Aguas e dos Sedimentos, assim
como Programa de Reabilitacao e Soltura de Fauna Silvestre.

Dada a singularidade e dinamicidade do processo de reparaciao ambiental,
somos constantemente desafiados a construir direcoes para convergéncia dos
. diversos anseios dos atores envolvidos. Dessa forma, empreendemos
diariamente nossos melhores esforcos na recuperacao das areas impactadas e
preservacao do meio ambiente.

Neste Caderno, apresentamos a toda sociedade, de forma sucinta e
simplificada, as diversas atividades desempenhadas e medidas adotadas pelo
Sisema, em articulacio com o Comité Pré-Brumadinho e demais 6rgaos
* 7 envolvidos.
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ACOES DO SISEMA

O Sisema realiza o acompanhamento das
acdes de recuperacdo socioambiental da bacia
do rio Paraopeba através de reunides
periddicas e fiscalizacbes, assim como
determina adequacdes as intervenc¢des, estudos
e monitoramentos ambientais.

Durante o ano de 2022 as equipes técnicas
do Sisema realizaram 29 fiscalizacbes para
averiguar o andamento das a¢fes de reparacao,
tais como, remocdo de rejeitos Nos remansos,
Marco Zero, Canais Periféricos da PDE Menezes
lll, Recinto de Aves Exdticas na Fazenda Bom
Retiro e Passagem de Fauna Silvestre.

Dentre essas fiscalizacdes, destacam-se
aquelas realizadas pela equipe técnica da Feam,
durante o periodo chuvoso de 2021/2022, nos
municipios de Brumadinho, Betim, Sdo Joaquim
de Bicas, Mario Campos, Esmeraldas e Juatuba.
Nesses municipios foram identificadas e
mapeadas areas prioritarias para remoc¢ao de
material depositado pelas inundacdes.
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A primeira quinzena de janeiro de 2022 foi
marcada por grandes volumes de chuvas na
regido central do Estado, o que provocou, dentre
outros impactos, aumento significativo no nivel
de agua e vazao do rio Paraopeba, ocasionando o
alagamento das suas margens e varzeas,
atingindo diversos municipios. Entre os dias 1 e
10 de janeiro foi verificada uma precipitacdo
acumulada de 600 mm em Brumadinho (Estacdo
Melo Franco - ANA), sendo este valor quase 3
vezes superior a media historica para o més.

Diante do carreamento e deposicao de
sedimentos nas dreas alagadas, o Sisema
determinou, em 17/01/2022, que a Vale S.A.
realizasse, dentre outras acfes, limpeza imediata
e destinacdo adequada do material removido das
areas atingidas; delimitacdo da mancha de
inundacao referente ao periodo chuvoso
2021/2022 e complementacdo do Programa de
Caracterizacdo dos Solos nas Areas Inundadas.
Este ultimo visa avaliar a contribuicdo de rejeitos
na composi¢cdo dos sedimentos e as implica¢bes
da presenca de elementos potencialmente
toxicos para a qualidade do solo.

PERIODO CHUVOSO

2021 A 2022

Legenda:
@ Rio Paraopeba
- Mancha de Inundagdo (2021/2022)
Bacia Hidrogrdfica do Rio Paracpeba




TERMO DE COMPROMISSO

Visando a execucdo de limpeza e destinacdo ambientalmente adequada de residuos e sedimentos
mobilizados pelas inundacdes, foi firmado na data de 12/07/2022, Termo de Compromisso e
Cooperacao, entre o Ministério Publico do Estado de Minas Gerais, Ministério Publico Federal,
Defensoria Publica do Estado de Minas Gerais, Governo do Estado de Minas Gerais e a Vale S.A.

Neste termo foram indicadas areas para remoc¢ao de material nos municipios de Brumadinho, Betim,
Sdo Joaquim de Bicas, Mario Campos, Esmeraldas e Juatuba. Foram estimadas 106.407 toneladas de
material a serem removidos por meio de convénios.

Os convénios foram celebrados entre Vale S.A. e os municipios de Brumadinho, Sao Joaquim de Bicas,
Mario Campos, Esmeraldas e Juatuba com inicio de atividades em 15/08/2022 e prazo de concluséao em
90 dias. O acompanhamento, fiscalizagdo e atestado de execucdo foram realizados mensalmente por
representante designado pelo municipio.

Até 15/11/2022 foram removidas 48.781 toneladas de material, prorrogando as a¢des por 30 dias.

Remocéo de material por municipio™®
12.500

10.000
7.500
5.000
2.500

0

Sao Joaquim de Bicas Juatuba Mario Campos Esmeralda Brumadinho

*Dados até 15/11/22.
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Acesse as versdes preliminares dos
estudos no site do Comité Gestor
Pro-Brumadinho




CAPITULOS 1E 2

O Capitulo 1 consiste na caracterizacdo e analise da qualidade socioambiental da bacia do rio Paraopeba, antes do
rompimento. Por sua vez, o Capitulo 2 trata da caracterizacdo do cenario socioambiental pds-rompimento e avaliagcao
dos impactos do rompimento a partir da comparacao dos dados do Capitulo 1. A seguir sao apresentados os principais
marcos no processo de adequacdo dos Capitulos.

01/10/2019
Protocolados os trés
rimeiros capitulos do 11/2020
P P = 02/2020 05 e 06/2020 08 /2020 ~ 01/2021
Plano de Reparacao - e * Protocolo da versao 1 do Protocolo de “Apéndice
Socioambiental da Bacia Workshop sobre ReuniGes tecnicas Protocolo de Capitulo 2 ] pen
do Rio Paraopeba - Capitulo 1 do Capitulo 2 Versio 1 do . o Respostas .f:onst|tumdo
Cabitulo 1 ¢ Manifestacao Sisema sobre versio 1.2
PRSBP P Capitulo 1 revisado
04/02/2021
29/10/2021 06 e 08/2021 04/2'02:-'. Firmado Acordo
P Téeni d Parecer Técnico do
03/2022 Protocolado novo apéndice arecer ecnico 0 . Judicial de
= T Sisema sobre a versao 1 Sisema acerca da
Protocolo da Versao 2 de respostas constituindo - . Reparacéo Integral
) N ) do Capitulo 2 revisao 1.2 do Capitulo 1
do Capitulo 2 versao 1.3 do Capitulo 1 (AJRI)
08/2022 27/10 /2022
04 /2022 Protocolo de documento 10/2022 Parecer Técnico Sisema aos 1.2{2022 N
Protocoloda ¢ referenciando atendimento Analise da auditoria compromitentes do AJRI indicando Previsdo de analise
Versao 2 do as recomendacdes da Aecom quanto a adequagcoes finais e aprovacao do da auditoria Aecom

Capitulo 1 auditoria aos Capitulos 1 e 2. versao 2 do Capitulo 1 Capitulo 1 acerca do Capitulo 2



Avaliacao de Impactos Cumulativos - AIC
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A AIC é parte integrante da analise de impactos do Plano de Reparacao
Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba. Este estudo visa compreender a
cumulatividade dos impactos do rompimento das barragens, das ac¢bes de
reparacao, de outras atividades humanas que ja sao exercidas no territorio e propor
formas de minimizar os efeitos desses impactos. E dividido em 04 etapas, que por
sua vez sao constituidos por 9 passos que dao sequéncia a AlC.

Nos passos 03 e 09 sdo previstas a participacdo popular dos atores diretamente
envolvidos no rompimento da Barragem B1.

Passo 04

Passo 03 2 Delimitagdo Definigao de 2 - ':,'I }

Definigdo dos espacial . cenarios
componentes

ambientais e sociais

selecionados - CASS
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N dos componentes
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Passo 02
Sintese da
Caracterizagao
socioambiental

Passo 01

Identificacdo
das atividades

; Passo 09
de interesse

Proposicao de Medidas de Gestao e
Acompanhamento dos impactos
Cumulativos

.. Passo 07 -
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O Capitulo 3 do Plano de Reparacao
Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba,
contempla planos, programas e projetos que
compoem o Plano de Acao para mitigacao dos
impactos provenientes do rompimento das
barragens B1, B4 e B4-A da Mina Cdrrego do
Feijao.

Em 2022, apds avaliacoes do Sisema e
Aecom, os Planos e Programas foram
revisados e protocolados em 04 blocos, de
acordo com suas especificidades. A seguir sao
apresentados objetivos gerais dessas
propostas.
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Plano de Caracterizacao e Monitoramento das aguas e dos sedimentos

Relne os programas associados a agua superficial, agua subterranea e
sedimentos e permite avaliacdes de temas correlatos de forma integrada.

Programas de Monitoramento Emergencial da Qualidade das
Aguas e Sedimentos (PME)

Visa acompanhar a evolucao temporal e espacial da qualidade das
aguas superficiais e sedimentos, identificando a tendéncia de
recuperacao associada as a¢des em implementacao pelo PRSA, bem
como condi¢Bes adversas naturais ou em decorréncia de acles
antrépicas, abrangendo a sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao e o rio
Paraopeba até o trecho a jusante do barramento da UHE Retiro
Baixo, incluindo o braco do rio Paraopeba no reservatério da UHE
Trés Marias.

Programa de Monitoramento Quantitativo de Agua Superficial

Visa acompanhar o comportamento quantitativo de corpos hidricos
superficiais da bacia hidrografica do rio Paraopeba e dar suporte a
avaliacdo continua dos impactos decorrentes do rompimento das
barragens B1, B4 e B4-A da Mina Cérrego do Feijdo do Complexo
Paraopeba, e abrange toda a bacia do rio Paraopeba.

Programa Especial de Monitoramento da Qualidade de agua e dos
sedimentos do Reservatério de Trés Marias (PMQS Trés Marias)

Visa acompanhar a evolu¢ao temporal e espacial da qualidade das aguas
superficiais e sedimentos de fundo e suspensdao de trechos dos
reservatérios da UHE Trés Marias e Retiro de Baixo, dos rios Sao Francisco
e Paraopeba, auxiliando na identificacdo da tendéncia de recuperacdo
associada as ac¢Bes em implementacdo pelo Plano de Reparagao, bem
como condicdes adversas naturais ou em decorréncia de agdes
antrépicas.

Programa de Caracteriza¢ao dos Impactos sobre as Atividades Areeiras

Programa de Caracterizacdo e Monitoramento Sedimentolégico

Caracterizacdo e monitoramento os processos hidrossedimentoldgicos,
bem como a caracterizacgdo quimica e mineraldgica dos sdlidos e
sedimentos, para avaliacdo da influéncia dos rejeitos extravasados da
barragem, tem como abrangéncia as areas impactadas da sub-bacia do
ribeirdo Ferro-Carvao, trecho do rio Paraopeba, iniciando cerca de 10km a
montante da confluéncia do ribeirdo Ferro-Carvao até a se¢ao situada a
montante do reservatério de Retiro Baixo.

Elaborado com o objetivo de realizar uma caracterizacdo tecnolégica das

areias do rio Paraopeba, e a partir dos resultados avaliar se as areias de
fato passaram por descaracterizacdo para uso na construgao civil, e tem
como abrangéncia espacial, os processos minerarios situados na calha
do rio Paraopeba, no trecho entre a confluéncia do ribeirdo com a UTE
Igarapé.

Em 21/11/2022, o Sisema
aprovacao destas propostas,

serem analisadas pelo Colegiado
Compromitentes do Acordo Judicial.

recomendou
por meio de
parecer técnico contendo adequacdes finais a
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Programa de Caracterizagdo e Monitoramento dos Solos na Sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvao

Objetiva a caracterizacdo e compreensdo das caracteristicas geoquimicas dos solos nas areas afetadas da sub-bacia
do ribeirdo Ferro-Carvao, de forma a constatar que o substrato esta desprovido de influéncia geoquimica do rejeito, e
possui como abrangéncia geografica a sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao, tanto em areas ndo afetadas pelo
rompimento, quanto nas areas afetadas.

Programa de atendimento a mortandade de peixes

Devera realizar os atendimentos em carater investigativo das ocorréncias de mortandade de
peixes relacionadas ao rio Betim, e avaliar temporal e espacialmente dados que indiquem a
qualidade dos ambientes aquaticos em pontos proximos a confluéncia dos rios Paraopeba e Betim.

Programa de Estimativa de emiss6es de Gases de Efeito Estufa (GEE)

Visa investigar o potencial impacto das emissGes de gases de efeito estufa no clima global decorrentes do rompimento e das acbes de
reparacao na bacia do rio Paraopeba. Este Programa apresenta relagdo com as acbes de restauragao, uma vez que dependera delas para
atingir um balango positivo entre as emissdes e o sequestro de carbono, abrange a parte atingida da bacia do ribeirdo Ferro-Carvao pelo
espalhamento do rejeito, bem como as cidades e regides que possuem atividades pdés-rompimento, a delimitacdo exata da abrangéncia
geografica sera realizada durante a execuc¢do do programa.

Programa de Comunicacdo Social e Relacionamento com a Comunidade

Objetiva criar espacos de dialogo e canais de comunicagao para possibilitar a escuta ativa,
a participacdo social e o pleno acesso as informac8es sobre o processo de reparag¢do
socioambiental da bacia do rio Paraopeba. Tem como area de abrangéncia os municipios
inseridos na bacia do Rio Paraopeba e do entorno da UHE Trés Marias contemplados no
Acordo Judicial de Reparacdo Integral.
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O Bloco Il é composto pelo Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) e seus respectivos
Programas, que visam compilar informacdes e gerir as acdes de recuperacao na area da mancha.

Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD)

Objetiva acompanhar todas as a¢des voltadas a recuperagao previstas no
territorio de forma integrada e sistémica, de forma a garantir a

recuperacdo das areas degradadas pelo rompimento das barragens B1, B4
e B4-A.

Programa de Reconformacao dos Terrenos, Monitoramento e Controle de
Processos Erosivos

Visa definir as diretrizes gerais quanto ao processo de reconformacdo dos
terrenos, minimizando o surgimento de processos erosivos e adotar medidas de

controle para que os processos ja instalados ndao evoluam para as regides a serem
recuperadas.

Programa de Conservacao e Estudos da Flora

Tem como objetivo geral minimizar o impacto sobre as populacBes vegetais ocasionado pela

supressdo causada pela passagem do rejeito, em especial, as espécies ameacadas de extincao e
protegidas por lei.
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Programa de Restauracao Florestal

Objetiva definir as diretrizes de recomposicdo da cobertura florestal
nativa das areas impactadas pela mancha de rejeitos.

Programa de Recuperacao dos Cursos D'agua

Tem por objetivo estabelecer as diretrizes da qualidade do habitat da
bacia do ribeirdo Ferro-Carvao e trecho do rio Paraopeba submetida a
atividade de dragagem, monitorar a recolonizacao da biota aquatica e a
manuten¢do dos processos ecossistémicos.

Programa de Revegetacao Inicial

Visa estabelecer as diretrizes para o reestabelecimento da vegetacao de
colonizagao inicial no ambiente, de maneira a estabilizar os solos e
iniciar o processo de recuperac¢do da area, de modo a proteger tanto o
solo quanto os recursos hidricos.

Projeto de Recuperac¢ao do Marco Zero

Tem por objetivo sistematizar todas as acGes desenvolvidas no Marco Zero, bem como
trazer uma proposta de integracdo entre estas e monitoramentos futuros para
recuperacdo da area.



Em 21/11/2022, por meio de parecer técnico contendo adequacles finais a serem analisadas pelo
Colegiado de Compromitentes do Acordo Judicial, o Sisema recomendou aprovac¢dao do Programa de
Reabilitacdo e Soltura de Fauna Silvestre.

Tem como objetivo analisar de forma integrada os atendimentos aos impactos da fauna
silvestre e doméstica p6s rompimento das barragens, bem como na fase de acdes
emergenciais.

Sdo objetivos do programa: Rastrear, afugentar ou resgatar animais silvestres e/ou domésticos das areas de risco; fornecer
atendimento emergencial e encaminhamento médico-veterinario adequado aos animais silvestres e/ou domésticos, doentes,
feridos ou debilitados; Destinar adequadamente todos os animais silvestres e/ou domésticos resgatados; Mitigar os efeitos da
reducdo de recursos hidricos disponiveis para a fauna; Remover as carcacas na area afetada. Possui como area de abrangéncia a
margem ao redor da area atingida pelos rejeitos, delimitado por um buffer de 200m da calha do ribeirdo Ferro-Carvao e do rio

Paraopeba, incluindo a confluéncia dos dois.

Tem por objetivo fornecer, aos animais domésticos que foram
impactados pelo rompimento das barragens, abrigo com condic8es
necessarias ao bem-estar animal enquanto alocados nas Instala¢es de
Fauna, além de promover a reintegra¢do dos animais que possuem

Visa a adocdo de medidas emergenciais para reabilitacdo e devida destinacao
animal, visando protecdo e preservacdo da fauna silvestre considerando os
impactos efetivos incidentes sobre a fauna silvestre, vertebrada terrestre,
decorrentes do rompimento das barragens. As ac¢des desse programa
abrangem a area espacial do municipio de Brumadinho devido as instalacdes
da Fazenda Abrigo do Fauna - FAF e Hospital Veterinario (HV) estarem nesse
municipio.




Tem por objetivo definir metodologia para acompanhamento
do impacto da reducdo da seguranca alimentar por meio da
avaliacdo da recuperacdao das condicdes ambientais que
permitem a disponibilizacdo dos servicos de provisao (culturas
agricolas, criacdo de animais, pesca, alimentos silvestres e
fornecimento de agua) que foram alterados em consequéncia
do rompimento das barragens. Abrange a regido do ribeirdo
Ferro-Carvao e o entorno do rio Paraopeba.

Visa a definicdo de metodologia para o acompanhamento do
impacto de reducdo dos estoques pesqueiros, por meio da
avaliagdo da disponibilidade de peixes para as atividades de
pesca para a subsisténcia e esportiva no rio Paraopeba, e tem
como area de abrangéncia toda a bacia do rio Paraopeba.

Objetiva definir a metodologia para acompanhamento do impacto de
Alteracdo da Identidade Cultural por meio da avaliacdo da
recuperacdo dos servicos ecossistémicos culturais: recreacdo e
ecoturismo, valores cénicos e educacionais e valores culturais e
espirituais que foram alterados em consequéncia de impactos sobre o
meio fisico e o meio bidtico.

Plano de Acompanhamento de Impactos sobre os Servigos Ecossistémicos (PAISE) e seus
respectivos projetos, que visam acompanhar os indicadores de retorno dos principais servicos
ecossistémicos que foram impactados pelo rompimento.

Visa definir metodologia para acompanhamento do impacto de Reducdo
da Polinizacdo e Dispersdo de Sementes a partir da disponibilidade de
habitat e deteccao da presenca da fauna polinizadora e dispersora de
sementes, tem como sua area de abrangéncia restrita a sub-bacia do
ribeirdo Ferro Carvdo, parte da sub-bacia do ribeirdo Casa Branca e
pequeno trecho da bacia do rio Paraopeba.

Visa definir a
aumento na incidéncia de doencas relacionadas a fauna sinantrépica

metodologia para acompanhamento do impacto de

(animais causadores de doencas como: dengue, febre amarela,
chikungunya, zika...) por meio do acompanhamento do processo de
recuperacao dos habitats naturais. Abrange todos os municipios cortados
pelo rio Paraopeba.

Objetiva definir metodologia para acompanhamento do impacto de
Inseguranca relacionado as inundac¢des por meio da avaliagdo da
recuperac¢do do fornecimento do servico ecossistémico de regulagdo
dos fluxos d'agua. Abrange areas lindeiras ao rio Paraopeba que
foram inundadas com as aguas superficiais do rio durante as cheias
de 2019/2020, de Brumadinho até Pompéu e Curvelo.

Em articulagdo junto ao Comité Gestor Pro-
Brumadinho, estas propostas estdo em analise
por outras secretarias do Estado.



MANEJO DE REJEITOS

E QUALIDADE DO AR




DRAGAGEM

Em outubro/2021 foi apresentado junto ao 6rgdo ambiental a proposta de um estudo teste para a disposicdo de
rejeito removido do rio Paraopeba, que direcionou o recalque do material dragado para sumps do ribeirdo Ferro-
Carvao e destinado-os a ETAF-1 e ndo mais para os geobags da ETAF-2. O rejeito dragado é bombeado para o sump-
01, a montante da EP-01, formando praias de rejeito. A dgua e o material fino transbordam pelo extravasor para o
sump-02, onde chicanas favoreceram o amortecimento e sedimentacdo dos sélidos suspensos. O material decantado
no sump-01 é removido por escavadeiras e transportado por caminhdes que passam pelo DTR-08 para medicdo de
volume por scanner a laser, posteriormente, estes sdo destinados no Depdsito Temporario de Rejeitos 10 (DTR-10).
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Corrego Ferro - Carvao

Remocgdo

Agua que verte da EP - 01

< Coérrego Ferro - Carvao




No decorrer do periodo de teste, compreendido entre
09/03/2022 e 31/08/2022, houve uma melhora no
rendimento operacional da draga, alcancando uma
média de 344 m3/dia e um volume total de 36.158,29
m3 de sedimento removidos do rio Paraopeba. Esse
valor € 8 vezes maior, quando comparado com O
mesmo periodo no ano de 2021.

Considerando o periodo de 07/08/2019 a 03/11/2022
a operacdo de dragagem removeu 125.743,88 m3 de
sedimento. De janeiro a novembro de 2022 foram
dragados aproximadamente 43 mil m3 de rejeito,
numero 3 vezes maior que o observado no periodo
anterior no ano de 2021. Além da alteracdo no método
de disposicdo, houve o aprimoramento dos estudos e
conhecimentos do material depositado no leito do rio
Paraopeba e das tecnologias a serem empregadas no
processo, como: sondagens; batimetria; geofisica;
modelagem 3D; estudos de transporte de sedimentos;
e estudos de tipologias de dragagens aplicaveis ao rio
Paraopeba. Esses estudos, sob acompanhamento do
Sisema, contribuem para a constante compreensao da
dinamica fluvial e dos sedimentos, rejeitos e
aprimoramento da estratégia de dragagem do
Paraopeba.

Dragagem

Volume (m3)
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2022
0 10 20 30 40 50
B Volume (m3)
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10.000

7.500
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2021 B 2022

Com a nova estratégia de disposicdo do rejeito dragado apresentada
pela Vale S.A, espera-se que em 2023 ocorra a retirada da totalidade
dos rejeitos dos primeiros 550 m a jusante da confluéncia com o
ribeirdo Ferro-carvao.



Imagem: Aerolevantamento Rural Tech

Legenda :

Percentual da area dragada por quadrante (0 a 550 m) || > 90 % executado
B 0 (NEo iniciado) B Concluido

N 1% a 30 % executado «" Rio Paraopeba

[ 161 9% a 90 % executado

*Dados referentes a dezembro/2022




Dentre outros pontos, a proposta de
reestruturacdo do Plano de Manejo de Rejeitos
(PMR) suprimiu os itens de Avaliacdo de Aspectos e
Impactos, Monitoramento e Controle Ambientais,
bemm como da recuperacdo  ambiental,
considerando que estes temas serdao abordados no
ambito do Plano de Reparacdo Socioambiental da
Bacia do rio Paraopeba.

Além disso, a Vale S.A. propds a incorporacdo de
informac¢fes mais atualizadas frente as operacdes
de manejo, dentre as quais, dados sobre testes de
dragagem; resultados do mapeamento dos limites,
estimativas de volume e espessura do rejeito sob
dossel; assim como a caracterizacdo geoquimica de
rejeitos nessas areas e em solo sotoposto.

Em 29/07/2022 foi apresentada versdao do PMR,
incluindo um macroplanejamento da remocdo de
rejeitos de toda area impactada, dados sobre a
movimenta¢do de rejeitos macro até o final da
atividade de remocdo de rejeitos e ainda as
movimenta¢des previstas de acordo com a 82
Estratégia de buscas do Corpo de Bombeiros
Militar de Minas Gerais (CBMMG) vigente.

No documento foi apresentada a delimitacdao de
10,61 ha de rejeito sob dossel, sendo estimados

MANEJO DE REJEITO

a partir de atividades de mapeamento geoldgico-
pedolégico de campo e execucdo de sondagens
associados a levantamentos topograficos
confirmatérios. Estes dados foram protocolados em
outubro e serdo considerados para analise do PMR
pelo Sisema.

A distribuicdo do volume de rejeito na regidao do
ribeirdo Ferro-Carvdo foi dividida em 6 areas,
definidas como areas: A, B, C, D, E e F, figura abaixo

Trecho A

Trecho B

\ Trecho D Legenda
r'/> /} Areas de Manejo de Rejeitos na Zona Quente
el I Trecho A
Trecho E ,—/Af’; [ Trecho B
~n S [ Trecho C
. r\ L%\ [ Trecho D
Et [ Trecho E
[ Trecho F
Trecho F & Rio Paraopeba



No ano de 2022, foram removidos cerca 2.4 Mm3 de rejeito na zona quente. De acordo com o
levantamento realizado até dezembro de 2022 cerca de 7 Mm?2 de rejeito foram removidos nos ultimos 3
anos na zona quente.

Quantitativo do Manejo de Rejeito em 2022

Zona Quente (m?3)

1.000.000

750.000
500.000
250.000 I I I
0 . - 1R
A B C D E
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PLANO DE GERENCIAMENTO DE REJEITOS E RESIDUOS

Os residuos encontrados na zona quente sdo segregados e armazenados nos Depdésitos Intermediarios de
Residuos (DIRs), com destinacao final, de acordo com sua tipologia e classificacdo. Atualmente existem 6 DIR,
a saber: DIR Jangada; DIR RCC 1 e 2; DIR Capim Branco; DIR Sucata e DIR Ferrovia.

Além disso, esta em fase de construcdo uma area na Central de Materiais Descartaveis para recebimento
dos residuos perigosos, o local também contara com uma planta de segregacao do oversize.

Devido a interdicdo da Cava de Feijao foi necessaria a busca de novas areas de disposi¢cao. Nesse contexto,
0 6rgdo ambiental autorizou alteamento da PDR Unido, localizada na Mina de Jangada, para disposic¢ao final
do rejeito removido da zona quente. Ao final dessa fase, a Vale S.A. devera apresentar relatorio do status das
atividades de disposicao de rejeito na PDR Uniao, além de informacdes acerca do controle geotécnico e
ambiental, assim como analise dos dados de monitoramento ambiental do periodo.




y Em 2022 foram avaliados os estudos realizados nos anos anteriores, sendo também apresentados a FEAM os estudos
.»© de Avaliacdo Preliminar das 14 areas com disposicdo de dormentes ferroviarios. Estes estudos encontram-se em anélise
pelo 6érgao ambiental.

Dos estudos de Avaliacao Preliminar apresentados, a area do DIR MRS foi encerrada, sem necessidade de investigacao
confirmatdria por ndo apresentar indicios de contaminacao.

Com relagdo as Investiga¢cdes Confirmatorias, os estudos nas areas da ETAF-01, ETAF-02, DIR Ferrovia, DIR Sucatas, DIR
Classe | (Cava), Complexo de Manutencdo de Jangada e RP-34, foram finalizados, concluindo-se que ndo ha indicios de
contaminagdo nesses locais. No entanto, o 6rgao ambiental solicitou esclarecimentos e aguarda apresentacdo dos
resultados pendentes.

Devido as dificuldades associadas a execuc¢dao das sondagens nas profundidades desejadas, as InvestigacBes
Confirmatorias dos RP's 01, 29, 39, 65 e 111 estao sendo desenvolvidas em concomitancia aos trabalhos de manejo de
rejeito. Deste modo, a FEAM, através da Geréncia de Qualidade do Solo e Areas Contaminadas (GERAQ), tem orientado e
acompanhado as atividades desenvolvidas.

P



AVALIACAO DE RISCO A SAUDE HUMANA (ARSH) E
AVALIACAO DE RISCO ECOLOGICO (ARE)

Estudos de Avaliacao de Risco a Saude Humana (ARSH) e de Avaliacdo de Risco Ecolégico (ARE) vém sendo
desenvolvidos nas areas atingidas direta e indiretamente pela deposicdo do rejeito nas Bacias do Ribeirao
Ferro-Carvao e do Rio Paraopeba. Neste sentido, o Sisema, em articulacdo com a SES/MG, tem desempenhado
papel fundamental na sua execucdo, sendo responsavel pela analise, acompanhamento e fiscalizacdao dos
estudos que tém como objetivo identificar possivel contaminacdo nas regides atingidas e orientar acfes de
intervencdo e remediacdo dos compartimentos ambientais impactados, além de medidas de protecdo as
popula¢des humanas e aos ecossistemas.

Os estudos de avaliacdo de risco estdo amparados legalmente e seguem diretrizes e normas nacionais e
internacionais, sendo subdivididos em fases sequenciais geridas de forma integrada a fim de otimizar, ao final
do processo, a implementacao dos protocolos e projetos das areas de saude e meio ambiente. No ambito da
governanca estabelecida e disciplinada pela Resolu¢do Conjunta SEPLAG/SES/SEMAD/FEAM n° 01/2021, o
Sisema e a SES tém sistematicamente participado de reunides envolvendo a Vale S.A., o Comité Gestor Pré-
Brumadinho, o MPMG e a auditoria técnica independente - Aecom, assim como emitido pareceres técnicos
sobre os estudos de risco protocolizados. Em 2022, os projetos de avaliacdo de risco foram aprimorados e
houve avanc¢os na execuc¢do da Fase | para as metodologias do setor ambiental e da saude, a qual se refere ao
levantamento das preocupacfes de saude das comunidades e de dados das areas-alvo para a definicdo dos
modelos conceituais e do Plano de Caracterizagao e Investigacdao Ambiental.



MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DO AR

A qualidade do ar em Brumadinho segue sendo monitorada por
meio de trés estacBes convencionais: Parque da Cachoeira,
Comunidade do Feijao e Escola Municipal Padre Vicente Assuncao.
Todas as estacdes monitoram as particulas totais em suspensao
(PTS), particulas inalaveis (MP10) e particulas respiraveis (MP2,5),
além dos parametros meteorologicos. Além destes, a estacdo de
Parque da Cachoeira monitora também os parametros NO, NO2 e
NOX, enquanto a estacdo Escola Municipal Padre Vicente
Assunc¢ao monitora O3.

A analise dos parametros quimicos mostra que, no ano de 2022,
ndo houve violagdo dos padrdes intermediarios estabelecidos na
Resolucdo CONAMA n° 491/2018 para parametros MP10 e MP2,5
em nenhum dia até o final de setembro. Em relacdo ao parametro
PTS, a mesma resolucdo ja determina um padrao final, e verificou-
se que o mesmo foi ultrapassado apenas em um dia, na estacao
“Comunidade do Feijao”.

Em relacdo ao indice de Qualidade do Ar (IQAr) estabelecido pela
Resolucdo CONAMA n° 491/2018, verificou-se que a qualidade foi
classificada como “Boa” em mais de 73% dos dias de janeiro a
setembro de 2022 para a estacdo “Escola Municipal Padre Vicente
Assuncao”, em 79% dos dias para a estacdo “Comunidade do
Feijao” e em 90% dos dias para a estacao “Parque da Cachoeira”.




Dentre os estudos realizados no ano de 2022 para
subsidiar o processo de recuperacdo da bacia do Ribeirdo
Ferro-Carvao, destaca-se o documento “Diretrizes Gerais
de Recupera¢do Sustentavel para a Bacia do Ribeirdo
Ferro-Carvao”. Nessa proposta sao discutidos, entre
outros pontos, as alternativas para recuperacdo da bacia
e 0s métodos de participacdo popular na tomada de
decisdo da recuperacao da area afetada pela mancha de
rejeitos.

As alternativas aprovadas pelo Sisema serdo
disponibilizadas para que os diversos atores envolvidos
no processo de recuperacdo, tais como, comunidades
atingidas, comité de bacia hidrografica e AVABRUM
escolham, por meio da aplicacdgo de uma analise
multicritérios, o cenario que melhor atende aos anseios
para cada compartimento da bacia, considerando
critérios sociais e ambientais.

Para tanto, serdo realizados workshops preparatorios,
de forma a elucidar eventuais duvidas a respeito do
processo.

PLANO RECUPERACAO DA BACIA DO RIBEIRAO FERRO-CARVAO

Como forma de definir possiveis cenarios de
recuperacdo alinhados as expectativas sociais, foi
finalizado no ano de 2022 diagndéstico de percepcdes
junto as liderancas e os moradores das comunidades
de Cérrego do Feijdo, Parque da Cachoeira e Tejuco.
Este diagnostico foi estruturado em trés principais eixos
tematicos: as memdérias das comunidades sobre usos
sociais das areas de remansos; a relevancia dos usos
sociais das areas de remanso as comunidades e as
aspiracdes das comunidades quanto a reparacdo e usos
futuros das areas de remanso. Visando obter diferentes
perspectivas sobre o uso da bacia, também foi feita
consulta junto ao setor produtivo, considerando tanto
0s pequenos produtores mapeados nas comunidades
guanto as mineradoras presentes na regido. Cabe
destacar, no entanto, que o setor produtivo nao
participarad do processo de decisdo da recuperacdo da
bacia.




ESTRUTURAS GEOTECNICAS E DE CONTENCAO
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Barreiras Hidrdulicas (BH-0 e BH-1)

As barreiras hidraulicas contribuem para a filtragem da

agua do Ribeirdo Ferro-Carvao, sendo que em 2022 a BH-0
passou pelo processo de desassoreamento, enquanto a BH-
1 € atualmente area de busca do CBMMG. As duas
estruturas possuem 14.108,91 m3 de rejeitos contidos, e
estima-se que em 2024 ambas sejam descomissionadas
(removidas).

PLANO RECUPERACAO DA BACIA DO RIBEIRAO FERRO-CARVAO

Dique 2

O Dique 2 passou por um processo de
desassoreamento no ano de 2022, de forma a
aumentar a sua capacidade de retencao de rejeitos.
Possui um volume util de 145015,14 m3, aferido no
inicio do periodo chuvoso 2022/2023. Estima-se que
sua remocao ocorra em 2025.

Barreiras de Estabilizag&o das Calhas (BECs)

As BECs sdo as primeiras estruturas de contencdo
apos a area do remanescente da B-1. No ano de 2022
as estruturas passaram por manutencao e limpeza,
retendo um total de 27.817,47m3 de rejeitos. Estima-
se que as mesmas sejam removidas em 2024



Cortina Metdlica em Estaca Prancha 1

A cortina em estaca prancha é a dltima barreira
implantada na area da mancha antes do rio Paraopeba.
Seu volume util é de 214.653,58 m3, aferido no inicio do
periodo chuvoso de 2022/2023. Estima-se que sua
remoc¢ao ocorra em 2025.

& Cortina Metdlical

Estagdo de Tratamento de Aguas Fluviais 1
(ETAF 1)

A ETAF 1 apresenta o importante papel de reduzir a
turbidez das aguas do ribeirao Ferro-Carvao, antes do
desague no rio Paraopeba. Durante o ano de 2022 a
turbidez média do efluente de saida foi de 2,6 NTU.

PLANO RECUPERACAO DA BACIA DO RIBEIRAO FERRO-CARVAO

Estacdo de Tratamento de Aguas Fluviais 1
(ETAF 2)

A ETAF 2 foi inicialmente implantada para tratar o
efluente proveniente da dragagem do rio Paraopeba.
No entanto, em 2022 foi iniciado um novo teste para a
dragagem, direcionando efluente para tratamento na
ETAF1.

Na Fazenda Laginha, drea em que a estrutura se
encontra, foram implantados aceiros para impedir a
propagacdao de incéndios. As areas, onde foram
registrados incéndios serao acompanhadas pelo IEF no
ambito do Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas
(PRAD.




MARCO ZERO

As atividades de recuperacao da bacia do ribeirdo Ferro
-Carvao iniciaram em 2020 através da regido piloto
denominada Marco Zero.

As chuvas ocorridas entre os dias 5 e 9 de janeiro de
2022 resultaram em carreamento e deposicao de
material proveniente tanto do ribeirdo Ferro-Carvao
qguanto do rio Paraopeba, em cerca de 85% da area com
plantio de mudas. Somente os individuos localizados nas
partes mais altas da area e nas bordas dos fragmentos
florestais remanescentes nao sofreram influéncia da
inundacao.

A fim de avaliar possiveis implicacdes na qualidade dos
solos, estdao sendo conduzidos estudos de caracterizagcao
geoquimica, fisico-quimica e microbiolégica do material
depositado na area do Marco Zero. Verificou-se que o
material depositado na por¢cdao norte do Marco Zero
(mais proximo a estaca-prancha) apresentou assinatura
geoquimica mais similar a de rejeitos, enquanto
material depositado na por¢dao sul (préximo a
confluéncia com o rio Paraopeba) se assemelha a
sedimentos naturais.

Atualmente, esta em fase de reavaliacdo o novo Projeto
de Recuperacdo do Marco Zero.
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REMANSO 1

No ano de 2022, esta area passou por obras relacionadas
a contencgdo de processos erosivos e remocao de rejeitos,
além da realizacdo de estudos de caracterizacao
geoquimica do solo. As fortes chuvas de janeiro
intensificaram processo erosivo na margem direita do
Cérrego Samambaia e para adequacdo da area foi

executada obra de estabilizacdo do talude pela técnica
“Green Wall”. As obras iniciaram entre os meses de maio e
junho de 2022, e tem previsdo de término em fevereiro de
2023.

O trecho denominado Remanso 1-B encontra-se inserido
nesta area. Uma porc¢ao deste local foi liberado pelo Corpo

de Bombeiros de Minas Gerais- CBMMG em junho, apoés
conclusdao da remocdo de rejeitos até a cota zero. Foi
realizada a caracterizacdo geoquimica do solo da area
liberada, de forma que este local tem o potencial de ser a
primeira area a receber os trabalhos de reconformacao
dos cursos d'agua e atividades de recuperacdao ambiental.
Por solicitacdo da FEAM, visando o enfrentamento do
proximo periodo chuvoso (2022/2023), foram empregadas
técnicas para protecdo do solo com biomantas e
biorretentores nos locais onde havia solo exposto, bem
como plantio de vegetacdo de cobertura, com um mix de
sementes oriundas de espécies de adubacao verde.

Vi‘r aérea do Remanso 1B (Outubro 2022)



CAVADE
FEIJAO

PDE NORTE

| A

Foram registradas precipitacdes intensas na estrutura durante o periodo
chuvoso 2021/2022, o que acarretou em deslizamentos de taludes, aumento
de processos erosivos, inclusive em pontos proximos a Pilha de Disposicao de
Estéril (PDE) Norte. Nesse sentido, a Agéncia Nacional de Mineracao (ANM)
revogou em 28/01/2022 a autorizacdo proviséria de disposicao na cava até
regularizacao dos indicadores de seguranca. Dessa forma, ao longo do ano
de 2022, a empresa Vale.S.A. apresentou estudos e projetos com o objetivo
de liberar pontos de lancamento de rejeitos.

Apds vistoria da ANM, em setembro 2022, ocorreu a liberacao temporaria
de Unico ponto para disposicao de rejeito. Esta atividade foi paralisada devido
constatacdo de erosao no talude ocasionada por utilizagdo de jato d'agua. A
Ultima data de disposicdao de rejeito na cava se deu em 04/10/2022,
totalizando um volume depositado de 451.606,36 m3.

A PDE Norte passa por obras de retaludamento em funcdo de erosdes que
surgiram na parede da pilha no periodo chuvoso.



REMANESCENTE DA B-I

Em 2022, foram catalogadas 3 nascentes a montante do  Encontram-se em andamento obras para implanta¢ao de
Remanescente da B-l. Por este motivo, foram construidas 2 cortinas atirantadas a jusante do Remanescente da B-l
canaletas para direcionamento do fluxo de agua pluvial e com objetivo de filtrar e reter grandes quantidades de
das nascentes até o canal principal da ombreira esquerda. sedimentos/rejeitos, evitando, dessa maneira, o

carreamento do material para a calha do ribeirdo Ferro-
O monitoramento de duas trincas no Remanescente da B-  Carvdo. Outras duas cortinas devem ser construidas

| ocorre através de “trincémetros” e segundo os relatorios dyrante o ano de 2023.
geotécnicos, estas apresentam variacdes dentro da _ __
normalidade com tendéncia de fechamento. T e e e ~— 1 Ombreira

esquerda

AR

Trincémetro Construg&o das cortinas atirantadas
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BARRAGEM B-VI

DA BARRAGEM B VI T3

A operacdo de bombeamento de agua do reservatério da Barragem B-VI para a
Barragem Menezes Il que objetiva manter o nivel da agua (NA) na cota minima
(889m) esta suspensa em fun¢ao de obstru¢des no Canal Leste da PDE Menezes llI.
Assim, em carater provisorio, visando garantir a estabilidade da Barragem VI, a
agua esta sendo bombeada diretamente para o ribeirdo Ferro Carvao, através de
bombas elétricas.

No inicio do més de setembro de 2022 foi iniciada a constru¢ao de um canal para
instalacdo de mangotes que irdo levar a agua do reservatério da B VI até uma bacia

de dissipacdo a jusante da Barragem Menezes I, dessa maneira, substituindo o
uso das bombas elétricas.

Além disso, foram removidos os rejeitos concentrados sobre a berma de reforco,
extravasor e parte da ombreira direita. A conclusdo das obras na ombreira
esquerda estd prevista para 2023. O monitoramento geotécnico do més de
novembro de 2022 indica que a barragem apresenta estabilidade e seu fator de
seguranca € 1,74,



PDE MENEZES I

CANAL OESTE E LESTE

Em fun¢do das chuvas que ocorreram entre dezembro do ano de 2021 e janeiro de 2022, foram intensificados
processos erosivos nos Canais Oeste e Leste da PDE Menezes lII.

Ao longo do ano de 2022, trabalhos de engenharia vem sendo realizados nos canais visando reduzir o carreamento de
sedimentos para as Barragens de Menezes | e Menezes Il, garantindo a estabilidade da PDE Menezes Ill. As obras
definitivas tém previsdo de término no periodo seco do ano de 2023.

|
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Legenda :

Pontos de Localizacio Obras na PDE Menezes [ Area impactada (Zona Quente)
H Depdsitos Temporarios de Estéril Obras no Canal Leste
Estruturas ----=- Obras no Canal Oeste

Canal para implantacao de mangotes



BARRAGENS DE MENEZES I E |I

As Barragens de Menezes | e Menezes |l tem como finalidade a retencdo de sedimentos finos provenientes do Canal
Oeste e Leste respectivamente, localizados na PDE Menezes lll.

Durante o periodo seco do ano de 2022 ocorreu a remoc¢do dos sedimentos carreados para a Barragem de Menezes
| em funcdo da ruptura do canal oeste em 2021. Em novembro de 2022 os relatérios geotécnicos indicam que a
estrutura é considerada estavel e seu fator de seguranca € de 1,78. A descaracterizacdo da estrutura tem previsdo de
inicio em margo do ano de 2024.

No ano de 2022, o aporte de sedimentos para o reservatério da Barragem de Menezes Il foi intensificado em funcdo
da ruptura do Canal Leste e de uma erosao nesta mesma localidade. Ao longo do ano, foram instalados instrumentos
complementares pela Vale S.A. visando maior detalhamento da seguranca da estrutura de Menezes Il. Conforme
relatérios geotécnicos do més de novembro de 2022, a barragem é considerada estavel e tem fator de seguranca
2,29. O projeto de descomissionamento da barragem vem sendo elaborado durante o ano de 2022.

Barragens de Menezes | Barragens de Menezes || Obras concluidas & jusante da Reservatério -
& (Wordview 2021) Barragem de Menezes || - 10/2022 Barragem Menezes I




MONITORAMENTO DA

QUALIDADE DA AGUA




O Rio Paraopeba, no trecho impactado pelo rompimento das
barragens de rejeito, esta enquadrado como Classe 2 pela DN
Copam n° 14/1995. Assim, os valores obtidos no
monitoramento sao confrontados com os limites estabelecidos
para Classe 2 na DN Conjunta Copam/CERH-MG n° 01/2008 e
da Resolucao Conama n° 357/2005, que dispdem sobre a
classificacdo dos corpos de agua e dao as diretrizes ambientais
para o seu enquadramento.

O Boletim Informativo do Cidadado é divulgado mensalmente,
com o intuito de informar a populacdo sobre a evolucdo da
qualidade das aguas do rio Paraopeba. Para a elaboracdo
deste Boletim sao utilizados os dados dos ultimos 30 dias dos
pontos de monitoramento localizados na calha do rio
Paraopeba, no trecho atingido pelo rompimento em
Brumadinho até o Reservatério de Trés Marias, bem como o
trecho a montante da area impactada pelo rompimento.

As informag¢des sobre o monitoramento da

qualidade da dgua podem ser acessadas no site :
http://www.feam.br/component/content/article

/15/1992-boletiminformativo-do-cidadao-sobre-
a-qualidade-da-aguano-rio-paraopeba

Relatérios mais completos s@o divulgados em repositério criado para
armazenar e dar transparéncia a todas as agdes e acompanhamentos que
estdo sendo realizados no ambito do Sisema:

http://feam.br/recuperacao-ambiental-da-bacia-do-rio-paraopeba/-acoes-e-
programas-de-recuperacaoambiental-da-bacia-hidrografica-do-rio-paraopeba
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Os dados do monitoramento sdo consolidados na forma de
relatérios técnicos e boletins informativos, com o intuito de
orientar as acdes dos 6rgdos competentes, tanto na esfera
estadual quanto federal, bem como fornecer a sociedade
informac¢bes sobre a situacdo da qualidade das aguas
atingidas pelo desastre.



RESULTADOS DO MONITORAMENTO - 2022

Os parametros monitorados nos trechos impactados pelo rompimento da barragem indicaram alteracdes expressivas
na qualidade das aguas e dos sedimentos do rio Paraopeba. A turbidez foi um dos principais indicativos do impacto: nos
60 dias apos o rompimento, os valores estiveram entre 818 NTU e 34.500 NTU (Figura 1), sendo que o valor limite para o
Rio Paraopeba é de 100 NTU.

Nos periodos chuvosos de cada ano sao observados valores de turbidez elevados, violando os limites legais. Durante
estes periodos tém-se a combinacao de fatores sazonais (chuva e vazao) e carreamento/ressuspensdo de material ao
longo do rio Paraopeba. Nos periodos secos, por sua vez, os resultados apontam a reducdo nos niveis de turbidez, pois
ha menor vazao, diminuicao do revolvimento de sedimentos e menor escoamento superficial de particulas para a calha
do rio.

Cabe salientar que no periodo seco de 2022 os valores de turbidez estiveram ligeiramente superiores aos de 2021,
especialmente no trecho localizado nos primeiros 60 km apds a confluéncia com o ribeirdo Ferro-Carvao. Possivelmente,
as a¢des de dragagem do rio Paraopeba, com maior eficiéncia em funcao das melhorias e adaptacdes do processo de
operacdo, podem ter influenciado estes resultados. A titulo de comparacdo, no periodo seco de 2021 foram dragados em
torno de 6.000 m3, no mesmo periodo de 2022 esse volume passou para 35.000 m3.

RESULTADOS DAS CONCENTRACOES DE TURBIDEZ NO RIO PARAOPEBA DE 2019 A 2022
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Em relacdo aos metais, o rompimento da barragem provocou alteracdes nos
parametros aluminio dissolvido, chumbo total, mercurio total, manganés total, ferro
total e dissolvido, com resultados excedendo significativamente os limites legais. Ao
longo do tempo, observou-se a reduc¢do progressiva dos resultados, contudo; ainda
ndo atingiram a normalidade histérica. Cabe destacar que, nos periodos chuvosos,
ainda ha concentracdes elevadas no trecho entre os municipios de Brumadinho e
Paraopeba. Na estiagem, resultados acima do limite legal ocorreram de maneira
pontual para manganés total, ferro dissolvido e aluminio dissolvido no trecho a
montante da confluéncia com o ribeirdo Ferro-Carvao até Curvelo. Desde abril/2019
nao ha registro de resultados acima do limite legal para mercurio, e em 2022 nao
houve violagao dos limites legais para chumbo total.

Ao que tange o monitoramento dos parametros fisico-quimicos
realizado pelas sondas telemétricas no trecho em que esta
ocorrendo a opera¢do da dragagem pela Vale S.A., ndo houve
registro de valores acima das faixas estabelecidas para os
gatilhos de turbidez no periodo de janeiro a setembro/2022. Esse
monitoramento tem o objetivo de garantir que as atividades de
dragagem ndo impactem significativamente as condi¢des em que
o rio Paraopeba se encontra atualmente.




ACOMPANHAMENTO DAS COLETAS DE AGUA - IGAM

A equipe da Geréncia de Monitoramento da Qualidade
das Aguas (Gemoq) da Diretoria de Monitoramento de
Eventos Criticos (DMEC) do Igam, em 2022, acompanhou
amostragens de campo em agua superficial e sedimentos
realizadas pelo laboratério contratado pela Vale S.A., no
rio Paraopeba nos municipios de Pompéu, Curvelo,

Paraopeba e Para de Minas.
O acompanhamento teve como objetivo verificar as

metodologias utilizadas para os procedimentos de coleta

de amostras de agua superficial e sedimentos, bem como s
identificar as dificuldades de acesso, localizacdao, meios de
transporte utilizados para chegar aos pontos e fatores
externos que podem influenciar a realizacdo dos
trabalhos.




MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS
AGUAS SUBTERRANEAS

Apo6s o rompimento da barragem B-l, visando monitorar a qualidade da agua subterranea, o IGAM faz o
acompanhamento da qualidade da agua de acordo com a Resolucao CONAMA 396/2008 ao longo da bacia do Rio
Paraopeba, nos municipios afetados pelo rompimento da barragem B-l. As coletas iniciaram-se logo apos o
rompimento com o intuito de levantar o background da agua subterranea. A primeira campanha enviada ao
IGAM se deu no periodo de 27 de janeiro a 08 de mar¢co de 2019 e totalizou 139 pocos. Em 2020, o
monitoramento abrangeu o periodo de 12 de fevereiro a 13 de marco etotalizou 116 po¢os.

O acompanhamento pelo IGAM em 2022 abrange um total de 77 pocos, dosquais 62 sao de investigacdo e 32
de monitoramento (17 pogossdo coincidentes). Ressalta-se que os dados desses poc¢os de investigacdo e
monitoramento subsidiam os estudoshidrogeoldgicos que estao sendo elaborados ao longo da bacia do rio

Paraopeba para entendimento dos potenciais impactos no meiosubterraneo e estes estudos estao previstos para
serem finalizados em 2023.

Ressalta-se que continua vigente a restricdo dos usos da agua bruta do rio Paraopeba, no trecho que abrange os
municipios de Brumadinho até Pompéu (aproximadamente 250 km de distancia do rompimento) e também a
recomendac¢dao da nao utilizacdao da agua dos pocos e cisternas de solu¢des alternativas coletivas e individyad
que estejam situados a até 100 metros das margens do rio.




MONITORAMENTO HIDROMETEOROLOGICO

No ano corrente, o IGAM avaliou o monitoramento da eficiéncia das estruturas de contencdao de rejeitos no ribeirdo Ferro-
Carvao. O altoindice pluviométricono periodo chuvoso de 2021/2022 nao afetou a eficiéncia defuncionamento das estruturas de
contencdo, demonstrando a importancia destas para a retencdo do rejeito nabacia hidrografica do Ferro-
Carvado.Asvazdes excepcionais para o periodo foram registradascom monitoramento em campo no ano de 2022, easinformacdes
foram utilizadas para refinar a modelagem matematica da descarga de sedimentos na estrutura da barreira
metalica, aprimorando a estimativa do aporte de rejeitos no rio Paraopeba para os préximos anos.

Monitoramento Hidrométrico e Sedimentomeétrico

No ano de 2022 foi apresentado o Plano de Monitoramento Hidrométrico e Sedimentométrico para a Bacia do Ribeirdo Ferro-
Carvao, contendo aprimoramento para a coleta das informac¢feshidrossedimentolégicasutilizadas nos planos e projetos de
reparacdo do ribeirdo Ferro-Carvao. Esse plano temcomo objetivo obterinformac¢des hidrolégicas e sedimentoldgicas em sec¢bes
fluviais dentro da bacia do ribeirdo Ferro-Carvao.A implanta¢do e operacao dos novos pontos de monitoramento estdo previstas
para serem concluidas em setembrode 2022, sendo assim possivel, ja para o ano de 2023, obter informac¢fes sobre a eficiéncia
individual das estruturas de contenc¢do doribeirdo Ferro-Carvao, assim como acompanhar o descomissionamento de tais estruturas
ao longo do processo darestauracgao fluvial.

Campanhas de batimetria e sismica nos reservatérios das UHEs de Retiro Baixo e Trés Marias

A GMHEC também acompanha, em conjunto com a ANA, o monitoramento do aporte de sedimentos nos reservatorios
daUHEsde Retiro Baixo e Trés Marias, visando o monitoramento do deslocamento do rejeito proveniente do rompimento das
barragens da Vale. No total ja foram avaliadas 9 campanhas de monitoramento nas represas até o primeiro semestre de 2022.
Junto adécimacampanhade batimetria e sismica, em processo de avaliacao, foirealizado um estudo de caracterizacao qualitativa
do material depositado nos reservatorios para diagnostico de sua origem.Apdés a analise desses estudos, oSisematera
informacgdes mais consistentes para realizar avaliacao técnica da participacdo do rejeito na composicao do material depositado no
leito das represas.
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CARACTERIZACAO E MONITORAMENTO DOS IMPACTOS SOBRE A
FAUNA TERRESTRE E SEUS HABITATS
MANEJO E RESGATE DA FAUNA

Em 2022 foram continuadas e/ou iniciadas as acbes de &
Monitoramento de Fauna Atropelada, Resgate de Fauna
Silvestre em Obras Emergenciais, Monitoramento das
Bacias de Dessedentacdo, atendimento de fauna no
Hospital Veterinario, abrigo de fauna na Fazenda Abrigo de
Fauna e na Fazenda Bom Retiro, Programa de
Monitoramento de Mamiferos de Médio e Grande Porte,
Programa de Monitoramento de Primatas, Programa de
Diagnostico de Danos Ambientais sobre o Meio Bidtico, e
Programa de Monitoramento do Processo de Recuperacao
do Marco Zero.

Até 31 de agosto de 2022, 337 animais silvestres terrestres
foram resgatados e atendidos nas instala¢bes de fauna em
Brumadinho, dentre os quais foram registrados:

e 180 Obitos;

e 130 reintroducdes na natureza;

e 11 eutanasias;

e 05 destinacdes a institui¢cdes conservacionistas;
e (03 evasodes; e

e 08 abrigados na Fazenda Abrigo de Fauna.



Nesse periodo foram recolhidas 2.116 carcagas de animais, sendo 1.485 de silvestres terrestres, 10 de
exoticos, 531 de domésticos e 90 ndo identificadas.

Registro de 11 animais silvestres terrestres com algum grau de ameaca seja global, nacional ou estadual, quais
sejam onca-parda (Puma concolor), jaguatirica (Leopardus pardalis), gato-do-mato-pequeno (Leopardus guttulus),
gato-mourisco (Herpailurus yagouaroundi), gato maracaja (Leopardus wiedii), guigé (Callicebus nigrifrons),
borboleta-ribeirinha (Parides burchellanus), andorinha-de-coleira (Pygochelidon melanoleuca), lontra (Lontra
longicaudis), tapeti (Sylvilagus brasiliensis) e curié (Sporophila angolensis).

A .

Onca-parda Borboleta-ribeirinha Gato-do-mato-pequeno
(Puma concolor) (Parides burchellanus) (Leopardus guttulus)

Andorinha-de-coleira Jaguatirica Guigd
(Pygochelidon melanoleuca) (Leopardus pardalis) (Callicebus nigrifrons)



Serdo instaladas 19 passagens de fauna aéreas para
conectar os remanescentes de vegetacao nativa e favorecer
a locomoc¢do da fauna arboricola, sendo que 6 delas ja foram
implantadas no entorno do Marco Zero.

Em 2022, o Programa de Monitoramento do Processo de
Recuperacdao do Marco Zero foi iniciado com o objetivo de
monitorar aves e pequenos mamiferos dispersores de
sementes. Entretanto, as intensas chuvas de janeiro de 2022
ocasionaram grande deposicdo de sedimento na regido, o
que levou a perda ou remocdo das estruturas atrativas de
fauna e previsdao de amostragens apenas nos fragmentos
florestais adjacentes.

A desmobilizacdo da Fazenda Abrigo de Fauna foi iniciada
com a implantacdo de recintos para abrigo da fauna na
Fazenda Bom Retiro. As aves exéticas ja foram transferidas
e 0s animais silvestres aguardam a conclusao das obras do
setor provisorio de fauna silvestre prevista para outubro de
2022.




O primeiro Relatério Anual do Programa de Diagnostico de Danos Ambientais
sobre o Meio Biético, emitido em marco de 2022, apresentou o levantamento
das popula¢des de algumas espécies ameacadas e a avaliacdo das estruturas
das comunidades de invertebrados e vertebrados das bacias do ribeirdo
Ferro-Carvao e do rio Paraopeba, incluindo também as primeiras analises de
toxicidade e genotoxicidade para a fauna terrestre. Estes resultados anuais
serdo essenciais para o entendimento e acompanhamento dos impactos
sobre a fauna silvestre.

Em julho/2022 aconteceu o 1° Workshop para apresentacdo dos principais
resultados do Relatério Anual do PDD, sendo aberta a discussao sobre as
possiveis consequéncias do rompimento sobre a flora nativa da bacia do
Ferro-Carvao.

Por solicitacdo do 6rgao ambiental, para o proximo periodo chuvoso, sera
iniciado o Projeto de Monitoramento de Ictioplancton dentro do PDD, com
novos ajustes e inclusbes metodoldgicas. Através desse monitoramento sera
possivel fornecer informacdes para a compreensdo do uso da calha principal
do rio Paraopeba e seus principais afluentes como areas utilizadas para
reproducao das espécies.

Até o 1° Relatério Anual do Programa, foram capturados 10.560 exemplares
de peixes, totalizando 101 espécies de peixes (87 nativas, 11 exéticas e 3
indeterminadas), pertencentes a 74 géneros, 28 familias e nove ordens. E

apenas 1 campanha para ictiofauna foi realizada e 3 para macroinvertebrados

aquaticos na bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo. Foram realizadas 10 campanhas
de monitoramento de peixes e 9 campanhas para as comunidades
planctdnicas, perifiton e macroinvertebrados aquaticos e dados fisico-
quimicos. Todavia os estudos histopatologicos estao atrasados e os estudos
de toxicologia e genotoxicidade para fauna aquatica estdao na primeira e
segunda campanha, respectivamente.




CARACTERIZACAO E MONITORAMENTO DA FAUNA AQUATICA
NA BACIA DO RIO PARAOPEBA POS ROMPIMENTO DAS
BARRAGENS EM BRUMADINHO

ESTUDO DE DINAMICA DAS CARCACAS DE PEIXES NO RIO PARAOPEBA

Apo6s o rompimento das barragens, alguns questionamentos surgiram em relacdo a quantidade de
carcacas de peixes encontradas no rio Paraopeba, como por exemplo, o quanto é subestimado
apenas com a busca ativa por carcacas. Para responder esta e outras perguntas, a Vale S.A. prop6s o
Subprojeto 1 “Entendimento da dinamica das carcacas de peixes no rio Paraopeba” com dois
experimentos, um para verificar o tempo que leva para uma carcaca emergir e o outro para verificar
a efetividade da busca ativa por carcacas, algo que é realizado diariamente no rio Paraopeba.

Para este Subprojeto, o IEF fez suas consideracdes e autorizou o inicio dos trabalhos. Conforme
cronograma, é previsto que até o final do ano de 2023 este Subprojeto consiga apresentar os seus
resultados.

Outro Subprojeto em avaliacao pelo IEF abordara a dinamica migratéria de espécies migradoras do
rio Paraopeba.



ATIVIDADES PREVISTAS PARA 2023

Acompanhamento da execu¢do e monitoramento dos programas ambientais no
ambito da reparacao dos impactos ambientais diretos e indiretos, decorrentes do
rompimento das barragens.

Acompanhamento dos impactos das cheias do rio Paraopeba em termos de qualidade
do solo para avaliacao de necessidade de analises de elementos potencialmente tdxicos
nas espécies nativas presentes na area.

Vistorias técnicas objetivando a avaliacdo da eficiéncia das acdes de restauracdo e
reabilitacdo das areas impactadas.

Implementacdo de medidas compensatorias, as quais envolvem a implementacdao da
regularizacdo ambiental de imdveis rurais, por meio do Programa de Regularizacao
Ambiental (PRA) e do Pagamento por Servicos Ambientais (PSA), prestados por aqueles
gque promovem a conservacao da vegetacdo nativa em suas propriedades ou posses
rurais.



CONSIDERACOES FINAIS

As informacoes apresentadas neste caderno mostram que o
processo de recuperacao da bacia do Rio Paraopeba envolve uma
série de atores e demanda esforcos conjuntos para assegurar que as
melhores decisdes sejam implementadas.

O ano de 2022 foi marcado pelas tratativas a respeito dos
impactos causados pelas fortes chuvas ocorridas no més de janeiro,
que resultou em um Termo de Compromisso e Cooperacao entre o
Ministério Publico do Estado de Minas Gerais, Ministério Publico
Federal, Defensoria Publica do Estado de Minas Gerais, Governo do
Estado de Minas Gerais e a Vale S.A. Além disso, houve avancos
importantes relativos ao Plano de Reparacao Socioambiental da
bacia do Rio Paraopeba, com a recomendacao de aprovacao do
Capitulo 1 aos compromitentes do Acordo Judicial e o protocolo
dos planos e programas atrelados ao Capitulo 3.

Para o ano de 2023 esperamos, dentre outros pontos, a
continuidade das atividades relativas aos Estudos de Avaliacao de
Risco a Saude Humana e Risco Ecoldégico; o inicio do processo de
participacdo popular no ambito da Avaliacio de Impactos
Cumulativos e na recuperacao do ribeirao Ferro-Carvao e o avanco
no manejo de rejeitos, com o descomissionamento de parte das
estruturas de contencao.

Tendo em vista a necessidade de uma articulacao eficiente para
gue sejam alcancados os resultados esperados, tanto em curto
guanto em médio/longo prazo, o Sisema permanecera fiscalizando e
orientando, com transparéncia e rigor técnico, as acoes a serem
executadas pela Vale S.A.
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