ESTADO DE MINAS GERAIS NOTA TECNICA CONJUNTA IGAM/SES
INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS

Geréncia de Monitoramento da Qualidade das Aguas GEMOQ/NQ 001/ 2019

Coordenagio de Fatores de Riscos Nio Biologicos/SES

REFERENCIA: Ata reunido Monitoramento Agua Caso Vale Mina Carrego Feijao

Analise da qualidade das aguas do rio Paraopeba a jusante da barragem B1 apds 0
ASSUNTO:

rompimento da barragem B1 operada pela mineradora Vale

RESUMO:

Conhecer a qualidade das aguas € uma ferramenta para definir estratégias que busquem a conservagao, a
recuperagao, 0 uso racional dos recursos hidricos e dirimir possiveis conflitos pelo uso da agua.

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM (15 pontos), Companhia de Saneamento do Estado de Minas
Gerais - COPASA (3 pontos) e Agéncia Nacional de Aguas - ANA e a Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais - CPRM (6 pontos) instituiram uma rede integrada de monitoramento de qualidade das aguas €
sedimento na bacia do rio Paraopeba apds o rompimento da barragem B1 no Ribeirdo Ferro e Carvdo e no
Rio Paraopeba. '

Desde o dia 26 de janeiro de 2019 a qualidade da agua do rio Paraopeba tem sido monitorada e realizado
avaliacdes do impacto da pluma de rejeito sobre 0s usos multiplos. Neste periodo foi detectado violagdes de
diversos parametros de qualidade em varios trechos do rio Paraopeba.

Outra vertente abordadaéa qualidade da agua subterranea para consumo humano que esta sendo realizada
pela Secretaria de Estado de Saude de Minas Gerais pois compete ao setor satde o controle e vigilancia da
qualidade da dgua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.

A presente Nota Técnica tem 0 objetivo de apresentar 0s resultados da qualidade das aguas superficiais e
subterraneas, sobretudo apos o rompimento da barragem B1, na bacia do rio Paraopeba sob as analises
técnicas do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM e da Secretaria Estadual de Saude - SES.

1 INTRODUCAO

Apés o rompimento da barragem B1 operada pela mineradora Vale, foram realizadas coletas de agua nos
.seguintes pontos monitorados pelo IGAM no rio Paraopeba e respectivas localizacbes e distancias
aproximadas: BP0O36 (Brumadinho, a montante), BPE2 (na captagdo de agua da Copasa, a 20 km); BPO68 (em
Mario Campos, a 25 km), BPO70 (em Sdo Joaquim de Bicas, a 42 km), BP072 (em Betim, a 59 km), BPE3 (logo
a montante da captagdo de Para de Minas, a 113 km), BPE4 (na captacdo Para de Minas, a 116 km), BP082
(em Esmeraldas, a 123 km), BP083 (em Paraopeba, a 192 km), BP078 (em Cu rvelo, a 251 km), BPES (em Retiro
Baixo, a 289 km), BP099 (em Felixlandia, a 318 km). Foram analisados 18 parametros fisico-quimicos
considerados mais relacionados a onda de rejeitos, com frequéncia de coletas diarias, e outros 22 parametros
que mereceram atencdo, ainda que nao diretamente relacionados, com frequéncia semanal.

O periodo considerado nesta Nota Técnica vai do dia imediatamente subsequente ao evento, 26 de fevereiro,
ao dos dltimos resultados disponiveis, dia 20 de marco. Os parametros considerados mais importantes para
caracterizagio do impacto do desastre foram turbidez, ferro dissolvido, ferro total, manganés total, aluminio
dissolvido, chumbo total, mercurio total, sélidos sedimentaveis, s6lidos dissolvidos totais, sélidos em
suspensdo totais, solidos totais, cor verdadeira, oxigénio dissolvido, pH in loco e condutividade elétrica in
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loco. Dessa lista, apenas os parametros ferro total, sélidos sedimentdveis, sdlidos totais e condutividade
elétrica in loco ndo tém padrdo de qualidade na norma legal.

A apresentagdo dos dados sera ilustrada por meio de diferentes gréficos, que permitam a adequada
demonstragdo da andlise. Nesses graficos, foram considerados os resultados obtidos apds o desastre, o
resumo estatistico da série histérica de 18 anos de monitoramento do IGAM e os padrées de qualidade para
corpos de dgua enquadrados como Classe 2, segundo Deliberacdo Normativa Conjunta Copam/CERH n2 1 de
2008.

Registra-se desde j& a inocorréncia esporadica de resultados em dias em que a coleta foi impedida por caso
fortuito ou forca maior, como chuvas intensas ou estradas interditadas pelos bombeiros.

2 USUARIOS DE RECURSOS HIDRICOS NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAOPEBA

Foram realizados pela Geréncia de Regulacdo de Usos de Recursos Hidricos — GERUR do IGAM o
levantamento dos usos outorgados e insignificantes superficiais e subterraneos na bacia do rio Pa raopeba.

Quanto as captagdes superficiais 0s usos regularizados nas faixas préximas do rio Paraopeba e ribeirio Ferro-
Carvdo representam um total de 22 intervengdes outorgadas e 49 cadastradas como uso insignificante.

Em relagdo as captagdes subterraneas os usos regularizados nas faixas préximas do rio Paraopeba e ribeirdo
Ferro-Carvdo representam um total de 62 intervengBes outorgadas e 102 cadastradas como uso
insignificante, totalizando 164 usudrios. O Anexo | apresenta a espacializa¢do dos usudrios outorgados e
cadastrados como Uso Insignificante em faixas de proximidade de 100 metros, 500 metros e 1.000 metros.

Em relagdo as captacées outorgadas subterra neas, 37,10% se localiza & uma distancia de até 100 m do curso
d'dgua; 45,16% a 500 m; e 17,74% a 1000 m.

Ja para as intervengdes cadastradas como uso insignificante subterraneas, 12,75% se localiza a uma distancia
de até 100 m do curso d'dgua; 37,25% a 500 m; e 50,00% a 1000 m.

3 QUALIDADE GERAL DA AGUA

Dos parametros mencionados como mais importantes para caracterizacdo do impacto do desastre, serdo
apresentados nesta Nota Técnica: turbidez, ferro dissolvido, ferro total, manganés total, aluminio dissolvido,
chumbo total e merctirio total. Os resultados dos demais ndo serdo apresentados, seja porque n3o violaram
o limite legal, seja porque foram redundantes com as conclusdes de outros parametros.

Assim, em linhas gerais, é possivel afirmar que, até o dia 20/03/19, o impacto da frente de rejeitos ainda nio
havia sido sentido em Felixlandia, a 318 km da barragem (BP099), de acordo com o conjunto de dados
aferidos pelo IGAM. Esse ponto fica a jusante do reservatorio de Retiro Baixo, o qual, espera-se, depurar3
grande parte dos poluentes que I3 chegarem.

Além disso, deve ser considerado que o periodo chuvoso durante o qual ocorreu o derramamento de rejeitos,
é propicio a disponibilizagdo de poluicdo difusa no interior do rio Paraopeba, aumentando as quantidades de
matéria suspensa na agua independentemente, até certo ponto, da presenca do rejeito de minério. Por isso,
vale dizer, os resultados poderdo ser com parados aos valores da série histérica do IGAM (Amplitude SH) de
todos os primeiros trimestres dos 18 anos precedentes.

O oxigénio dissolvido, pH in loco e condutividade elétrica in loco sdo parametros fisico-quimicos que ajudam
a entender primariamente a qualidade geral da agua, inclusive podendo indicar a contaminagdo por outros
pardmetros a serem monitorados, inclusive metais dissolvidos e matéria organica. Analisando-se a Figura 1,
o oxigénio dissolvido apresentou todos os resultados dentro dos limites legais (valores acima de 5 mg/L) e
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ndo mostrou variacdo significativa ao longo de todo o curso do rio Paraopeba. O parametro pH in loco
apresentou o mesmo comportamento, com algunsvalores pontuais abaixo da normativa.Jaa Condutividade
elétrica apresentou resultados de forma geral dentro da amplitude historica, mas com ocorréncia de valores
superiores aos maximos historicos em todos os pontos a jusante da barragem, especialmente nos mais
distantes.

Figura 1: Resultados do monitoramento emergencial de oxigénio dissolvido nos pontos de
monitoramento do rio Paraopeba a partir do dia 25 de janeiro de 2019.

-
: g
5 gE B = E 3 o 2 z
g @ a3 B E o 8 3 g ¥ =
3 % 3.2 = 3 & @ 5 5 3 T
12 a 3 S i %: - ol 3 8 I
o 3 ~Z s H A g = s a
3 g E 8 a5 » 2 W 2
£ & & £ ) B o S 5 &
& £ & 2 3 @
;
10 e i 5 & &
\
!
H °
8 !
! «
» i
> Lo % 5,9
= 6 ; ® H ¥ 0 o™
H
y
a ':
2 1
i
!
0 i

20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

) ,Ri? Pa ra.opeba [Ifm} Amplitude SH =~ = Limite ¢ Janeiro
Oxigénio Dissolvido :

Fevereiro Margo o 20-mar

Figura 2: Resultados do monitoramento emergencial de condutividade elétrica in loco nos
pontos de monitoramento do rio Paraopeba a partir do dia 25 de janeiro de 2019.
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Figura 3: Resultados do monitoramento emergencial de pH in loco nos pontos de
monitoramento do rio Paraopeba a partir do dia 25 de janeiro de 2019.
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3.1 Turbidez

O parametro turbidez mostra-se talvez como o principal indicativo da presenca do impacto decorrente do
avanco dos rejeitos.

E possivel distinguir trés trechos em relagdo ao impacto do rejeito de minério nos resultados de turbidez. No
primeiro, cada um dos trés primeiros pontos a jusante da barragem B1 (BPE2, BPO68 e BP070), ao longo de
40 km, a maioria dos valores apresenta-se acima de 700 NTU. No 2° trecho, entre a termelétrica de Igarapé
e a UHE de Retiro Baixo (BP072, BP082, BP083 e BP078), cada um dos pontos apresenta maioria dos valores
substancialmente mais baixos, 148 e 313 NTU. Isso mostra que parte dos poluentes j4 ficaram represados
em Igarapé. Ja no 32 trecho, a jusante de Retiro Baixo (BP099), 90% dos resultados didrios encontram-se
abaixo de 100 NTU, que corresponde ao limite para dguas enquadradas como Classe 2. Novamente, isso
mostra que a represa de Retiro Baixo tem conseguido reter, ao menos temporariamente, os impactos do
rejeito de minério. O trecho a montante (BP036) esteve completamente dentro da normalidade histérica

para esse parametro. /_)
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Figura 4: Resultados do monitoramento emergencial de turbidez nos pontos de monitoramento
do rio Paraopeba a partir do dia 25 de janeiro de 2019.
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3.2 Ferro dissolvido e ferro total

0O padrdo normativo para esse pardmetro prevé apenas a forma dissolvida. Entretanto, constatou-se que a
liberagdo de ferro no rio Paraopeba seria melhor detectada, se considerado a fragdo total desse parametro.
Dessa forma, vé-se que os resultados de ferro dissolvido estiveram apenas em parte dentro da normalidade
histérica (Amplitude SH), inclusive a montante da barragem (BP036), ndo impactado pelo rejeito. Ao longo
do rio Paraopeba, ndo ha uma redugdo dos valores de ferro dissolvido nos conjuntos de dados dos pontos,
como ocorre com a turbidez. Esse fenémeno parece ser uma reedigdo do que ocorre ha 18 anos nos locais.

Em Felixlandia (RD099), o ferro dissolvido comega a ter valores bastante mais altos que a sua normalidade
historica (entre 0,038 e 0,443 mg/L) em marco . H4 relatos de que o ribeirdo dos Gomes, que desagua logo a
montante do ponto BP099 do IGAM, possa estar contribuindo com grande aporte de sélidos para esse trecho
do rio Paraopeba, devido a degradacdo da sua bacia de drenagem.

Diante disso, o IGAM solicitou a empresa VALE os dados do monitoramento da qualidade das aguas do
Ribeirdo dos Gomes (ponto VALE CE-01, coordenadas UTM X:523339 Y:77913155). Os resultados indicam
~ uma grande semelhanca no comportamento dos dados (Figura 5), reforcando a hipétese que as alteracdes
no BP099 advém deste ribeirdo e n3o do avanco da frente de rejeitos, que segundo os tltimos dados, estd a
cerca de 310 km de distancia do local do desastre, entre os municipios de Pompéu e Curvelo, no remanso do

reservatorio da UHE Retiro Baixo.

Evidencia-se, assim, um impacto nesse pardmetro, embora possa ser relativizado em decorréncia das chuvas,
sugerindo que para o ferro dissolvido deve-se avaliar com cautela os dados diante da possivel interferéncia
do ribeirdo dos Gomes, afluente localizado logo a montante do BPE099, ndo sendo possivel afirmar, dessa
maneira, se os impactos podem estar transpondo a barragem de Retiro Baixo.

&

Rubrica do autor : _ NOTA TECNICA IGAM-SES/N°001/2019

by %
Cj}/

&

\

-

)



Figura 5: Resultados do monitoramento do ferro dissolvido do ponto CE-01 da VALE e do BP099
do IGAM, entre 23 de fevereiro e 21 de margo de 2019.
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Em complemento, os dados de ferro total alinham-se melhor a analise feita para turbidez, com valores mais
altos mais préximos da barragem e nitida reduc3o a partir do municipio de Paraopeba (192 km), ndo sendo
tdo evidente a partir do reservatério de Retiro Baixo. Isso ocorre devido 3 sedimentagdo do ferro adsorvido
a particulas sélidas, que avancga em velocidade muito inferior a de particulas dissolvida, esta que se dissemina
na mesma velocidade da dgua.

Figura 6: Resultados do monitoramento emergencial de ferro dissolvido nos pontos de
monitoramento do rio Paraopeba a partir do dia 25 de janeiro de 2019.
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Figura 7: Resultados do monitoramento emergencial de ferro total nos pontos de
monitoramento do rio Paraopeba a partir do dia 25 de janeiro de 2019.
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3.3 Metais

Dos metais considerados tdxicos, os que apresentaram algum comportamento fora do padrdo observado ao
longo da série histdrica prévia do Igam foram chumbo total e mercdrio total, além de metais como manganés
total e aluminio dissolvido. '

Os impactos do rejeito de minério sobre o parametro manganés total parecem ter sido os mais evidentes,
ocorrendo violagdes do limite normativo em todas as amostras desde a barragem até a captagdo do
municipio de Paraopeba (a 116 km), sendo que até Sdo Joaquim de Bicas (a 40 km), mais de 70% dos
resultados ficaram 10 vezes acima desse limite. Observa-se que no ponto a montante (BP036), ndo
impactado, o percentual de violagdo no periodo tem sido alto, de 97,6%. Apesar disso, esses valores
encontram-se bastante dentro da amplitude histérica, ao contrério dos pontos 40 km a jusante da barragem,
a partir de onde os valores se aproximam das respectivas amplitudes histdricas novamente.
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Figura 8: Resultados do monitoramento emergencial de manganés total nos pontos de
monitoramento do rio Paraopeba a partir do dia 25 de janeiro de 2019,
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O parametro aluminio dissolvido apresentou-se de forma inconsistente com o comportamento geral de ferro
total e turbidez, ao revés, com valores préximos da normalidade histérica justamente nos primeiros 60 km a
jusante da barragem, aumentando muito além dessa normalidade em todos os outros pontos, inclusive em
pontos ndo impactados, como o BP036.

A Figura 9 compara esse parametro entre os pontos logo a montante (BPO36) e logo a jusante (BPE2) da
barragem. Nota-se que, durante as trés primeiras semanas, presumivelmente de maior im pacto, o parametro
apresenta-se em quantidades menores do que nas semanas seguintes. Convergindo com isso, o ponto a
montante (BP036) registra aluminio dissolvido em quantidades maiores que aquelas do ponto a jusante
(BPE2). Depois disso, os resultados passam a oscilar de forma semelhante. Isso sugere fortemente que as
varia¢bes de aluminio dissolvido tém relagdo com algum fator externo ao lancamento de rejeitos de minério
da Vale, como a presenca de atividades minerarias na parte alta da bacia.

Figura 9: comparagdo de resultados de aluminio dissolvido entre os pontos 10 km a montante
da barragem de rejeitos B1 (RD038) e 19,7 km a jusante (BPE2), a partir do dia 25 de janeiro.
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Reforgando essa conclusdo, a comparacdo entre os dados de aluminio dissolvido e turbidez no ponto logo a
jusante da barragem (BPE2) mostra um significativo aumento na turbidez nas primeiras semanas, seguida de
um decréscimo nas seguintes, ao passo que o aluminio apresenta um aumento na 32 semana, estabilizando-
se em valores altos a partir da 42 semana. Essa inversdo é constatada também no ponto subsequente
(BP068). Nos seguintes, tampouco, ndo parece haver qualquer conex3o entre os dois parametros.

Figura 10: comparacdo de valores de turbidez e aluminio dissolvido no ponto localizado na
captacao da Copasa, no rio Paraopeba 19,7 km a jusante da barragem de rejeitos B1 (BPE2).
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O parametro chumbo total comportou-se de forma semelhante a do ferro total, com valores mais altos nos
primeiros 112 km (captagdo de Para de Minas) ao longo das primeiras semanas, estabilizando-se dentro das
amplitudes histéricas em seguida. Ja mercurio dissolvido teve comportamento muito similar ao de chumbo
total, tendo a série histdrica resultados sempre menores que ou iguais ao limite de quantificagdo do método
analitico (0,2 pg/L). Ambos apresentaram ao menos uma violagdo do limite normativo em cada ponto de
amostragem entre a barragem B1 (BPE2) e a montante de Retiro Baixo (BP078). Nos pontos considerados
sem impacto, a montante da barragem (BP036) e a jusante de Retiro Baixo (BP099), ndo foi detectada
qualquer violagdo de mercurio total.

Os dados mais recentes, entre dias 13 e 18 de margo (ultimo resultado), mostram repetidas violagdes de
chumbo total no ponto de captagdo da Copasa (BPE2). J4 o parametro mercurio total vem apresentado
resultados indetectaveis (menores que Limite de-Quantificagdo do Método Analitico) em toda a extensdo do
rio Paraopeba desde 2 de margo de 2019.
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Figura 11: Resultados do monitoramento emergencial de chumbo total nos pontos de
monitoramento do rio Paraopeba a partir do dia 25 de janeiro de 2019,
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Figural2: Resultados do monitoramento emergencial de mercurio total nos pontos de
monitoramento do rio Paraopeba a partir do dia 25 de janeiro de 2019.

I - g 2 5 F
4,5 e o R ol = g g %
g 8 8 8 2 : g
4 | 5 22§ g8
35 e
3
== 75
E. .
2
1,5 E
1 L ]
0,5 _ DESEESN | Ebs, S . q,lz 0.2
0 ! . &, O _
220 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340
?'?Para"p"’;’a{km} Amplitude SH = Limite * Janeiro
Mercurio tota P — & i

3.4 Qualidade da dgua para consumo humano

* 0 Sistema Unico de Satide (SUS) tem a com peténcia de realizar vigilancia da qualidade da dgua para consumo
humano, utilizada para ingestdo, preparo de alimentos e higiene pessoal com o objetivo de avaliar os riscos
a satde da populagdo, conforme estabelece, inclusive, a Constituicdo Federal de 1988, art. 200, VI. Uma das
acBes realizadas pelas Secretarias Municipais de Satide, com apoio da Secretaria de Estado de Satide de Minas
Gerais e Ministério da Satde é a analise da dgua de solugdes alternativas coletivas e individuais (por exemplo
pogos e cisternas).
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A Vigilancia Sanitaria (VISA) fiscaliza diversos produtos destinados ao consumo humano, dentre eles, as dguas
envasadas, conhecidas, popularmente, como “dguas minerais”. As dguas ndo envasadas, também chamadas
de dguas para o consumo humano, estdo sujeitas a atuagdo do SUS, por meio dos servigos de Vigilancia
Ambiental e de VISA. Essas aguas sdo aquelas provenientes de sistemas de ‘abastecimento de agua ou de
solucdes alternativas, como, por exemplo, COPASA (Companhia de Saneamento de Minas Gerais) ou SAAE

(Servigos Auténomos de Agua e Esgoto) ou as fornecidas por meio de caminh&es-pipa. .

No Estado de Minas Gerais, a responsabilidade por realizar as agGes para avaliar se esse tipo de dgua (ndo
envasada) representa risco a saude da populacio é da Vigilancia Ambiental. A Vigilancia Ambiental, no’
entanto, realiza essas medidas contando com a participagdo de outros setores, como, por exemplo, a
Vigilancia Sanitaria. Portanto, caso a Vigilancia Ambiental, ao realizar as a¢Bes de vigilancia da qualidade da
dgua para consumo humano (dgua ndo envasada), entenda necessario para a solugdo de um problema
sanitdrio identificado, a ado¢do de outras medidas, além daquelas que ela possa determinar, a Vigildncia
Sanitdria sera acionada.

A VISA, entdo, a partir das informacgdes da Vigilancia Ambiental, podera adotar outras medidas cabiveis ao
caso, como, por exemplo, determinar ao estabelecimento infrator a adogdo de medidas corretivas, caso ele
ndo as realize espontaneamente, bem como determinar medidas preventivas, como a interdi¢do cautelar da
atividade ou do estabelecimento, ou, ainda, aplicar penalidades ao transgressor, caso seja necessario.

Além dessa forma de atuagdo, a Vigilancia Sanitdria também participa da vigilancia da qualidade da dgua para
consumo humano (dgua ndo envasada) por meio da fiscalizagdo do transporte desse tipo de dgua realizado
por caminhdes-pipa.

Esses veiculos sdo entdo inspecionados pela VISA e Vigildncia Ambiental, que também analisam toda a
documentagdo necessaria para verificar se o responsavel pelo transporte da agua para consumo humano
ndo envasada estd realizando esse transporte de forma a ndo acarretar riscos a sua saude da populagdo.

Conforme se observa, a vigildncia da qualidade da 4gua para consumo humano é fruto de um trabalho
conjunto que visa garantir o fornecimento de dgua que ndo represente risco a saude, sendo objetivo das
instituicdes publicas e também dos estabelecimentos que executam seu controle e da populagdo.

Considerando, especificamente, os impactos decorrentes do rompimento da barragem B1 do Corrego do
Feijao, em Brumadinho, no dia 25/01/2019, a analise da dgua de pogos e cisternas esta sendo realizada em
solugdes alternativas coletivas e individuais que estejam situados até 100 metros das margens do rio
Paraopeba atingidas pelo rejeito proveniente do rompimento. As coletas de agua para este monitoramento
estdo sendo realizadas por profissionais de satde do SUS e foram iniciadas em 29/01/2019. A periodicidade
da coleta, em cada poco ou cisterna, sera de 15 dias.

1. Quantitativo de analises realizadas por municipio

Municipios " Quantitativo de amostras

Betim
Brumadinho
Curvelo
Esmeraldas
Felixlandia
Florestal
Juatuba
Juatuba

Mario Campos

Wik |d o |un |~ |
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Morada Nova de Minas 5
Papagaios 5
Para de Minas 10
Paraopeba

Pompeu 1
Sao Joaquim de Bicas 11
Sdo José da Varginha 10
Trés Marias 6
Total Geral ' 104

OBS: O quantitativo de amostras pode ser ajustado conforme o andamento do monitoramento.

Informamos que conforme nota conjunta das Secretarias de Estado de Saude (SES), de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentdvel (Semad) e de Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Seapa), de 22 de
fevereiro de 2019, a recomendacdo atual, é de que a dgua bruta do rio Paraopeba ndo deve ser utilizada para
qualquer finalidade: humana, animal e atividades agricolas. Esta orientacdo € valida desde a confluéncia do
Rio Paraopeba com o Cérrego Ferro-Carvéo até o municipio de Pompéu.

Informamos também que conforme o anexo XX da Portaria de Consolidacdo N2 5, de 28 de setembro de
2017, que dispde sobre o controle e da vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu padrdo
de potabilidade, a avaliagdo sobre a qualidade da &gua para consumo humano é realizada através de um
conjunto de resultados de monitoramento e ndo de forma pontual. Assim que a analise do conjunto de dados
das coletas realizadas for suficiente para novas recomendagoes o estado de Minas Gerais realizara ampla
divulgagdo.

Para atender a solicitagdo do Ministério Publico do Estado de Minas Gerais, conforme reunido realizada em
18/03/2019, disponibilizamos abaixo resultados preliminares das analises de &gua subterranea para
consumo humano realizadas pelo Laboratério Central de Saude Publica da Fundagdo Ezequiel Dias (Funed) e
pelo laboratdrio Geosol (contratacdo realizada pela VALE em atendimento a decis3o da justica federal apos
audiéncia com representantes da Advocacia Geral da Unido e Ministério da Satde). Ressaltamos, no entanto,
que conforme artigo 39 da referida legislagdo sobre qualidade da dgua para consumo humano esses dados
ndo devem ser avaliados de forma isolada e ndo sdo suficientes para anélises que possam subsidiar novas
recomendagdes, além da medida cautelar j4 adotada de ndo utilizagdo da agua destas formas de
abastecimento (pogos e cisternas) para consumo humano.

2. laudos recebidos das andlises realizadas pelo Geosol até 12/03/2019

MUNICIPIO QUANTIDADE DE | PARAMETROS COM VALORES ACIMA DO VMP* / (NUMERO DE
LAUDOS LAUDOS COM RESULTADOS INSATISFATORIOS POR PARAMETRO)
Esmeraldas 5 Coliformes totais (15); Escherichia coli (13); Turbidez (3); Cor

aparente (2); Aluminio (1); Ferro total (6); Manganés total (1)

Juatuba 10 Coliformes totais (9); Escherichia coli (9); Turbidez (2); Cor

aparente (3); Ferro total (4); Manganés total (3)

Paraopeba 3 Coliformes totais (2); Escherichia coli (2); Turbidez (1); Cor

Aparente (1); Aluminio (1); Ferro total (1); Manganés total (1)

* Valor maximo permitido para dgua de consumo humano conform_e anexo XX da Portaria de Consolidagao
N2 5, de 28 de setembro de 2017
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3.  Laudos recebidos das analises realizadas pelo laboratorio central da FUNED até 13/03/2019

MUNICiPIO QUANTIDADE DE | PARAMETROS COM VALORES ACIMA DO VMP* / (NUMERO DE
LAUDOS LAUDOS COM RESULTADOS INSATISFATORIOS POR PARAMETRO)
Brumadinho 16 Coliformes totais (2); Escherichia coli (1); Turbidez (3); Ferro (2)

~* Valor maximo permitido para dgua de consumo humano conforme anexo XX da Portaria de Consolidacdo
N2 5, de 28 de setembro de 2017

A populagdo que utilizava a dgua bruta do rio Paraopeba para consumo humano ou que realizava captagdo
da agua através de pogos e cisternas em até 100 metros da margem do rio Paraopeba, no trecho que vai até
Pompéu, por seguranca, deve suspender o uso e imediatamente receber dgua potavel fornecida pela VALE,
envasada ou por meio de caminhdes pipa.

As pessoas que estiverem nesta situacdo e que ainda ndo estdo recebendo agua potavel distribuida pela VALE
podem realizarimediatamente a solicitagdo de fornecimento de dgua potavel em contato pelo seguinte canal
de comunicagdo: “Alé Brumadinho” (0800 031 0831). Além disso, a SES-MG orienta que as Secretaria
Municipais de Saude organizem o fluxo de solicitagdo e recebimento da dgua potavel distribuida pela VALE
para sua populagio,

* A VISA-MG e a Vigilancia Ambiental - MG orientam a populagdo a ficar atenta aos seguintes aspectos e, em
caso de duvidas ou irregularidades, contatar a Vigilancia Sanitaria e a Vigilancia Ambiental de seu municipio:

* Toda agua que se destina ao consumo humano (seja para ingestdo, preparacdo e producdo de
alimentos ou higiene pessoal) deve ser potavel;

* Um estabelecimento (seja ele profissional auténomo ou empresa) somente podera transportar dgua
se possuir Alvara Sanitdrio que o autorize a realizar essa atividade especifica;

* O caminhdo-pipa somente pode ser abastecido em fornecedor e fonte de dgua autorizados, devendo
os registros desse abastecimento serem mantidos a disposigdo dos érgdos de fiscalizacdo (vigilancia
sanitaria e vigilancia ambiental);

* O caminhdo-pipa destinado ao transporte de dgua deve apresentar-se em perfeito estado de
conservacdo e higiene e ser de uso exclusivo para esse fim (ndo pode ter sido utilizado anteriormente
para o transporte de outros produtos, nem mesmo para alimentos);

* A higienizagdo do tanque devera ser feita sempre que houver mudanca na origem da agua e ser
realizada somente com produtos regularizados junto a3 ANVISA/MS;

* Obrigatoriamente, o caminhdo deve ser identificado com a inscrigdo: “AGUA POTAVEL” e com o
enderego do estabelecimento e seu telefone para contato.

Essas e outras informagdes referentes a dgua para consumo humano e seu transporte encontram-se na
Portaria de Consolidagdo n? 5, de 28 de setembro de 2017, art.129, Anexo XX e na Resolucdo SES-MG n2
6458, de 05 de novembro de 2018, bem como nos documentos orientadores disponiveis no sitio eletrénico
da Secretaria de Estado de Saide de Minas Gerais, os quais podem ser acessados, respectivamente, por
meio dos links: http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2017/prc0005 03 10 2017 comp.html;
http://www.saude.mg.gov.br/images/documentos/RESOLU%C3%87%C3%830 6458.pdf e
http://www.saude.mg.gov.br/brumadinho

m
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4  CONSIDERACOES FINAIS

Com base no monitoramento efetuado pelo Igam, é possivel afirmar que o derramamento de rejeitos de
minério oriundo da barragem B1 operada pela Vale causou impactos na qualidade hidrica em quatro
sucessivos graus de intensidade no rio Paraopeba, conforme esquema abaixo:

Tabela 1-Quadro resumo do impacto na qualidade das dguas

Distancia B1-40km 40 km -190 km 190 km -310 km >310 km
P = . - A jusante da
Ultim J uim de M de . . .

.I @ 580 o?q ! unicipio UHE Retiro Baixo UHE de Retiro
localidade Bicas Paraopeba :
Baixo

Impacto Alto Intermediario Moderado Impreciso

Destaca-se também que a bacia do rio Paraopeba estd inserida na regido mineraria conhecida como
quadrilatero ferrifero, sendo natural a concentracdo de ferro e manganés e havendo a possibilidade de ser
impactada por outros empreendimentos a ela adjacentes. Dessa maneira e conforme ja registrado no
elemento grafico Amplitude SH, alguma poluigdo ja era percebida nesse corpo de dgua antes do rompimento
da barragem B1.

O impacto relacionado a turbidez afeta diretamente a vida aquatica, a fauna e flora das imediac&es do rio e,
em decorréncia disso, podem afetar também as atividades econémicas como pesca esportiva, piscicultura,
agricultura e pecudria, ndo afetando diretamente, a satide humana. J4 o impacto pela simples presenca de
ferro evidencia um desequilibrio ambiental, mas ndo ha registro de, por si s6, causar problemas ambientais
ou a satide humana. De modo diverso, o impacto relacionado aos metais toxicos pode afetar, no longo prazo,
tanto o ecossistema local quanto a satide humana, merecendo total atencao.

Com isso, fica evidente o impacto do rompimento da barragem nos parametros turbidez, manganés,
mercurio e chumbo — além de, eventualmente, ferro - no trecho afetado no rio Paraopeba, pois, embora
possa se dizer que esses elementos ndo compunham a massa de rejeito, resta evidente que sua
disponibilizagdo nas dguas se deu em decorréncia direta do rompimento da barragem B1, por arrastamento
dos materiais que foram sendo incorporados a lama & medida que a frente de rejeitos ia passando.

Por outro lado, ndo é possivel aferir as violagdes de aluminio dissolvido na dgua bruta do rio Paraopeba ao
desastre, uma vez que ficou patente a falta de correlagdo entre esse parametro e aqueles mais
representativos do rejeito.

Quanto a avaliagdo sobre a qualidade da agua para consumo humano, essa anélise deve ser realizada através
de um conjunto de resultados de monitoramento e ndo de forma pontual. Assim, s30 necessarios resultados
de mais andlises da qualidade da agua subterranea destinada ao consumo humano para afirmar se a dgua
esta apropriada para consumo e se houve impacto do rompimento da barragem nas coleces hidricas
subterraneas. Neste momento, até que as informagdes possam subsidiar novas recomendacées esta mantida
amedida cautelar ja adotada de ndo utilizagdo da dgua das solugdes alternativas individuais e coletivas (pocos
e cisternas) para consumo humano.

14

Rubrica do autor ) NOTA TECNICA IGAM-SES/N° 001/2019



Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM

Geréncia de Monitoramento da Qualidade da

Agua - GEMOQ
Sérgio Pimenta Costa

Katiane Cristina de Brito Almeida

Geréncia de Monitoramento da Qualidade

da Agua - GEMOQ

Katiane Cristina de Brito Almeida

Diretoria de Operagdes e Eventos Criticos - DMEC

Heitor Soares Moreira

Assinatura: Assinatura: Assjnatura:

S | -
Data:Cng ) Data: / /

Secretaria de Estado da Saude - SES
Secretaria de Estado de Salde Subsecretaria de'VigiIancia e Protecdo a Superintendéncia de Vigilancia
Salde Epidemioldgica
Autores: Coordenacio de Fatores de Riscos
Ndo Bioldgicos Dario Brock Ramalho (subsecretério) Jordana Costa Lima

Assinatﬁra: Assjnatura:

lRIUHIE. j{g,(((Zgé
vata: £/ 2% _{9

; ! %
Assinatura; -——
- o m———

Rubrica do autor

15

NOTA TECNICA IGAM-SES/N°®001/2019



ANEXO |
. USUARIOS SUBTERRANEOQS POR FAIXAS DE PROXIMIDADE NA BACIA DO RIO PARAOPEBA
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ANEXO Il

MAPA DA REDE DE MONITORAMENTO DO RIO PARAOPEBA IMPLANTADA PELO IGAM APOSIO
ROMPIMENTO DA BARRAGEM B1
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