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1 INTRODUCAO

O monitoramento da qualidade das aguas no Estado de Minas Gerais foi estabelecido como
competéncia do IGAM na Lei N° 12.584, de 17 de julho de 1997, que dispde sobre a criacdo do
IGAM. Trata-se do Projeto "Aguas de Minas", que se encontra em curso desde o ano de 1997,
implementado pela Fundagédo Estadual do Meio Ambiente — FEAM e cuja coordenacdo passou a

ser de responsabilidade do IGAM a partir de outubro de 2001.

Os dezesseis anos de operacdo da rede de monitoramento vém demonstrando a sua importancia
no fornecimento de informacdes basicas necessarias para a definicdo de estratégias e da proépria
avaliacdo da efetividade do Sistema de Controle Ambiental, sob responsabilidade da
FEAM/COPAM, e para o Planejamento e Gestéo Integrada dos Recursos Hidricos, subsidiando a
formacédo e atuacdo dos Comités e Agéncias de Bacias a cargo do IGAM/CERH.

Este trabalho é fundamental para a continuidade do acompanhamento da situacdo de qualidade
das aguas do Estado, que vem sendo conduzido pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
(IGAM), uma vez que o conhecimento da situacdo de qualidade dos corpos de agua, seu
comportamento, as tendéncias ao longo do tempo e o comprometimento pela presenca de

poluentes é ferramenta basica para a gestao integrada dos recursos hidricos.

Nesse sentido, o IGAM vem desenvolvendo diversos projetos e programas cujo objetivo principal é
monitorar e classificar qualitativamente e quantitativamente as aguas superficiais, visando a sua
protecdo e o seu uso sustentavel. O programa de Monitoramento das Aguas Superficiais € uma das
pesquisas direcionadas para 0 uso sustentavel da dgua, buscando avaliar a qualidade e usos das
aguas superficiais com objetivo de aperfeicoar o monitoramento da qualidade das aguas no Estado

de Minas Gerais.

A area de abrangéncia desse programa inclui as principais bacias dos rios mineiros. O
monitoramento basico é realizado em locais estratégicos para acompanhamento da evolucdo da
qualidade das &guas, identificacdo de tendéncias e apoio a elaboracdo de diagndésticos. Além disso,
os resultados obtidos no monitoramento permitem a identificacdo de locais onde é necesséario um
maior detalhamento. Nas regides em que sdo dominantes as pressdes ambientais decorrentes de
atividades industriais, minerarias e de infraestrutura, sdo operadas redes de monitoramento

especificas para cada tipo de presséo antropica, as quais sao denominadas redes dirigidas.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Identificar os municipios com condicado critica de qualidade de 4gua na bacia do rio Para por meio
do indice de Qualidade das Aguas - IQA e dos parametros que o compde avaliando-se o periodo de

monitoramento entre os anos de 1997 a 2012.

2.2 Objetivos especificos

¢ Classificar o IQA nos corpos de agua monitorados no periodo de 1997 a 2012 e avaliar a sua

evolucdo espacial na bacia do rio Para.

e Levantar e analisar os parametros que mais influenciaram as ocorréncias de IQA Ruim e/ou

Muito Ruim no periodo.

e Analisar e discutir os parametros que refletem os impactos dos lancamentos de esgotos: DBO,
coliformes termotolerantes, fosforo total, oxigénio dissolvido e nitrogénio amoniacal total
destacando-se os resultados das estacdes que apresentaram-se em desconformidade com a
legislacdo DN01/08.

¢ Identificar e discutir sobre os cinco piores municipios da bacia em termos de qualidade de aguas.

3 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.1 Baciadorio Para

Com uma éarea de drenagem igual a 12.233 Kmz, representando cerca de 2% da superficie de todo
o Estado de Minas Gerais, o rio Para € um dos principais corpos de agua da bacia do rio Séo
Francisco e aflui para este rio ap6s quase 300 Km. Nasce com o nome de ribeirdo Cajurl, nas
vertentes das serras da Galga e da Cebola a uma altitude de 1.180 m, desaguando no rio S&o
Francisco, préximo ao reservatério de Trés Marias, na divisa dos municipios de Pompéu e Martinho
Campos/MG. Seus principais afluentes séo os rios do Peixe e S&o Jodo a margem direita e 0s rios

Lambari e Picdo a margem esquerda.

A bacia sedia 27 municipios, quais sejam: Arauljos, Bom Despacho, Carmo da Mata, Carmo do
Cajurt, Carmopolis de Minas, Claudio, Concei¢cdo do Para, Desterro de Entre Rios, Divindpolis,
lgaratinga, Itaguara, Itapecerica, Itauna, Leandro Ferreira, Martinho Campos, Nova Serrana, Onga
do Pitangui, Papagaios, Par4 de Minas, Passa Tempo, Pedra do Indaia, Perdigdo, Piracema,
Pitangui, Santo Anténio do Monte, Sdo Gongalo do Paré e S&o Sebastido do Oeste
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O rio Para apresenta regime de tipo pluvial, como, alias, a quase totalidade dos rios brasileiros. No
periodo de chuvas (outubro-marc¢o), verifica-se uma grande elevacao no nivel das aguas. Os dados

gerais da bacia do rio Paréa estéo descritos na Tabela 3.1.

Tabela 3.1: Caracteristicas gerais da bacia do rio Para.
Caracteristica Gerais da Bacia Hidrogréfica do rio Para

Area da bacia 12.223 km?
Extenséo do curso principal 802 km
Localizacéo Regido Central de Minas Gerais

35 municipios, sendo 16 contidos

Ocupacao parcialmente na bacia e 3 na RMBH.

Populacdo dos municipios com sede
na bacia (IBGE, 2010)

Outorgas superficiais vigentes (2013) [ 3653 outorgas
Outorgas subterranea vigentes (2013) [4594 outorgas

766.756 habitantes

3.2 Usos do Solo

A atividade mineraria é desenvolvida em toda a sub-bacia do rio Para, com predominio da extracao
de minerais ndo metdlicos. No alto e médio cursos destacam-se areia e granito, enquanto que na
sub-bacia do rio do Peixe, baixo curso, verifica-se a explotacdo e beneficiamento de ardésia. O
parque industrial é diversificado, abrangendo os ramos metallrgico (guseiras, siderargicas e
fundicBes), téxtil e confecgdo, curtume e alimenticio. Os curtumes estdo localizados na regido dos
municipios de Perdigdo, Sdo Gongalo do Parg, Divindpolis e Italna; os laticinios se concentram em
Araudjos. O municipio de Divinopolis, inserido na sub-bacia do rio Itapecerica, bem como os de
Italna e Para de Minas, integrantes da sub-bacia do rio S&o Jo&o, constituem os mais importantes
aglomerados urbanos e industriais da regido. Além desses, ressaltam-se 0s municipios de Santo
Antbnio do Monte e Pedra do Indaid, principal pélo de fabricacao de fogos de artificio do Estado de

Minas Gerais, bem como Nova Serrana no ramo de calcados.

A agricultura e pecuaria sao, também, atividades importantes desenvolvidas na sub-bacia do rio
Pard, especialmente no alto e médio cursos. merecem destaque a horticultura, desenvolvida nas
sub-bacias dos rios Japao, Grande e S&o Jodo (alto curso da sub-bacia do rio Para) em Carmaopolis
de Minas, Claudio e Passa Tempo, e as atividades de avicultura e suinocultura nas sub-bacias dos

rios ltapecerica, Sdo Jodo, Lambari e Paciéncia.

Outro destaque é a extracdo de argila para a producéo de cerdmica no municipio de Igaratinga e

Aradjos, e as plantacdes de café e de cana-de-acgUcar.
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Atualmente, a parte noroeste da sub-bacia do rio Para, municipios de Bom Despacho e Martinho
Campos, € grande produtora de carvdo e possui amplas areas reflorestadas com eucalipto em

virtude das atividades industriais desenvolvidas na regiao.

No rio Para ocorre a extracdo de areia, 0 que acarreta assoreamentos em diversos trechos deste

corpo de agua, assim como a explotacdo de arddsia, ambos alterando a morfologia da regiéo.

3.3 Usos da Agua

A sub-bacia do rio Para é caracterizada, principalmente, pela presenca dos seguintes tipos de uso
dos recursos hidricos: abastecimento doméstico e industrial, geragdo de energia elétrica, irrigacao,

dessedentacdo de animais, pesca, piscicultura e recreac¢do de contato primario.

Os usos industriais, em sua maioria, ndo apresentam grandes volumes outorgados. As areas com
maior concentracdo deste uso sdo os municipios de Divindpolis, Para de Minas, Italna e Nova

Serrana.

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodologicos adotados norteiam-se pelos objetivos principais estabelecidos

para os trabalhos de monitoramento da qualidade das aguas, que sao:
» Diagnastico - conhecer e avaliar as condi¢fes de qualidade das aguas;
* Divulgacao - divulgar a situacdo de qualidade das &guas para 0S USUArios;

» Planejamento - fornecer subsidios para o planejamento da gestdo dos recursos hidricos da sub-

bacia do rio Para, identificar areas criticas de poluicdo e propor prioridades de atuagao.

4.1 Rede de Monitoramento

Atualmente a rede de monitoramento da qualidade das aguas superficiais na bacia hidrografica do

rio Par& conta com 29 estacdes, sendo que delas compdem a rede basica de monitoramento.

Neste estudo serdo avaliadas as 29 estacdes que fazem parte da rede basica de monitoramento da

bacia do rio Para.

A Tabela 4.1 apresenta a descri¢cdo das 29 estacdes da bacia do rio Para utilizadas nesse estudo.
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Tabela 4.1: Descricdo dos pontos da rede basica da bacia do rio Para.

Classe de
Estagdo | Enquadramento Curso D'agua Descrigao Municipio Latitude - Grau | Longitude - Grau
rio Para entre Passa Tempo e Desterro de Entre - -
PA0OO1 |Classe 1 rio Pard Rios Passa Tempo (MG) 20° | 37'|55,999" | 44° | 25'| 51,996"
Ribeirdo Lava-pés ou Carmépolis de Minas - -
PA0O2 |Classe 2 Ribeirdo Paiol Ribeirdo Paiol a jusante de Carmépolis de Minas | (MG) 20°|31'| 2,996" |44° |37'| 8,998"
Carmopolis de Minas
(MG), Claudio (MG), - -
PA0O0O3 |Classe 1 rio Pard rio Pard em Para dos Vilelas Itaguara (MG) 20° | 24' | 24,876" | 44° | 37'| 30,22"
Rio Itapecerica a montante de Divindpolis ou a
montante da confluéncia com o ribeirdo Boa Divinépolis (MG), S3o - -
PA004 |Classe 1 Rio Itapecerica Vista Sebastido do Oeste (MG) |20° |13'| 2,996" |44° |54'|59,782"
rio Para a montante da confluéncia com o rio Carmo do Cajuru (MG), - -
PA0O5 |Classe 1 rio Para Itapecerica Divindpolis (MG) 20° | 6' |25,747" | 44° | 50'|29,227"
Rio Itapecerica a jusante da cidade de - i
PA0OO7 |Classe 3 Rio ltapecerica Divindpolis Divindpolis (MG) 20° | 7' |15,996" | 44° | 52'|45,998"
PA009 | Classe 2 Rio Sdo Jodo (SF2) Rio S3o Jodo a jusante da cidade de Itatna Itatina (MG) 20° [3' |37,429"|44° |36'|25,574"
Onga de Pitangui (MG), - -
PA010 |Classe 3 Ribeirdo Paciéncia Ribeirdo Paciéncia a jusante de Para de Minas Parad de Minas (MG) 19° | 47'| 20,17" | 44° | 42']| 26,208"
Rio Sdo Jodo a montante da confluéncia com o | Conceigio do Pard (MG), | - -
PAO11 |Classe 2 Rio Sdo Jodo (SF2) rio Pard Pitangui (MG) 19° | 43'|25,896" | 44° | 51'|27,216"
Conceicdo do Para (MG), | - -
PA013 | Classe 2 rio Pard rio Para em Velho da Taipa Pitangui (MG) 19° | 41'|40,229" | 44° | 55' | 47,284"
Rio Lambari a montante da confluéncia com o | Leandro Ferreira (MG), - -
PA015 |Classe 1 Rio Lambari (SF2) rio Para Martinho Campos (MG) 19°|31'| 47,1" [45°|1' |19,704"
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Classe de

Estagdo | Enquadramento Curso D'agua Descri¢do Municipio Latitude - Grau | Longitude - Grau
Rio Picdo a montante da confluéncia com o rio - _

PA017 |Classe 1 Rio do Picdo Para Martinho Campos (MG) 19°|17'|51,281" | 45° | 8" |48,397"
rio Parad a montante da confluéncia com o rio Martinho Campos (MG), - -

PA019 |Classe 2 rio Pard Sao Francisco Pompéu (MG) 19° | 15'| 24,052" [ 45° | 7' |20,564"
Ribeirdo Fartura ou Gama a jusante da cidade
de Nova Serrana (préximo de sua foz no rio - _

PA020 |Classe 2 Ribeirdo da Fartura Para) Nova Serrana (MG) 19° | 52'|45,257" | 44° | 55'| 52,95"
Rio do Picdo a jusante da cidade de Bom - -

PA0O21 |Classe 1 Rio do Picdo Despacho Bom Despacho (MG) 19°|35'|17,855" [ 45° | 17'|58,812"
Ribeirdo Diamante proximo de sua foz no Rio Santo Antdénio do Monte | - -

PA022 |Classe 1 Ribeirdo Diamante Lambari (MG) 20° |2' |50,928"|45° |12'| 9,54"
Ribeirdo Palmital préximo ao Distrito de - i,

PA023* | Classe 1 Ribeirdo Palmital Monsenhor Alexandre. Claudio (MG) 20° | 22'| 25,9" |44° |40'| 41,7"
Ribeirdo Passa Tempo na cidade de Passa - i,

PA024 |Classe 1 Ribeirdo Passa Tempo | Tempo Passa Tempo (MG) 20° | 37'|55,499" | 44° | 30'| 4,198"

PA025* | Classe 3 Ribeirdo do Claudio Ribeirdo do Claudio no municipio de Claudio. Cladudio (MG) 20° [ 26'| 28,8" |44° |45'| 34,3"

Rio do Peixe (SF2 - Rio do Peixe a montante do municipio de - .

PA026 |Classe 1 Municipio Piracema) Piracema Piracema (MG) 20° | 30'|58,198" | 44° | 28'| 16,9"
rio Para a montante da cidade de Carmo do Carmo do Cajuru (MG), - -

PA028 |Classe 1 rio Pard Cajuru Divinépolis (MG) 20° | 10'|50,869" | 44° | 47' | 38,886"
Rio Valongo/Ribeirdo Paracatu préoximo ao

PA029* | Classe 1 Ribeirdo Paracatu municipio de Piracema. Piracema (MG) 20° |30'| 29,6" |44°|29'| 50"
Rio Itapecerica a jusante do municipio de - i

PA031 |Classe 2 Rio Itapecerica Itapecerica Itapecerica (MG) 20°|23'|22,898" | 44° |58'| 8,4"
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Classe de

Estagdo | Enquadramento Curso D'agua Descri¢do Municipio Latitude - Grau | Longitude - Grau
Ribeirdo Boa Vista a jusante do municipio de Claudio (MG), Itapecerica | - -

PA032 |Classe 2 Ribeirdo Boa Vista Carmo da Mata (MG) 20°|27'|20,297" | 44° | 53'|31,697"
corrego Buriti ou corrego do Pinto ou corrego Buriti a jusante do - i

PA034 | Classe 2 cérrego do Pinto municipio de Sdo Gongalo do Para S30 Gongalo do Pard (MG) | 19° | 58' | 5,599" |44° |52'|12,497"

PA036 |Classe 1 Rio S30 Jo3o (SF2) Rio Sdo Jodo na localidade de Sdo Jodo Itatiaiugu (MG) 20° | 14'(21,998" | 44° | 30' | 42,898"
Rio Lambari sob a ponte na MG 050 no - -

PA040 |Classe 1 Rio Lambari (SF2) municipio de Pedra do Indaia Pedra do Indaid (MG) 20° | 16'| 58,3" |45° |8 |52,897"
Rio do Peixe (SF2 - - -

PA042 |Classe 1 Municipio Pitangui) Rio do Peixe na localidade de Rio do Peixe Pitangui (MG) 19° | 33'|46,724" | 44° | 50' | 38,371"
corrego do Salobro a jusante do municipio de - i,

PA044 |Classe 2 corrego do Salobro Pompéu Pompéu (MG) 19°|17'| 44,2" [45° |1' |27,599"

*EstacBes de monitoramento implantadas no ano de 2012.
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4.2 Coletas e Analises Laboratoriais

As amostragens e analises laboratoriais séo realizadas pelo Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial - SENAI / Fundacdo Centro Tecnolégico de Minas Gerais —
CETEC. No caso da rede basica, as campanhas de amostragem sao trimestrais, com um

total anual de 4 campanhas por estacdo de monitoramento.

Nas campanhas completas, realizadas em janeiro/fevereiro/marco e em

julho/agosto/setembro, caracterizando respectivamente os periodos de chuva e estiagem,
sdo analisados 52 parametros comuns ao conjunto de pontos de amostragem. Nas
campanhas intermediarias, realizadas nos meses abril/maio/junho e
outubro/novembro/dezembro, caracterizando os demais periodos climaticos do ano, séo
analisados 19 parametros genéricos em todos os pontos, além daqueles caracteristicos das
fontes poluidoras que contribuem para a area de drenagem da estagéo de coleta. Em alguns
pontos de monitoramento s&o analisados ainda os parametros densidade de cianobactérias,
cianotoxinas, ensaios de toxicidade cronica e macro invertebrados benténicos. No Quadro
4.1 séo apresentados os parametros de qualidade de &gua analisados na rede bésica de

monitoramento.

Quadro 4.1:
monitoramento.
Alcalinidade Bicarbonato

Alcalinidade Total
Aluminio Dissolvido

Parametros de qualidade de &gua analisados na rede basica de

Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO* Nitrito

Demanda Quimica de Oxigénio - DQO* Nitrogénio Amoniacal Total*

Densidade de Cianobactérias® Nitrogénio Organico

Arsénio Total Dureza (Célcio) Oleos e Graxas

Bério Total Dureza (Magnésio) Oxigénio Dissolvido - OD*
Boro Total Dureza total pH in loco*

Cadmio Total Escherichia coli* Potéssio

Calcio Ensaio de Toxicidade Cronica® Selénio Total

Chumbo Total Estreptococos Fecais Sodio

Cianeto Livre

Fendis Totais

S6lidos Dissolvidos *

Cianotoxinas”
Cloreto Total*

Feoftina*
Ferro Dissolvido

Sélidos em Suspensao*
Sélidos Totais*

Clorofila a* Fésforo Total* Substancias tensoativas
Cobre Dissolvido Macroinvertebrados bentdnicos” Sulfatos
Coliformes Termotolerantes* Magnésio Total Sulfetos

Coliformes Totais*

Manganés Total

Temperatura da Agua*

Condutividade Elétrica in loco *
Cor Verdadeira

Mercurio Total
Niquel Total

Temperatura do Ar*
Turbidez*

Cromo Total

Nitrato*

Zinco Total

*Parametros comuns a todos 0s pontos nas campanhas intermediarias
# Parametros analisados apenas em pontos especificos

Monitoramento das aguas superficiais na bacia do rio Para

13



4.3 Técnicas amostrais

Nas coletas foram adotadas as técnicas de amostragem e preservacdo especificadas na
NBR 9898, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, ou as Normas do
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater APHA-AWWA-WPCF,
tltima edicdo. As amostras foram do tipo simples, de superficie, colhidas preferencialmente

no perfil principal do curso de agua.

As analises laboratoriais atenderam as normas aprovadas pelo Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial ou, na sua auséncia, aos métodos
indicados no Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater APHA-
AWWA-WPCF, ultima edigcdo. Os limites de deteccdo dos métodos de analise deverdo, na
medida das possibilidades técnicas, ser pelo menos 10 (dez) vezes inferiores aos padrdes
definidos para a classe 1 de enquadramento da Deliberacdo Normativa COPAM/CERH n°
01/08.

4.4 Metodologia dos tratamentos dos dados

Foram avaliados os dados obtidos no periodo de 1997 a 2012 do indicador IQA e os dados
quantitativos dos parametros envolvidos no calculo do indice de Qualidade das Aguas:
coliformes termotolerantes, demanda bioquimica de oxigénio, fdsforo total, oxigénio
dissolvido, além do nitrogénio amoniacal. Esses parametros foram selecionados por serem
0s mais representativos de contaminagéo por esgotos domésticos. Os resultados analiticos
referentes aos parametros monitorados nas aguas superficiais foram confrontados com os
limites de Classe definidos na Deliberagcdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n°01/2008.

Os dados da série histérica de monitoramento para este estudo, que compreende o periodo
de 1997 a 2012, foram apresentados em graficos de box-plot que permitem observar a
tendéncia central e a variabilidade dos dados de uma amostra. Nesses graficos foram
incluidos a mediana (percentil 50%), os quartis inferior (percentil 25%) e superior (75%) e

alguma outra medida da disperséo dos dados, como os valores minimos e maximos.

Inseriu-se neste tipo de grafico os limites estabelecidos pela Deliberagdo Normativa
COPAM/CERH n° 01/08 como forma de identificar as estacdes que apresentaram resultados
em desconformidade. Para efeito de visualizacdo e comparacdo, as estacBes foram
ordenadas segundo a sua localizacdo na bacia, considerando a sequéncia em que seus

corpos d'agua tém contribuicdo no rio Para (sentido montante-jusante).
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Em relacdo aos corpos de agua avaliados no presente estudo, todos os pontos amostrados
pertencem a bacia do rio S&o Francisco, sub-bacia do rio Para, enquadrada conforme
Deliberacdo Normativa COPAM n° 28 datada de 9 de setembro de 1998.

Como forma de verificar a situacdo dos tratamentos de esgotos do municipios da bacia do
rio Para e complementar a discussao sobre os resultados dos paradmetros foram consultadas
as informagdes disponibilizadas no Plano para Incremento do Percentual de Tratamento de
Esgotos Sanitarios na Bacia do rio Para elaborado pela Geréncia de Saneamento da
Fundacéo Estadual do Meio Ambiente (FEAM).

Para auxiliar a analise da interferéncia do uso do solo nas estacBes de monitoramento da
qualidade da agua da bacia foram elaborados mapas que contemplaram as seguintes
informacdes: mosaico das imagens do satélite RapidEyes (IEF, 2010), base hidrogréafica
ottocodificada (UFMG/IGAM, 2010), limites municipais (IGA, 2011), sedes municipais (IGA,
1998), manchas urbanas (IEF, 2009) e limite das UPGRHs (IGAM, 2011).

4.4.1 INDICADORES DE QUALIDADE DAS AGUAS

No intuito de traduzir de forma concisa e objetiva para as autoridades e o publico a
influéncia que as atividades ligadas aos processos de desenvolvimento provocam na
dindmica ambiental dos ecossistemas aquaticos, foram criados os indicadores de qualidade
de aguas. O uso de indicadores de qualidade de agua consiste no emprego de variaveis que
se correlacionam com as alteragces ocorridas no corpo de agua, sejam essas de origens

antropicas ou naturais (TOLEDO et al., 2002).

Geralmente um indicador de qualidade de agua agrupa trés categorias amplas de variaveis,
sendo essas quimicas, fisicas e biologicas. Diversas técnicas para a elaboracdo de um
indice de qualidade de 4gua sao utilizadas, criando-se indices especificos para os diferentes
usos de agua. Alguns exemplos de diferentes indices sdo indice de qualidade de &gua para
abastecimento (MARQUES et al., 2007), para micro bacias sob uso agricola e urbano
(TOLEDO et al., 2002), para protecao da vida aquatica (SILVA et al., 2006), entre outros.

No presente estudo utilizou-se como instrumento de avaliagdo da qualidade da agua da
bacia do rio Para, o IQA — indice de Qualidade das Aguas, como apoio na interpretacdo das
informacdes e, especialmente, como uma forma de traduzir e divulgar a condicdo de

qualidade prevalecente nos cursos d'agua avaliados.

O IQA foi desenvolvido pela National Sanitation Foundation dos Estados Unidos, através de

pesquisa de opinido junto a varios especialistas da area ambiental, quando cada técnico
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selecionou, a seu critério, os parametros relevantes para avaliar a qualidade das aguas e

estipulou, para cada um deles, um peso relativo na série de parametros especificados.

O tratamento dos dados da mencionada pesquisa definiu um conjunto de nove (9)
pard@metros considerados mais representativos para a caracterizacdo da qualidade das
aguas: oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de
oxigénio, nitrato, fosfato total, temperatura da agua, turbidez e solidos totais. A cada
parametro foi atribuido um peso, conforme apresentado na tabela a seguir, de acordo com a
sua importancia relativa no céalculo do IQA, e tracadas curvas médias de variacdo da

gqualidade das aguas em funcao da concentracdo do mesmo.

Tabela 4.2: Pesos atribuidos aos par@metros do IQA.

Parametro Peso - wi
Oxigénio dissolvido — OD (%ODSat) 0,17
Coliformes termotolerantes (NMP/100mL) 0,15
pH 0,12
Demanda bioquimica de oxigénio — DBO (mg/L) 0,10
Nitratos (mg/L NO3) 0,10
Fosfato total (mg/L PO,) 0,10
Variacdo na temperatura (°C) 0,10
Turbidez (UNT) 0,08
Residuos totais (mg/L) 0,08

As metodologias para o calculo do IQA consideram duas formula¢des, uma aditiva e outra

multiplicativa. Adota-se o IQA multiplicativo, que é calculado pela seguinte equacao:

IQA =] a,"

Onde:

IQA = indice de Qualidade de Agua, variando de 0 a 100;
gi = qualidade do parametro i obtido através da curva media especifica de qualidade;

w; = peso atribuido ao pardmetro, em funcao de sua importancia na qualidade, entre O e 1.

Os valores do indice variam entre 0 e 100, conforme especificado a seguir:

Tabela 4.3: Faixas do indice de Qualidade das Aguas (IQA).

Nivel de Qualidade Faixa
90 < IQA <100
70<IQA< 90
Médio 50<IQA< 70

Ruim 25 <I1QA < 50
0< IQA< 25

Monitoramento das aguas superficiais na bacia do rio Para
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Assim definido, o IQA reflete a interferéncia por esgotos sanitarios e outros materiais

organicos, nutrientes e sélidos.

Segundo a metodologia do calculo do IQA utilizada, a falta de resultados dos parametros
coliformes termotolerantes e oxigénio dissolvido inviabiliza a utilizacdo dos resultados do
calculo desse indice, em vista das correspondentes distor¢des, jA que esses parametros

possuem 0s maiores pesos no célculo do 1QA.

5 CONSIDERACOES E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

5.1 Parametros que refletem os impactos dos lancamentos de esgotos

COLIFORMES TERMOTOLERANTES

O grafico box-plot a seguir apresenta os resultados do parametro coliformes termotolerantes
no periodo de 1997 a 2012 para todas as estacdes de monitoramento pertencentes a rede

béasica de monitoramento da bacia do rio Para.

Figura 5.1: Box-plot da série historica do parametro coliformes termotolerantes da bacia do
rio Para
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As bactérias do grupo coliformes sédo uns dos principais indicadores de contamina¢fes
fecais originadas do trato intestinal do homem e de outros animais. Os resultados
encontrados para esse parametro indicam que as aguas da maioria das estacfes avaliadas

apresentam condi¢fes sanitarias ruins.
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Pode-se observar que em 86% das amostras as medianas das contagens de coliformes
termotolerantes estiveram acima do limite estabelecido na legislacdo para a classe de
enquadramento correspondente. Esses resultados refletem o grande impacto dos
langamentos de esgotos sanitarios sem tratamento nos tributarios e diretamente no rio Para

provenientes dos municipios que compdem essa sub-bacia.

Destaca-se que os pontos de amostragem que apresentaram as piores condi¢cdes em
relagdo ao parametro coliformes termotolerantes, tendo todos os seus resultados acima do
limite legal correspondente (Classe 1 igual a 200 NMP, Classe 2 igual a 1.000 NMP e
Classe 3 igual a 4.000 NMP), na bacia do rio Pard estdo localizadas no Ribeirdo Passa
Tempo na cidade de Passa Tempo (PA024), cérrego do Pinto ou cérrego Buriti a jusante do
municipio de Sdo Goncalo do Para (PA034), Rio Lambari sob a ponte na MG 050 no
municipio de Pedra do Indaia (PA040).

O municipio de Passa Tempo nao conta com nenhuma ETE, ndo tratando esgotos, 0 que
pode contribuir para a degradacdo da qualidade das aguas nas estacdes localizadas no

Ribeirdo Passa Tempo na cidade de Passa Tempo (PA024).

A estacao localizada no corrego do Pinto ou corrego Buriti a jusante do municipio de S&o
Gongcalo do Para (PA034) recebe todo o esgoto sanitario proveniente da area urbana de Sao
Gongalo do Para, sendo que este municipio possui rede coletora de esgotos, que atende a
aproximadamente 92% da populacdo urbana, e o restante, sistema individual (fossas

negras), mas nao apresenta estacéo de tratamento de esgoto em funcionamento.

A estacdo de monitoramento localizada no Rio Lambari sob a ponte na MG 050 no
municipio de Pedra do Indaid (PA040) ndo recebe impactos de esgotos de, uma vez que

ndo h4 area urbana a montante, conforme mapa de manchas urbanas.

A Figura 5.2 apresenta os resultados da série historica de coliformes termotolerantes nas
estacdes que apresentaram os piores resultados na bacia do rio Para. Observa-se que os
valores mais altos de coliformes termotolerantes ocorreram no ponto do cérrego do Pinto ou
cérrego Buriti a jusante do municipio de Sdo Goncalo do Pard (PA034), onde 85% dos
resultados atingiram valores iguais ou maiores que o limite de quantificacdo do método
analitico (160.000NMP/100mL). Vale ressaltar que esses resultados se relacionam com 0s
esgotos nao coletados deste municipio e com a baixa vazao do corpo de agua, que tem uma

menor capacidade de absorver os poluentes.
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Figura 5.2: Evolucéo temporal do parametro coliformes termotolerantes em Passa Tempo
(PA024), Sdo Goncalo do Pard (PA034), Pedra do Indaia (PA040)
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DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO (DBO)

O gréafico box-plot abaixo apresenta os resultados do parametro demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) no periodo de 1997 a 2012 para todas as estacdes que compdem este
estudo. Verificou-se que 12% das estacbes apresentaram medianas dos resultados do
parametro acima dos respectivos limites estabelecidos pela Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH n° 1/2008.
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Figura 5.3: Box-plot da série histdrica do parametro demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
da bacia do rio Para.
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Os resultados de DBO durante a série historica de monitoramento (1997 a 2012) utilizada
neste estudo indicam que as estacbes que apresentaram 0s piores resultados, com o
percentil 75% acima do limite legal, foram cérrego do Pinto ou corrego Buriti a jusante do
municipio de S&o Goncgalo do Para (PA034), Ribeirdo Fartura ou Gama a jusante da cidade
de Nova Serrana (préximo de sua foz no rio Pard) (PA020), Rio S&o Jodo a jusante da
cidade de Itauna (PA009) e Ribeirdo Paciéncia a jusante de Para de Minas (PA010).

Em analise do levantamento da Feam, verificaram-se 0s municipios que tém interferéncia na
qualidade das aguas devido aos lancamentos de seus esgotos sanitarios nao tratados ou

com tratamento ineficiente.

Dessa forma, Sdo Gongalo do Para € mencionado com seus lancamentos de esgotos
gerados pela populacdo e pelas industrias (curtumes, laticinios, industria de doces e
industria de producdo de fraldas) da area urbana lancados nas margens de trés corregos
que entrecortam a cidade (corregos Biquinhas, “sem nome” e do Pinto). Os cérregos
Biquinhas e “sem nome” sdo afluentes do cérrego do Pinto, o qual nasce na lagoa da
Bagagem e ¢é afluente do rio Para, que consequentemente refletem na qualidade das aguas
do cérrego do Pinto ou coOrrego Buriti a jusante do municipio de Sado Gongalo do Para
(PA034).

Em Nova Serrana, verificou-se que 95% da populagéo urbana é atendida por rede coletora
de esgotos, sem, porém tratamento. O mesmo € langado in natura nos corregos Pavao,
Cachoeira, Barretos, Morro Vermelho e no ribeirdo Fartura, sendo que todos aqueles séo

afluentes deste e este, que por sua vez desemboca no rio Para. Essa situacdo se reflete na
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gualidade do Ribeirdo Fartura ou Gama a jusante da cidade de Nova Serrana (proximo de
sua foz no rio Pard) (PA020).

Outros lancamentos de esgotos foram constatados no municipio de Itaina. Embora este
municipio conte com 99% populacao urbana atendida por rede coletora, apenas 0,56% tém
acesso a sistemas constituidos por tanque séptico-filtro anaerébio. Para a maioria da
populacdo urbana, portanto, ndo ha tratamento de esgoto, que é lancado in natura no rio
S&o Jodo, afluente do rio Para. O lancamento desse esgoto tem por consequéncia a grande

quantidade de DBO aferida no Rio Sdo Jodo a jusante da cidade de Itauna (PA009).

No municipio de Pard de Minas, Feam (2013) informa que o percentual da populacéo
urbana atendida tanto por coleta quanto por tratamento de esgoto corresponde a 95%, com
percentual de tratamento declarado de 76%. Nesse sentido, foi calculado que o cendério
atual de remocado de DBO das quatro ETEs presentes no municipio ocorrem na ordem de
65,6%. Os resultados de DBO sugerem que a vazao do Ribeirdo Paciéncia a jusante de
Para de Minas (PA010) nao é suficiente para diluir de forma satisfatoria a matéria organica

remanescente.

A Figura 5.4 mostra a evolugdo dos resultados do corrego do Pinto ou cérrego Buriti a
jusante do municipio de S&do Gongalo do Pard (PA034), Ribeirdo Fartura ou Gama a jusante
da cidade de Nova Serrana (proximo de sua foz no rio Pard) (PA020), Rio Sdo Jodo a
jusante da cidade de Itauna (PA009) e Ribeirdo Paciéncia a jusante de Pard de Minas
(PA010), considerados os piores, conforme ja explicado.

Destaca-se que, observando a Figura 5.3 e a Figura 5.4, a estacao localizada no cérrego do
Pinto ou corrego Buriti a jusante do municipio de Sdo Gongalo do Para (PA034) foi a que
durante a série histérica teve os piores resultados, com relacdo tanto ao percentil 25%,
guanto a mediana e ao percentil 75%, para a demanda bioquimica de oxigénio (DBO) na
bacia do rio Para. E possivel observar, ainda, que a Gltima amostra analisada foi aquela que

atingiu o maior valor para esse parametro na série histérica desse ponto.

Ressalta-se também a evidente melhoria dos resultados de DBO no ponto do Ribeirdo
Paciéncia a jusante de Para de Minas (PA010), principalmente a partir de 2009,
provavelmente resultado da implantacdo de ETEs, sobretudo a ETE Para de Minas, que

trata 80% dos esgotos da sede municipal (Feam, 2013).
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Figura 5.4: Evolucao temporal do parametro demanda bioquimica de oxigénio (DBO) Sé&o
Goncalo do Para (PA034), Nova Serrana (PA020), Itaina (PA0Q9), Para de Minas (PA010)
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FOSFORO TOTAL

Abaixo nos graficos box-plot serdo apresentados os resultados do parametro fésforo total no
periodo de 1997 a 2012 para todas as estagBes de monitoramento pertencentes a rede
basica de monitoramento da bacia do rio Para. Verificou-se que cerca de 19% das estacdes
apresentaram medianas dos resultados do paradmetro acima do limite estabelecido pela
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n° 1/2008.
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Figura 5.5: Box-plot da série historica do parametro fésforo total da bacia do rio Para.
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O fésforo aparece nos cursos de agua devido, principalmente, ao uso de fertilizantes em

atividades agricolas e a descarga de esgoto sanitario.

Observando-se o grafico acima pode-se destacar que 0s pontos que apresentaram
violagbes em mais de 50% dos resultados para o parametro fosforo total foram cérrego do
Pinto ou c6rrego Buriti a jusante do municipio de Sdo Gongalo do Para (PA034), Ribeirao
Fartura ou Gama a jusante da cidade de Nova Serrana (préximo de sua foz no rio Para)
(PA020), Rio Séo Joéo a jusante da cidade de Itauna (PA009), Ribeirdo Paciéncia a jusante
de Para de Minas (PA010) e Rio S&o Jodo a montante da confluéncia com o rio Para
(PAO11).

Esses resultados remetem principalmente as atividades agricolas e aos lancamentos de
esgotos sanitarios sem tratamento ou com tratamento insuficiente presentes nos municipios

de Onca do Pitangui, Para de Minas, Itatina, Nova Serrana e S&o Gongalo do Paré.

A Figura 5.6 mostra que, ao longo da série histérica de monitoramento (2007 a 2012), a
estacdo localizada no Ribeirdo Fartura ou Gama a jusante da cidade de Nova Serrana
(préximo de sua foz no rio Pard) (PA020) foi a que sempre apresentou valores acima dos
limites estabelecidos pela DN 01/08.
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Figura 5.6: Evolucdo temporal do parametro fésforo total em S&o Gongalo do Pard, Nova

Serrana (PA020), Itauna (PA009), Para de Minas (PA010), Onca do Pitangui (PA011)
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OXIGENIO DISSOLVIDO (OD)

O grafico box-plot a seguir apresenta os resultados do paradmetro oxigénio dissolvido para

todas as estacBes de monitoramento da bacia do rio Pard componentes deste estudo. Os

dados sao referentes a série historica de 1997 a 2012.
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Figura 5.7: Box-plot da série historica do parametro oxigénio dissolvido (OD) da bacia do rio
Para.
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Observando-se o0s graficos acima, pode-se dizer que cerca de 8% das estaches
apresentaram valores de mediana em desconformidade com o limite estabelecido na

legislagcdo DN 01/08, conforme a classe de enquadramento.

Ressalta-se que as estacdes que apresentaram os piores resultados de concentracdo de
oxigénio dissolvido, com 50% deles em desconformidade com o limite estabelecido, foram o
corrego do Pinto ou corrego Buriti a jusante do municipio de Sdo Gongalo do Para (PA034)
e Ribeirdo Fartura ou Gama a jusante da cidade de Nova Serrana (préximo de sua foz no rio
Pard) (PA020).

Os resultados em desconformidade com a legislacdo para essas estacdfes de
monitoramento indicam o elevado consumo de oxigénio dissolvido resultante da
decomposicdo da matéria orgénica advinda principalmente de despejos domésticos dos

municipios de Nova Serrana e Sdo Gongalo do Para.

As estacoes localizadas no cérrego do Pinto ou cArrego Buriti a jusante do municipio de Sdo
Goncalo do Para (PA034) e Ribeirdo Fartura ou Gama a jusante da cidade de Nova Serrana
(préximo de sua foz no rio Para) (PA020) apresentaram o menor percentil 75% em relacéo
aos resultados de oxigénio dissolvido, conforme mostrado na Figura 5.8. Em ambas as
estacoes tal fato se deve a grande quantidade de matéria organica, como demonstrado na
Figura 5.4. Destaca-se, porém, que os valores de OD no cérrego do Pinto ou cérrego Buriti a
jusante do municipio de S&o Goncalo do Pard (PA034) podem ser agravados pela baixa

vazao desse corpo de 4gua, com insuficiente reoxigenagao.
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Figura 5.8: Evolugéo temporal do pardmetro oxigénio dissolvido (OD) em S&o Gongalo do
Para (PA034), Nova Serrana (PA020)
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NITROGENIO AMONIACAL

O grafico box-plot abaixo apresenta os resultados do pardmetro nitrogénio amoniacal no

periodo de 1997 a 2012 nas estacdes de monitoramento pertencentes a rede béasica de

monitoramento da bacia do rio Para. Vale destacar que este parametro tem seus limites

maximos variaveis de acordo com o resultado do pH de cada amostra (DN COPAM/CERH
n° 01/08).

Figura 5.9: Box-plot da série historica do parametro nitrogénio amoniacal da bacia do rio
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Assim como o0s demais parametros avaliados neste estudo, o parametro nitrogénio

amoniacal também fornece indicativo de poluicdo organica da agua.
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Os resultados de nitrogénio amoniacal evidenciam as esta¢des que ao longo da série
historica (1997 a 2012) apresentaram-se em desconformidade com os limites estabelecidos
na legislacdo. Os resultados indicaram que 4,6% dos resultados da série histérica estiveram
acima dos limites previstos nessa legislacdo. Podemos destacar que as duas estacbes de
amostragem que apresentaram 0s resultados mais altos de nitrogénio amoniacal, com
relagdo a mediana, na bacia do rio Para foram: corrego do Pinto ou cérrego Buriti a jusante
do municipio de S&o Goncalo do Para (PA034), Ribeirdo Fartura ou Gama a jusante da
cidade de Nova Serrana (préximo de sua foz no rio Para) (PA020), Rio Sdo Joao a jusante
da cidade de Itatna (PA009) e Ribeirdo Paciéncia a jusante de Para de Minas (PA010).

Esses resultados podem ser explicados pelos langamentos de esgotos domésticos, além de
agricultura e atividades industriais (siderurgia e laticinios) dos municipios de Para de Minas,

Itadna, Nova Serrana e Sdo Gongcalo do Para.

Os graficos a seguir (Figura 5.10) mostram a evolucdo temporal das concentracdes de
nitrogénio amoniacal total nessas esta¢fes, bem como a variagéo do limite de acordo com o
pH, pela DN 01/08. Esses resultados podem ser explicados devido aos lancamentos de
esgotos domésticos e efluentes industriais dos municipios de Sdo Gongalo do Para, Nova

Serrana, Italna e Para de Minas.
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Figura 5.10: Evolugéo temporal do par@metro nitrogénio amoniacal em S&o Gongalo do
Para (PA034), Nova Serrana (PA020), Itatna (PA009), Para de Minas (PA010)
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INDICE DE QUALIDADE DE AGUA - IQA

Na Figura 5.11 € mostrada a evolucdo temporal da frequéncia de ocorréncia do IQA na

bacia do rio Pard, no periodo de 1997 a 2012.
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Figura 5.11 - Evolucédo temporal do indice de Qualidade das Aguas — IQA na bacia do rio
Para.
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Pode-se verificar que houve predominio das ocorréncias de IQA Médio no periodo estudado.
Os piores resultados foram constatados nos anos de 2003 e 2005, quando as ocorréncias
somadas de IQA Ruim e Muito Ruim resultaram em 36,5% e 32,4%, respectivamente. No
geral, observa-se uma oscilagdo nas frequéncias de IQA, o que ndo permite dizer que ha
uma tendéncia a melhoria, nem a piora. Ja em relacdo aos anos de 2011 e 2012, observa-
se um aumento na freqiéncia das ocorréncias de IQA Muito Ruim, de 2,9% a 5,7%, e de
IQA Ruim, de 14,6% a 16,0%. Por outro lado, também houve um aumento na freqiiéncia de
ocorréncia de IQA Bom, passando de 10,7% a 19,8%. Dessa forma, observa-se a reducao
da frequiéncia de IQA Médio, de 71,8% a 58,5%.

O grafico a seguir apresenta as ocorréncias de IQA durante a série historica estudada (1997

a 2012) considerando individualmente as esta¢des de monitoramento.

Pode-se dizer que as estacbes que apresentaram 0s maiores percentuais de frequéncia de
ocorréncias somadas de IQA Muito Ruim e Ruim, durante a série histérica avaliada, estao
localizadas no Ribeirdo Passa Tempo na cidade de Passa Tempo (PA024), cérrego do Pinto
ou coérrego Buriti a jusante do municipio de S8o Gongalo do Para (PA034), Ribeirdo Fartura
ou Gama a jusante da cidade de Nova Serrana (préximo de sua foz no rio Para) (PA020),
Rio S&o Joao a jusante da cidade de Itauna (PA009) e Ribeirdo Paciéncia a jusante de Para
de Minas (PA010). Ressalta-se que em cada uma dessas estacbes essa soma ultrapassou
0s 45%.
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Essas esta¢cfes tém a qualidade de suas dguas comprometida devido aos langamentos de
esgotos sanitarios de Passa Tempo, Itauna, Pard de Minas, Nova Serrana e Sao Gongalo
do Pard. E importante frisar que, segundo Plano para Incremento do Percentual de
Tratamento de Esgotos Sanitarios na Bacia Hidrografica do rio Para (FEAM, 2013), as
cidades que ja contam com tratamento de esgotos € Italna, com atendimento declarado de

0,56% da populagéo urbana, e Para de Minas, com 95% da populacéo urbana atendida.

Figura 5.12: Percentual de ocorréncia de IQA para as esta¢fes da bacia do rio Pard no
periodo de 1997 a 2012.
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Na Tabela 5.1 séo listados os trechos de corpos hidricos que apresentaram mais de 45% de
ocorréncias somadas de IQA Ruim e Muito Ruim no periodo de 1997 a 2012, na bacia do rio

Para.

Ressalta-se que as estag6es localizadas no corrego do Pinto ou corrego Buriti a jusante do
municipio de S&do Gongalo do Para (PA034) e Ribeirdo Fartura ou Gama a jusante da cidade
de Nova Serrana (préximo de sua foz no rio Pard) (PA020), ambas localizadas a jusante da
cidade de Betim, foram as que apresentaram 100% de frequéncias de ocorréncia de 1QA

Muito Ruim e Muito Ruim nas respectivas séries histéricas.

Tabela 5.1: Corpos de agua que apresentaram as maiores frequéncias de Muito Ruim e
Ruim na bacia do rio Para no periodo de 1997 a 2012
Municipios a | % de IQA Muito Ruim e
montante Ruim

Estacéo Descricéo

cérrego do Pinto ou cérrego Buriti
PAO34 a jusante do municipio de Sao
Gongcalo do Para

Sao Gongalo do

9
Para 100,0%
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o 0 - -
Estacdo Descrico Municipios a | % de IQA Mylto Ruim e
montante Ruim
Ribeirdo Fartura ou Gama a
PA020 Jusante da cidade de Nova |05 serrana 100,0%
Serrana (proximo de sua foz no rio
Pard)
PAOL0 Ribeirdo Pac,|enC|a_a jusante de Para de Minas 82.7%
Paréa de Minas
PAOO9 Rio Séo Joao ajus,ante da cidade ltatna 80,6%
de Itatna
PA024 Ribeirdo Passa Tempo na cidade Passa Tempo 45.0%
de Passa Tempo

A ocorréncia de IQA Ruim e Muito Ruim nos corpos de agua citados na tabela acima reflete

os lancamentos de esgotos sanitarios e efluentes industriais dos municipios presentes

nessas regides quais sejam Sao Goncalo do Para, Nova Serrana, Para de Minas, Itadna e

Passa Tempo

A Figura 5.13 abaixo apresenta a distribuicdo dos resultados de IQA considerando-se a

série historica (1997 a 2012) para cada uma das estacoes localizadas na bacia hidrografica

do rio Para.
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Figura 5.13 — Box-plot dos valores de IQA nos corpos de dgua monitorados na bacia do rio
Para no periodo 1997 a 2012
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Cerca de 11,5% das medianas das estac¢des inseridas na bacia do rio Pard encontram-se na
faixa de IQA Ruim e aproximadamente de 3,8% na faixa de IQA Muito Ruim.

A estacdo de monitoramento que apresentou a mediana com menor valor, no intervalo
correspondente a IQA Muito Ruim (pior condicdo), esta localizada no corrego do Pinto ou
corrego Buriti a jusante do municipio de S&o Goncgalo do Para (PA034). Ja as estacbes de
monitoramento que apresentaram a mediana no intervalo correspondente a IQA Ruim foram
Ribeirdo Fartura ou Gama a jusante da cidade de Nova Serrana (préximo de sua foz no rio
Pard) (PA020), Rio S&do Joédo a jusante da cidade de Itaina (PA009) e Ribeirdo Paciéncia a
jusante de Para de Minas (PA010).

Como ja mencionado anteriormente, apenas Para de Minas e Italna apresentam tratamento
de esgotos, este com 0,56% de atendimento a populagéo urbana e aquele com 95%. Dessa
forma, apenas as aguas do Ribeirdo Paciéncia a jusante de Para de Minas (PA010) recebe
carga poluidora predominantemente tratada, sendo que os pontos cérrego do Pinto ou
corrego Buriti a jusante do municipio de Sdo Gongalo do Par4 (PA034), Ribeirdo Fartura ou

Gama a jusante da cidade de Nova Serrana (proximo de sua foz no rio Para) (PA020) e Rio
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Sao Jodo a jusante da cidade de Itauna (PA009) recebem carga poluidora ndo tratada em

sua totalidade ou na maior parte.

6 CONCLUSOES

Considerando os resultados avaliados neste estudo, conclui-se que 0s municipios que mais
contribuem para a m& qualidade dos corpos d’agua da bacia do rio Pard sdo Sao Goncalo
do Para, Nova Serrana, Para de Minas, Italina e Passa Tempo. Os mesmos se encontram
nas regiées denominadas Alto e Médio Cursos do rio Par4, que comportam um grande
contingente populacional dessa bacia, devido & proximidade geografica com a RMBH. Além
desse fator, a mesma regido apresenta uma grande concentracdo de industrias em relagéo
ao restante da bacia, o que, juntamente com a parcela de esgotos néo tratados, potencializa
os reflexos na mé& qualidade dos recursos hidricos.

De acordo com dados da Feam (2013), Sdo Goncalo do Para conta com rede coletora de
esgotos que atende a 92% da populacdo urbana, sem no entanto apresentar ETE. Esse
esgoto é despejado em cursos de &gua, fluindo para o corrego do Pinto. E preciso
reconhecer que a qualidade, considerada uma dos piores de Minas Gerais, deve-se muito
ao pequeno porte desse corpo de agua, que logo desagua no rio Para. Por isso, ndo se
pode considerar que a poluicdo advinda de Sdo Gongalo do Para é necessariamente a mais
grave, mas sim que o cérrego do Pinto, devido ao seu porte, é que apresenta uma pequena

capacidade de absor¢ao desses poluentes.

O municipio de Nova Serrana também apresenta o percentual da populacdo urbana
atendida por rede coletora de aproximadamente 95%, sem que haja, todavia, tratamento do
esgoto (Feam, 2013). Esse € lancado in natura em pontos do municipio, todos convergindo
para o ribeirdo Fartura. Os resultados de IQA e dos parametros discutidos podem ser
relacionados com a inexisténcia de ETE em funcéo de uma populacdo urbana estimada em

aproximadamente 70 mil habitantes (Censo, 2010).

O municipio de Para de Minas, segundo dados da Feam, conta com 95% de rede coletora e
de tratamento de esgoto para a populacao urbana. Vale ressaltar que a ETE Para de Minas,
que atende a 80% da populagdo urbana, teve sua implantacéo finalizada em outubro de
2011 e possui LOC valida até julho de 2018. Assim, identificou-se no diagnéstico de Para de
Minas, uma pequena melhora do resultado de todos os parametros sanitarios nos ultimos

anos.

A cidade de Italna é habitada por mais 80 mil pessoas das quais 99% sdo atendidas pela

rede coletora de esgoto. Apesar disso, apenas 454 de seus habitantes (0,56%) tém acesso
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a sistemas constituidos por tanque séptico-filtro anaerébio, sendo que para a maioria da
populagdo urbana ainda ndo héa tratamento do esgoto (Feam, 2013). Esse é coletado e
despejado in natura diretamente no rio S&o Jodo, que corta a cidade, afetando a qualidade
desse corpo de agua, razdo pela qual suas aguas apresentaram resultados resultados de
IQA e dos parametros DBO, fésforo total e nitrogénio amoniacal que estdo entre os piores

em relagdo a bacia do rio Para em toda a série historica.

Segundo diagndstico, o0 municipio de Passa Tempo apresenta 98% de rede coletora de
esgotos, sem no entanto que haja tratamento dos efluentes gerados (Feam, 2011). Os
esgotos da cidade séo lancados diretamente no cérrego Passatempo e afluente, refletindo

nos resultados de IQA e parametros sanitarios, especialmente coliformes termotolerantes,

do Ribeirdo Passa Tempo na cidade de Passa Tempo (PA024).
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