GOVERNO DO ESTADC DE MINAS GERAIS 5
Sistema Estadual de Meio Ambiente PARECER TECNICO

Instituto Mineiro de Gestao das Aguas :
Unidade Regional de Gestao das Aguas do A
Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba ; SEASUPERTIIRE :

Processo 9363/2018 : Protocolo: 045881 8/2020

_ ~Dados do Requerente/ Empreendedor = -
Nome: IMAGEM SISTEMA DE INFORMACOES LTDA ’ CPFICNPJ: 07.668.045/0001-88
Endereco: ESTRADA DR ALTINO BONDENSAN, 500
Bairro: PARQUE TECNOLOGICO |Mun|C|p|o SAO JOSE DOS CAMPOS SP
== = : ~ Dados do Empreendimento =
Nome/ Razio Social: PCH MACHADO /IMAGEM | CPFICNPJ 07.668. 045:'0001 88
Enderegco: FAZ MACHADO
Distrito:  ZONA RURAL |Mumc|p|o TUPACIGUARA -MG -
= " Dados do uso do recurso hidrico , —
UPGRH: PN2: Rio Araguari , \ Curso D'agua: Rio Uberabinha
Bacia Estadual: Rio Paranaiba Bacia Federal:  Rio Paranaiba
Latitude: 18“38 24° 8 : | Longitude: , 48°31'13" W

‘Dados do responsavel técnico pelo processo de outorga

Nome: ALISSON MARTINS DE OLIVEIRA CREA: 114622
, _ - = Dados enviados = _
Area drenagem (kmz) 2128 : 1 Qz10(ms): 6,98 I Q solicitada (m3/s): -

, S Caélculo IGAM = =
Area drenagem (km?): 2145 9411 | Rendimento especlfuco (Lls kmz) 4,2
Qr10(ms): 81117 50%Q7 10 (M?/s): 4,056 Qdh (mls): — :

Porte conforme DN CERH n° 07/02, P[I1 M[] G[X]
= = ~ Finalidades :

Geragao de Energia: 12,25 MW

Modo de Uso do Recurso Hidrico

20 - APROVEITAMENTO DE POTENCIAL HIDRELETRICO

Uso do Recurso hidrico implantado Sim[ | Nao[ x ]

~Dados da Adugdo

Jan Fev Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Out | Nov Dez

Vazao Maxima

3 58,4 58,4 58,4 584 584 58,4 584 | 584 58,4 58,4 58,4 58,4
Liberada(m?®/s) : :
Dia/ Més 31 29 31 30 31 30 31 31 30 | 31 30 31
Horas/Dia 24:00 | 24:00 | 24:00 | 24:00 | 24:00 | 24:00 | 24:00 | 24:00 | 24:00 | 24:00 | 24:00 24:00
Vo|ume(m3) 156418560 | 146327040 | 156418560 151 372800 | 156418560 | 151372800 | 156418560 | 156418560 | 151372800 | 156418560 | 151372800 | 156418560
Os dados de aducéo ndo se referem a vazao consumida, uma vez que o referido processo se trata de um
Observagoes: uso ndo consuntivo. Sendo assim, os dados acima se referem & vazdo nominal onde ocorre a maxima

geracdo de energia.

Condicioqantes:

VER ANEXO |




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS 5

Sistema Estadual de Meio Ambiente - PARECER TECNICO
Instituto Mineiro de Gestao das Aguas

Unidade Regional de Gestao das Aguas do AGUA SUPERFICIAL
Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba

~ Andlise Técnica

Consideracgdes iniciais:

As informacbes contidas nesse parecer sdo embasadas nas informacdes
- apresentadas no processo n° 9363/2018 referente a outorga para aproveitamento de
potencial Hidroelétrico do requerente IMAGEM SISTEMA DE INFORMACOES LTDA.

1. CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O processo 9363/2018 do requerente IMAGEM SISTEMA DE
INFORMACOES LTDA, empreendimehto denominado PCH MACHADO /IMAGEM, refere-
se a um aproveitamento hidrelétrico no Rio Uberabinha, na bacia hidrografica do Rio

Paranaiba, Iocalizadb no municipio‘de Tupaciguara — MG, possuindo na ANEEL
processo n° 48500.005355/2011-41. :

2. INSTALACAO

"PCH MACHADO /IMAGEM operara com dois cdnjuntos turbina-gerador do tipo
Kaplan S montante eixo lateral, com poténcia nominal unitaria de 6,125 MW. A vazéo

nominal unitaria é de 29,2 m3/s e a vazao minima de operacao unitaria & de 7,3 m¥/s.

3. ESTRUTURAS

O arranjo geral da PCH _MACHADO /IMAGEM se encontra entre os municipios

" de Uberlandia e Tupaciguara, ﬁa' Mesorregido Geografica do Triéngulo Mineiro/Alto

Paranaiba, tendo a maior parte das estruturas do empreendimento ficarao alocadas na’
zona rural de Uberléndia,_ na Fazenda do Pontal’; '

3.1. Barragem

A barragem tera comprimento total de aproximadamente 246 m e sefa construida
com concreto convencional e do tipo CCR. A cota de passeio sobre a barragem € a '
elevagdo 548,10 m, com muretas laterais com elevacéo de 1,40 m para evitar possiveis

transbordamentos do efeito das ondas para vazdes de cheias excepcionais.



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS , = :
“Sistema Estadual de Meio Ambiente -  PARECER TECNICO
Instituto Mineiro de Gestio das Aguas :

Unidade Regional de Gestado das Aguas do AGUA SUPERFICIAL
Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba =~ : '

PERFIL LONGITUDINAL PELO EXO DO BARRAMENTO

Figura 1. Corte longitudinal da barragem. Fonte: Anexo | do relatorio técnico. :

3.2. Tomada d’égua

A tomada d' agua possui solelra na cota 537,80 m e crista na cota 549,50 m. 0]
gradeamento de protecao sera do tlpo remov:vel gue se apoia e se desloca em guias
de ago embutidas . no concreto que serdo utilizadas tambem para as comportas
ensecadelras quando houver necess:dade de se reallzar manutengao na tomada_

d'agua e-na casa de for(;.a

4
‘1¥ :

]

Figura 2. Detalhe da vista superior da fomada d'agua. Fonte: Anexo | do relatorio técnico.



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS - = :
Sistema Estadual de Meio Ambiente PARECER TECNICO
Instituto Mineiro de Gestao das Aguas . '

Unidade Regional de Gestéo das Aguas do A X .
Triéngulo Mineiro e Alto Paranaiba- .. AGUA SUPERFICIAL

- 3.3.  Dispositivo de manutencio de_ fluxo residual

N3ao foi apresentada nenhuma opgéo de estrutura com finalidade de manter a
vazao ecolégica no TVR da PCH MACHADO /IMAGEM, portanto sera solicitado como
condicionante o dimensionamento e a comprovacao de mstalagao de tal dispositivo para
que comporte a vazao a ser garantida no TVR (4,056 m%/s).

345 \‘Ie'rtedo'ﬁro.

O vertedouro sera executado em soleira iivre,-cbm ogiva'tipo Creager na cota
544,80 m. O nivel maximorum de projétbf dii respeito a vazéo milenar (1.021,95 m¥/s)
" que atinge a cota 547,35 m. No. entanto, o dimensionamento final foi realizado
admitindo-se a sobrelevagao ate o nivel maximo maximorum, para vazao decamilenar
(1.295,57 hﬂs), com3m de_s_obrgievagéo, alcahc;ando-se a elevacdo de nivel d’agua
na cota 547,80 m. : : R . '

0,58 3 374

ELIPSE: 271 A%1=2"Hen0 B8y :
ONDE Hd = 3,00m
& Z
9
- EL. 544,80 -
2
o
3
w3
<]
=
% ,  —
< ;
= ' C 371
o e
106 1 : © ‘CONCRETOCCR

DETALHE DA OGIVA DO VERTEDOURO

Figura 3. Detalhe da vista lateral da ogiva do veh‘edouro. Fonte: Anexo | do relatorio técnico.



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Sistema Estadual de Meio Ambiente
Instituto Mineiro de Gestao das Aguas
Unidade Regional de Gestédo das Aguas do
Tnéngulﬂ Mineiro e Alto Paranaiba ;

'PARECER TECNICO

- AGUA SUPERFICIAL

3.5. - - Casa de for§a
: A casa de forr;a abrigara duas turbmas do tipo Kaplan S montante com eixo
inclinado com potenc:a unltana é de 6 125 MW. A casa de forga possm fundagao na .
~ cota 513,40'm.

N

Tabela 1. Dados das turbinas a serem instaladas.

Tspﬂ de turbma

Kaplan S com gerador a jusante;
Tipo de aaophmenta ' Direto sem multiplicador de welucxdades,;
Nuantidade de turbinas 2 unidades;
\'Pﬁténéia nominal ﬁn&éﬁa no eixo da;turﬁim’n = 6125 kwf";
Queda !iquidé de projeto i 23,81 m;
Rotagio nominal da t_t:t_rbina 327,0 rpmt’);
‘| Rotag3o sincrona do gerador '327,0rpm'™:
vazio 'nofnihai unitaria minima. e ==
Vazdo nominal unitaria maxima - ~29,2%n¥/s;
Rendimento nominal maximo da turbina 92,6%';
: Engolimentb minimo de uma turbina . 25,0%;
Elevégﬁe da limhé’ de cenﬁb das un_idédes ._ - 516,60m;
Altura minima de sucgio’ ‘ E -2 5mly;’ :
-Diametm externo estimado na aresta de sazda du = 2'9 m{t,
“otor =
TMassa tota!‘esttmada de uma turb;na 53,0 mﬁ"1

{*) A ser confirmado pelo Fabricante durante o Projeto Execubvo

Fonte: Relatério técnico.

3.6. Canalde fuga .

. O canal possui largura inicial de base de cerca de 15,00 m e comprimento médio
de cerca de-25,00 m, com cota de fundo variando linearmente até atingir o leito do rio

préximo da cota 518,50 m.



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS | = e
Sistema Estadual de Meio Ambiente - PARECER TECNICO
instituto Mineiro de Gestao das Aguas : . ‘
Unidade Regional de Gesido das Aguas do AGUA'SUPERHCIAL
Triangulo Mme:ro e Alto Paranaiba . ,

3.7 7 Rese_rvatério
2 20 reservatorio operara por meib de vertedor de soleira tiné, com nivel d’agua
maximo normal na elevagéo 544 80 m, com area de 81,00 ha e capacidade de acumulacao
de 7.631.000,00 m®. '
3.8. Tempo de Enchimento
Considerando vaZSes préx'imas:é QMLT (35,44 ‘m?/s) o terhpo de enchimento é
de cerca de 61 horas e 30 minut'os ou 2 dias, 13 horas e 30 minutos, aproximadamente.

Consuderando a vazdo de permanenma de 95%, o periodo de enchumento estimado é

~de 208 horas, ou aprox:madamente 8 dias e 16 horas

4. Disponibilidade Hidrica

4.1 Analise a montante

~ Tabela 2: Relagdo das outorgas de uso bonsuntivo vigentes a montante da PCH MACHADO
IMAGEM, levantados em 01 de outubro de 2020. : '

, OUTORGA | s ADM DO BRASIL = ' RIODAS | BARRAMENTOEM | . '
738 2014 1002015 | 2019 : 18° 55' 41" | 48° 23" 25" CURSODEAGUA SEM | 0,
= DEFERIDA LTDA i s PEDRAS | ol sor 08708
E G VAZAO
: == : AFONSO |7 1. 'NAO | ceemacioemcomro-
i OUTORGA . _ : .
1981 7015 1903382 | 2019 SOARES | —s-——" | _o.'_ | [NFORMAD DSBS 0,003 - s
: DEFERIDA = FERREIRA |- = . 5 ueoasgn&wss
: S = AGRICERT : g
' - OUTORGA | 1905287° = AGRO et F e CORREGO | Dt Tana o, '
51| - perrge 2020 NERGANTIL | | 19048 | 4801057 | DUECRUN | iAcons naTumas 0,04 . S
: LTDA : : 9
: = 2 2 - : . AFLUENTE CAPTAGAO EM
= . AGROPECUARIA ,
OUTORGA - ME DO BARRAMENTO EM
21863 | 2013 1906427 | 2019 RAUSCHER 190 g 41" | 4809 58" CURSO DE AGUA, =
: DEFERIDA | | s =i CORREGO. | RSooEAcunseM | 000104
. DORETIRO | VAZio
= ' = ALEXANDRE - : B CAPTAGAO EM :
6081 | 2016 gg:ggg‘: 1906490 | 2019 FONSECA 18957 0" | 48°23 16" Eg)gﬁs | cimsootacunem | 0,002 =
' MARQUEZ S | REGULARZACAQ DE
> VAZAO =
ALGAR - = =
i FARMING S/A . : CAPTAGAO EM
- OUTORGA (EX-ABC = .o | CORREGO | cuncobracua com
265%8 | 2015 | geriEcADA 1901519 | 2019 | pomclyTupa | 1E°STIS | 480261 e SRS 0 100%
E PECUARIA = et s :
SIA- ABC AZP) .




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Sistema Estadual de Meio Ambiente PARECER TECNICO
instituto Mineiro de Gestao das Aguas
Unidade Regional de Gestdo das Aguas do AGUA S
: oo = : UPERFICIAL
Tridangulo Mineiro e Alto Paranaiba :
= ALGAR . =
: FARMING S/A E — BARRAVENTO EM
: QUTORGA | ... - © (EX-ABC o s aqn | CORREGO | SURSODEAGUA,CI :
26509 |° 2013 | proimcana [ 1901451 | 2019 | LRREEL | 18052267 | 48°24'49 i RECULNEACAGTE 0 100%
: E PECUARIA MENOROU IGUAE 5,00 |
SIA- ABC AZP) - .
“ALGAR '
FARMING S/A : BARRAMENTO EM
; OUTORGA 3 (EX-ABC : = o _..| CORREGQ. | CURSODEAGUA C/ -
3226 2015 | DEFERIDA | 102223 | 2018 | sopichiia | 1875050 | 48725 58 DANTA | "EGUARZACAODE | (00054 -|  50%
E PECUARIA = MENOR OU IGUAL 5,00 :
S/A- ABC A&P) 0
saE CAPTACA
= . = S CORREGO | - sARRAMENTO Em
. - ALMERINDO S oowl. DA - | CURSODEAGUAC/ =
M210 | 2013 | peceo | 1906862 | 2019 | SO RS 180490 | 48°20° 2% " ppopigyy | RESUAREACRODE 0 100%
e : HA MENOR OU IGUAL 5,00 =
& HA)
: OUTORGA | ALTAIR JOSE DE oas | o - CORERCO [oERgoE '
(30804 | 2016 | popepie, | 1903972 | 2019 OUNERA- | 143t [apon1a MAR';INESi anpira 0,009 =
S~ : - : CAFITAQROEIJGORPO :
OUTORGA SEiEs ALUISIO ROSA Sl . 2o | CORREGO DE AGUA (RICS,
20734 | 2013 | peeeoe . | 1905582 | - 2019 N 1T | 4R8N | onr e LAOAS WATURS 0008 =
: : ; 2 = | capTacho EMCORPO
OUTORGA : ALUISIO ROSA e ieen | CORREGO | “'D¢ Xouamios, | - |
20735 | 2013 | SooeoR | 1905584 | 2019 gy AR AR TR e LASORS TURAS 0,004 =
: : . : )
, OUTORGA-| .- .o | ALUISIOROSA L | CORPEGD | et |
20736 | 2013 | pocro |1908924 | 2019 FARIA APz L aETeE | S s 0,005 =
OUTORGA ALUISIO ROSA e R T
30053 | 2013 | perepipa | 1908457 | 2019 | PR 190053 | 4728 | SOTNel LAGOHS TR 0,0041 =
i ; . =
: ok ¢ A0 EM CORPO
OUTORGA | .. - ALUISIO ROSA = e | CORREGO | 'O hua o8, -
39054 _ 2o1§ DEFERIDA | 1906928 | 2019 s . 1°0'6 AT eRe | e T 0,0041 e
L = SARAMENTS B
: e : = ! > BARRAMENTO EM
sgo7 | 2011 | DUTORGA | 1903950 | 2010 OLIVEIRA 19°19'7" | 48055 %ﬁgf& b oo 0. | 100%
e - : BATISTA : : VAZAD (AREA MAX '
MAIOR 5,00 HA)
: ANGELA : : CAPTAGAC EM CORPO
; - | OUTORGA < e s am oan | CORREGO DE AGUA (RIOS, :
33490 | 2016 | peceos | 1009165 | 2019 MARCIA DE 18°58' 24" | 48° 16 2 LAGE s 001D =
SOUZA ETC).
= : ANTONIO : s
- - - : 2 > = ‘ CORREGQ | CAPTAGAO EM CORPO :
15095 | 2013 | QUTORGA | 1905725 | 2010 SARoS 19°18'8" | 47°59°19"| DO R ok =
: =t OUTROS MCHADO ETC)
: : = _ANTbNIO : B CAPTACAO EM CORPO | o oak
39107 | 2018 | OPTORGA- 1900068 | 2010 GOMESDA | 18°48'48" | 48°25"12" - planm ey
5 . SILVA e = - ETC) 3
: : -AFLUENTE : ;
== : : ANTONIO- : - DAME DO | CAPTAGAO EM CORPO
365015 | 2016 | Srcoo | 1903407 | 2018 sggmgo 19°3'6" | 48°17:37" RIBB%:AO il 0.002 -
G " ETC) 7 g
JARDIM




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Sistema Estadual de Meio Ambiente
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

PARECER TECNICO

Unidade Regional de Gestao das Aguas do AGUA SUPERFICIAL
Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba < *
¥ : i GCAPTACAO EM
“ANALISE ASSOCIACAD = CORREGO c“u%RsouziAeﬁf"f:: ; =
. 6862 2010 | TECNICA = e ~ JARDINS 18°57'1" | 48°17'53" BONS, | REGULARIZACAODE | 0,00455 50%
: | CONCLUIDA BARCELONA : ; 2 orHOE [ I B e
= = - HAY
; OUTORGA ' ASSOCIGRO | | e HooRio" ﬁ%aéé‘m
. - b =
36239 | 2016 | oo, | 1900991 | 2019 JARDINS 16057 58" | 48°17°38" | | \orpapinyy | SURSODEACUR B 0,0005
GENOVA ; 5 R
s : CORREGO CAPTAGAO EM CORPO ;
: OUTORGA : = h ek P DE AGUA (RIOS,
3860 | 2015 | peeepipa | 3828 | 2018 BAYERSA. 18244 36" | 48°24' 15 MAR"I"\INES_I B0 s 0.0041 =
: CAPTAGAC EM
. - (o | e
OUTORGA BR S.A-EX e L | AFUENTE e :
14787 | 2012 | govouapa | 570 201 SADIA S A 18°55'41" | 48°23 22" | n6 pio DAS REGULARZACAODE | 0,0467 50%
: : : PEDRAS | MENOR OU IGUAL 5,00
: HA)
3 CAPT. EM
: : : CORREGO m%:e%?o "
_ | OUTORGA : BRSA-EX s . L AFLUFNTE |- SUBSO eSS - =
19249 2017 DEFERIDA 1907598 | 2019 SADIASA ~ 18°55'41" | 48°23 22" | b RIO DAS R\Esummc.&ooe 0,0482 50%
. PEDRAS MENOR OU IGUAL 5,00
% s HA)
= : : - RIO CAPTACAO EM CORPO |
OUTORGA | e o o o s,
(1839 | 2017 | penouADA | 1as§ 2017 BRF S/A 18°54° 17" | 48°18 39 @ER:BiNH__ AR NATURNS 0,21 =
: : . BRUNO == = | CAPTAGAO EM CORPO 2
: OUTORGA - s ..o | CORREGO | = oEAcuamios.
7457 2014 1902863 | 2019 | RODRIGUES DA | 18°54' 16" | 48°21'59 et = 0,005 —
e DEF_ERIDA CUNHA MEROLA FUNDO Namﬂm
SR BRUNO TANNUS oGP} .
OUTORGA > ; Sk e CORREGO DE AGUA (RIOS,
7814 2015 | Derpmipa | 1902533 | 2020 MATIAS E 1895628 | 48° 117" | [OoAlG | LAGOASNATURAIS 0005 —
: : OUTROS > == : ETC)
-~ | QUTORGA- e CAJUBA = s e
0331 | 2016 | peceoc. | 1902008 | 2019 | ohuNrRy CLUB 18°56'8" | 48°16'0 = LGoRs NaTURAS 0,005 =
: oiToRGA - CLUBEDE CAPTAGAO EM ~
z Al BARRAMENTO EM 2
2e217 | 2014 | OUTERICL | 1002772 | 2019 e 19058 4" | 482197 =5 cuRso 0E AGua seu | . 0,005
3 2 5 - IZAGAC DE
PALMEIRAS =~ S VAZAS -
- : CONDOMINIO ; CAPTAGAO EM
OUTORGA = : ~ BARRAMENTO EM P
1000 2015 1909578 | 2019 MORADADO -| 18°53'5" +q» | CORREGO .
DEFERIDA g 7 8253’5 48°21' 1 BELJA FLOR c#ggobﬂsggésneg 0,0045 o
s ‘VAZAO S
CONSELHO -
: OUTORGA Sty CAPTAGAO EM CORPO
20003 | 2016 : UBERLANDIA DA Fre = : :
= * DEFERIDA | 1900817 | 2020 | somEpanepE § 1T 02 (AR = AeorsaToRRrs | © 00012 -
SAQ VICENTE ' ETC) =
'DE PAULO
‘ : e AFLUENTE -
OUTORGA : : : DO CAPTAGAC EM CORPO -
21408 | 2015 | eooo | 1906774 | 2019 | EVANGELISTA | 18°48'43" | 48°25'54" CORREGO | e oun®ioss | 00026 =
. MOTA 5 : - DOS GOﬁSm)TURA, IS |
‘MACHADOS
: OUTORGA : DELCIO VIEIRA |- : CORREGO | cunso DE AGUA. ¢ :
9156 2610 | DEFERiDA | 1906500 | . 2020 EANRIS 18°48' 49" | 48°24'53" DOS n\?me%;zacﬁo% 002055 | 50%
: s MACHADOS | yenor ou iGUAL 5.00
; R
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DELTA AFLUENTE
: , ADMINISTRAGA ; DO CAPTAGAO EM 80RPO
12403 | 2010 | QUTORGA | 4006403 | 2019 OE 19067 1" | 48°20'18" | CORREGO | ErSUARios. | 0,0023 =
= : PARTICIPACAQC DO OLEO ETC)
LTDA MD :
DEPARTAMENT = CAPTAGAO EM
418 yone | SATECA | oy 1geg | OMUNICIPAL | oopqysn |48016'30° | BOM | b iamaciome | 20 =
RENOVADA DEAGUA E e | emion
ESGOTO - DMAE : MAIOR 5,00 HA)
DOMICIO ALUENTE | camracio s comeo
- OUTORGA RICARDO S sh o T 5 A DO DE AGUA (RIOS, - : 7=
ses | 2016 | SUTORSR | 1004714 | 2020 | GSRAFODe | 19030 | 4°T20° | copReco | uasorsemas 00039
MORAES DO RETIRO
CAPTA@AO EM
- | ouTORGA ' B oo | soomane | RIBEIRAQ | BARRAMENTOEM
1582 | 2016 | DUTOROA | 1004005 | 2019 FLORESTAL | 1ev18'52° | ag33s" | [NBHIRAC, | cursooehounsem | 0,025 =
LTDA - = : REGULARIZAGAO DE
VAZAD
ECOBRIX -
\ 5 { : CAPTACAO EM CORPO
UTORGA BRITAGEM E e . . | CORREGO DE AGUA (RICS,
Toon | =yt | oo hs |owod | e | Ll 15z s |ag 1o e | SORERCE | s | 0005 =
LTDA . i
' Bodiled
EDSON E CURSO DE-AGUA, C/
30304 | 2015 | OUTORGA | 4435 | o018 ANTONIO 105150 | age2zor | CORREGO | liiinmackone | 000455 50%
DEFERIDA : i : BERNARDO | s dama ik
» MENOCR OU IGUAL 5,00
: s
A oot
: . EDSON . CURSO DE AGUA. ¢/
32307 | 2015 | OUTORGA | 409 | 2018 ANTONIO 18°51'40" | age 2z 157 | CORREGO | cogyiirzacione | 0,02445 50%
_ DEFERIDA Sediiode BERNARDO | "azio (AREAMAX
T MENOR OU IGUAL 5,00
HA)
CAPTAGAOC EM
: EDSON : BARRAMENTO EM
QUTORGA = CORREGO | curso DE AGUA, COM
32308 | 2015 3433 | 2018 ANTONIO 18°51'33" | 48° 22 65" A 003225 50%
DEFERIDA S dstuns S BERNARDO | RECULARZAGRo e
MAIOR 5,00 HA)
OUTORGA : CORREGO | e oo 2
f = e DE AGUA (RIOS, i
20077 | 2016 | OUTOREA | 2762 | 2018 | EMILUOGIARETA | 18°47%" | 48°22 11" | Coppupa | tAsossmamimas 00126
.. FAUSTO CAPTAGAO EM CORPO |-
40 2014 - | OUTORGA .| g0 | o014 PEREIRA 190 12' 15" | 47° 57" 45" — A (RIOS. 0,059 =
& LAGOAS NATURAIS x
. BATISTA - : i
= FAUSTO = CAPTAGAO EM CORPO :
20656 | 2014 | DUTCRGA | 203 | 2018 PEREIRA 19°16' 11" | 48°4'36" = [EaEn 0,06 =
- BATISTA = ETC)
CAPTACAO EM
2 AFLUENTE BARRAAI\%NTO EM
OUTORGA : Sl : ME DO RIO | GURSODEASUA G/ ’
25206 | 2017 | DEFORSA | 1907285 | 2019 PEREIRA 19015 55" | 47°57' 34" DORIO | reswammacione | 0035 50%
BATISTA UBE H | vazAo (ARea mix
A | MENOR U IGUAL 5,00
HA)
- " FERNANDO -
: RIO CAPTAGCAO EM CORPO
OUTORGA ANTONIO o = DE AGUA (RIOS
ez | 2013 | QUSRCA | toss | 2015 | NRRapee | 10T | 475640 | UBERABINH | SoShiRRAs 0,058 =
OUTROS i
= FRANCISCO = S AAAMENTO N
15 OUTORGA OTAVIANO e e CURSO DE AGUA, ¢/
714 | 2014 1903445 | 2019 18°5¢' 10" | 48°20' 36 DAS REGULARZACAGDE |* 0,0024 50%
: DEFERIDA RODRIGUES DA GUARIBAS | _ VAZAO hREA
- CUNHA x U % MENOR O:-JlAi)GUAL 5.00
FRANGISCO , a&ﬁ%aéu
OUTORGA SERGIO DE = | CORREGO | cursoDEAGuA T
0205 | 2014 | QUTORGE | 1905519 | 2019 S 1650 | 4106 | TEOECY | Resuamaciooe | 0019 50%
QUTROS + MENOR OU IGUAL 5.00

HA)
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: CRACISED AFLUENTE :
OUTORGA : SERGIO DE i e Xesun (108,
4211 2015 1905544 | 2019 - 19°7° 14" | 48°9'39".| CORREGO | |aconarArURaiS 0,002 =
DEFERIDA : ASSISE S
+EFC)
OUTROS ME
CAPTAGAO
FRANCISCO : BARRAMENI’OEMEM
: | OUTORGA SERGIO DE e -~ | CORREGD | DFE-omEAotA G
10063 | 2017 | peceoin, | 1900194 | 2019 Egor - 19° 7" 33 48°11'2 DOMEID | RECUAREZAGAODE | 003265 50%
QUTROS MENOR OU IGUAL 5.00
HA)
: FUNDAGAO DE :
: DESENVOLVIME | CAPTAGAO EM CORPO
20408 | 2016 | OUTORGA | 1900054 | 2019 NTO | 18°62'48" |48°20'52" CES‘SSSO_ S Ehewe 1 o0 =
: - AGROPECUARI : £7C)
: O - FUNDAP
FUNDACAOQ DE 2
= DESENVOLVIME ; CAPTAGAO EM CORPO
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A
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DEFERIDA NATURAIS
© OUTRA UBERABINH ETC)
A
AFLUENTE SN
i DO
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FLOR HA)
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A‘_
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CONSTRUCOES ; CAPTAGAO EM CORPO
EM ANALISE :
31657 2015 = = E 18°58' 12" | 48° 17" 35" = Sl - 0,033 =
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6 == S " CAPTACAOEM
; UTO! - LUIZ EUGENIO i g el -
34622 | 2015 | peeepipa | 2064 | 2017 L CoNgEca | 1695348 | 4872735 = eupsopEAcus e | 0,0024 =
: : : VAZAC
- OUTORGA S .. LUIZ EUGENIO T o \ =NTO EM :
34623 | 2015 | peeeona | 1940 | 2017 S niies | S o T = cimsoEAoUA St | | 0,0028 =
- 3 VAZAO -
s 2T - | CAPTACAO EM CORPO
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na Tabela 03. . -

Sistema Estadual de Meio Ambiente PARECER TECNICO -
Instituto Mineiro de Gestao das Aguas _ =
Unidade Regional de Gestao das Aguas do AGUA SUPERFICIAL
Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba e
: WILSON : mwngﬁoenoonp;-
: OUTORGA |~ MARCELO SRSt A . .-n | CORREGO DEAGUA (RIOS,
10384 | 2011 | peepoina | 1901815 2019 BARBOSA 18°58' 14" | 48°17'33" | T ipang LAGOAS RATURAS 0,002 ==
: PRADO
: : R
: i *XAPETUBA - : - AGUA. :
32443 2014 gg;—ggg‘: 1892 2016 AGROPECUARIA |- “18° 50" 55" | 48° 34' 43" -— = sgg&&gﬁlﬁggg_ﬂcé 0,0016 50%
: . : VAZAQ (AREA MAX :
S : : LTDA . MENOR OU IGUAL 5,00
HA)
e CAPTACAOEM
ST : XAPETUBA | . : CUmes OE AGUA
32444 2014 DEFERIDA 1893 2016 AGROPECUARIA | 18°51' 17" | 48°33' 49" - REGULARIZACAO DE 0,01235 50%
e VAZAO
= == LTDA MENOR QU IGUAL 5.00
HA)
VAZAO USOS INSIGNICANTES 0,455
- VAZAO TOTAL OUTORGADA A MONTANTE - 389815
— ; . = ] : : : 5 : E :
 Ressalta-se que apesar de existirem diversos usos outorgados a montante
do empreendimento, o presente requerimento se trata de uso ndo consuntivo.
Contudo, considerou-se a disponibi_lidade hidrica a montante como saturada, ou
seja, foi simulado o uso de toda vazao ou_torg_évél, de forma a garantir usos futuros
na bacia. : :
. 4.2 Analise a jusante
O empreendimento ndo faz uso consuntivo de agua, portanto, nao existe
interferéncia com os usuarios a jusante. '
5. ESTUDOS HIDROLOGICOS

51 Caracterizagao Fluviométrica

Os dados pluviométricos - ‘utilizados no Projeto Basico ~da PCH
MACHADO/IMAGEM foram obtidos por meio de postos de monitoramento disponiveis

' na regiao.

Os restiltados obtidos para os totais anuais precipitados médios dos postos,

calculados a partir dos dados mensais de chuvas, estdo apresentados sinteticamente

-
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Tabela 03. Totais médios anuais precipitados (mm) nos postos pluviométricos consultados. -

01848000 1445 ig41 2011 71 §1947001 1639 1941 - 2011 71

01848004 1326 1967 2011 - 45 01947006 1457 ; 1967 2011 45
01848006 . 1as6 1974 ° 2011 38 - 01047007 1846 1974 2011 38
- 01848007 1309 1972 2011 40 01947008 1632 |, 1974 2011 38
01848008 1583 : 1375' 2011 37 01947009 1971 1975 2011 37
01848008 1490 1975 2011 37 01947019 1427 1977 1987
01848010 1510 1974 2011 38 01948005 1682 1967, 2011 45

01852003 1797 1983 2011 29 01948006 1477 1974 -~ 2011 - 38

Fonte: Relatorio técnico.

5.2. Vazdes Minimas .
' Calculo do Q7,10

aann -

A vazdo a ser mantida 'no' trecho de vazdo reduzida na PCH_ MACHADO
- IMAGEM, no periodo de operagao corresponde a 50% da Q7,10 (4,056 m?/s).

Desta forma, o empreéndedor fica condicionado durante a ope'l;ag:iio a -
manter uma vazio minima nao inferior a 4,056 m?/s (50% da Q7,10) no TVR, e por se
“ tratar de empreendimento a fio d’agua, apos o canal de fug.a‘ a vazao efluente

devera ser igual a vazéo afluente.
5.3. Vazdes Maximas

‘As vazdes a serem utilizadas para o dimensionamento da estrutura de Qertimento
da PCH MACHADO /IMAGEM s3o aquelas relativas a cheia c_:bm periodo de retorno dé
10.000 anos (1295,6 m%/s). Esse beriodo de recorréncia esta associado um risco
hidrolégico muito pequeno, de apenas 0,50 %, relativo 20 periodo de 50 anos,

_ considerando como o tempo de vida Util do barramento e das estruturas acessorias -
instaladas. - '

14



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Sistema Estadual de Meio Ambiente
Instituto Mineiro de Gestio das Aguas

Unidade Regional de Gestdo das Aguas do
Triangulo Mmelre e Alto Paranaiba

5.4.

Vazoes Médias

PARECER TECNICO

AGUA SUPERFICIAL

As vazbes medtas mensals no eixo da PCH MACHADO.’IMAGEM foram'

transferidas por uma relagao dlreta eritre areas de drenagem a pamr das vazoes medlas

mensais do trecho do rio Uberabmha monitorado pelo posto Fazenda Letrelro‘

(60381000) mantendo-se a vazao especifica observada neste posto.

Segue abaixo a tabela contendo as vazdes médias mensais obtidas para a
PCH MACHADO /IMAGEM:

Tabela 4: Vazoes médias mensais no ponto de captagio da PCH MACHADO /IMAGEN

19,57

N~ 63,00 | 57,43'| 55,67 42,47 | 28,57 | 24,20 | 19,33 | 15,66 | 15,52 32,50 | 51,34
Fonte: Relatorio de Estudo de Disponibilidade Hl'dri_r;‘,a da consultoria. .
Tabela 5: Previsao de regra Operativa daPCH MACHADO /IMAGEM. =
57,43 | 55,67 | 42,47 | 28,57 | 24,20 | 19,33 | 1566 | 15,52 | 19,57 | 32,50 | 61,34
4,06 | 4,056 | 4056 | 4056 | 4,056 | 4,056 | 4,056 | 4056 | 4,056 | 4,05 | 4,056
: a (St : 4,056 | 4,056 | 4,056. | 4,056 | 4,056 4;055 4056 | 4056 | 4056 | 4056 | 4,056
QTurbinada 54,888 | 49,318 | 47,558 | 34,358 | 20,458 | 16,088 | 11,218 | 7,548 | 7,408 | 11,458 | 24,388 | 43,228
Q Excedente 0 0 0 0 0 0 0 6.1 0 0 o | .o
Ne de turbinas 02 02 02 02 | 0 01 01 ‘01 01 01 01 02

o’

7,408 m¥fs. _ : |
Verifica-se que em nenhum dos meses a vazio turbinada atingira o seu valor

nominal de 58,4 m%s. -

A vazao turbinada

maxima € de 54888 m¥s e a minima é de
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5.5. . Imagens da bacia de contribuigio

lite do local de implantagdo da PCH MACHADO IGEM.
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5.6. ' Vazio a ser garantida no TVR

Conforme os célculos de disponibilidade hidrica realizados no SIAM, prevé-se a
manute_ngéo de uma vazéo residual no periodo de operacdo normal corresponde a 50% :
da Q7,10 (4,056 m?s), no Trecho de Vazao Reduzida — TVR. :

Néo foram identificados usudrios no TVR, que possui .comprimento muito
reduzido, portanto tais valores adotados de vazao residual n&o interferirdo em captacées

de outros usuarios a jusante.

6. PARECER

Em funcdo do exposto, a equipe técnica da URGA TMAP apresenta parecer
favoravel com condicionantes, quanto ao DEFERIMENTO do processo de Outorga
n° 9363/2018, na modalidade de autorizag&o, com validade nos termos do artigo 9° da
Portaria IGAM n° 48, de 04 de outubro de 2019, para fins de aproveitamento de potencial
" hidrelétrico do empreendim‘ento PCH MACHADO /IMAGEM no Rio Uberabinha, no
ponto de coordenadas geograficas latitude 18°38'24°S e longitude 48°31°13°W, no
municipio de Tupaciguara — MG, conforme orientagbes descritas nos estudos
apresentados e desde qué étendidas as condicionantes Iiétadas no anexo |. - .

' Cabe esclarecer que a Unidade Regional de Gestao das A guas 'do Tridngulo
Mineiro e Alto Paranaiba, ndo possui responsabilidade técnica sobre os projetos
: do sistema de controle ambiental liberados para implantagao, sen_do a execugao,
operagdo e comprovagdo de eficiéncia destes de inteira responsabilidade da

propria empresa e/ou do seu responsavel técnico.
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7. VALIDADE
O mesmo prazo da validade da Licenca Ambiental Concomitante (LAC2 - LP+LlI), nos

termos do artigo 9°, § 1°, da P_o'rtaria IGAM n° 48, de 04 de outubro de 2019, contado a
partir da concessdo da LAC2 cujo n° do processo é 08954/2017/001/2018.

Uberlandia, 08 de outubro de 2020

‘Coordenador da Unidade-Re
Instituto Mmelro de Gestao das Aguas IGAM
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Garantir dur.

de vazao reduzida uma vazdo residual nio inferior a
4,056 m?s.

Durante a vigéncia da outorga.

Realizar monitoramento djario da vazdo a montante do

barramento e no TVR -e, elaborar relatério, dos dados de

- | vazdo consolidada devendo .este ser enviado anualmente,

fisico e digital, a URGA TMAP. -

Anualmente e durante a vigéncia da |

outorga.

Apresentar a URGA TMAP relatério técnico. fotograf co

comprovando instalagao de diSpOSlt!VO de monitoramento de
vazdo a montante do barramento e no. TVR eSpemﬁcando a

metodologla utlllzada para medicao.

180 dias. .

. |comprovando a

URGA TMAP relatério fotogréﬁco

retirada dos materiais utilizados nas

Apresentar &

ensecadeiras no final da obra.

Ao final de cada etapa do desvio.

Apresentar a URGA TMAP o dimensionamento do
dispositivo para regularizagdo da vazao a ser garantida no
TVR (4, 056 m3ls) com memorial de célculo e projeto de

execugao

Antes do inicio " da instalacdo do

empreendimento.

Apresentar 2 URGA TMAP relatério fotografico que
comprove a instalacao do d_lSpOSitIVO para regularizacéo da

vazao a ser garantida no TVR.

180 dias.

CBH 'Araguar,i.' através de e-mail

(comite.araguari@agenciaabha.com.br)

Comunicar o
sempre que 0s

: |estados de vazédo ou de armazenamento do reservatério
estiverem em situacées de escassez hidrica. '

1. Quando a vazao residual diaria estiver
igual ou inferior a 100% da Q.10 OU
quando o resultado dos estudos de
simulagdo de balangco  hidrico
apresentarem riscos de nao
atendimento aos usos estabelecidos no
reservatorio e a jusante, até o final do
periodo seco; e,

1. Quando a vazido residual diaria
estiver inferior a 70% da Q710 ou

|quando o resultado dos estudos de

simulagcdd . de  balango - hidrico
apresentarem riscos acima de 70% de
nao atendimento aos usos
estabelecidos no reservatorio . e a

|jusante, até o final do periodo seco.

Instalar, operar e manter uma estacdo p|uwometnca na area

do empreendlmento

Apc’:s a instalagdo do erhpreéndimento.
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PARECER TECNICO

AGUA SUPERFICIAL

Editar um manual de operacao da PCH,V com copias para o

_ reservatorio.

9. |érgao gestor outorgante e Agéncia de Bacia equiparada do | Apos a instalagao do empreendimento.
CBH PN2. ' '
Realizar estudo sedimentoldgico o embréendimento, bem|

10. |como medidas de controle de desassoreamento do| 180 dias.
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