


AGENDA: 

• Um pouco sobre a Cemig 
• Contextualização do Problema da Energia 
• Como se pensa as Alternativas Energéticas 
• Potenciais: 

Hidrico 
 Eólico 
 Solar 
Outros 

• Algumas questões: Eficiência, Tecnologia e o Futuro... 
• Considerações Finais. 

 



Visão 
Consolidar-se, nesta década, como o maior grupo do setor elétrico nacional em valor de 
mercado, com presença em gás, líder mundial em sustentabilidade, admirado pelo cliente 
e reconhecido pela solidez e performance. 

Missão: Atuar no setor de energia com 
rentabilidade, qualidade e responsabilidade 

social. 

CEMIG: UMA GRANDE EMPRESA 



População? 
Consumo? 
Urbanização? 
       

Envelhecimento? 
      Mobilidade? 

      Resíduos? 
      ?????? 

 

QUAIS SÃO OS NOSSOS DESAFIOS? 

http://www.pbase.com/reimar/image/35981398
http://suburbanodigital.blogspot.com/2012/10/meio-ambiente-estamos-espremendo-terra.html


ESGOTAMENTOS DOS RECURSOS NATURAIS 



AQUECIMENTO GLOBAL 

Fonte: IIASA – International Institute for Applied System Analysis 

Adaptabilidade da cana-de-açúcar em Minas Gerais

INDI – INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO INTEGRADO DE MINAS GERAIS

Temperatura... 

Pluviométrica... 

Ventos... 

Edalfoclimáticas... 



ENERGIA E O DESENVOLVIMENTO ECONÔMICO E SOCAL 

Fonte: http://www.withouthotair.com/, 2010 
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http://www.withouthotair.com/
http://www.withouthotair.com/


http://www.thegatesnotes.com/Topics/Energy/Innovating-to-Zero-Emissions 
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Mudanças Climáticas: 

Controle e captura de emissões 

Reduzir a população 

Mudanças no padrão de consumo 

Eficiência de processos 

Energias renováveis 

Possibilidades de atuação Local e Global... 

Baseado na Equação de Kaya... 



Elaboração Própria. 

COMO SE PLANEJAR AS ALTERNATIVAS: 



Fonte: 

1) Balanço Energético Nacional - 2012 (ano base 2011)

2) Balanço Energético do Estado de Minas Gerais - 2012 (ano base 2011)

3) http://www.iea.org (consulta em 20/12/2013)

49,1% 44,1% 

12,3% 

50,9% 55,9% 

86,7% 

Minas (2011) Brasil (2011) Mundo (2011)

Não-renovável Renovável

OFERTA INTERNA DE ENERGIA: Um olhar sobre o Presente  
Minas Gerais x Brasil x Mundo 

Petróleo, gás natural e derivados 

apresentam a maior participação na 

demanda total de energia do Estado. 

Desse montante, 58,4 % são utilizados 

no setor de transportes, 31,6% no 

industrial, 5,1% no residencial, 4,5% no 

agropecuário e 0,3% nos setores 

comercial e público. 

Demanda energética, por fonte (MG) 

Demanda energética, por setor (MG) 

O setor industrial apresenta a 

maior demanda de energia do 

Estado, 22,7 milhões de tep, com 

decréscimo de 0,6% em relação a 

2010. 



No período 1978-2011, a demanda cresceu no Estado a uma taxa média de 

2,5% ao ano e a variação ocorrida no Brasil foi de 2,9% para o mesmo 

intervalo de tempo. ¹ Licor negro e resíduos de biomassa industriais e agrícolas 
10³ tep = 11.629 MWh 

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

Lenha e derivados Petróleo, gás natural e derivados

Carvão mineral e derivados Energia hidráulica
Derivados de cana-de-açúcar Outras fontes primárias ¹

mil tep 

EVOLUÇÃO DA DEMANDA: UM RETRATO DO PASSADO 



DESAFIO DE PLANEJAMENTO: UM OLHAR PARA O FUTURO 

Fonte: PNE 2030 – EPE/MME 

Curto e Médio Prazos 

• Historicamente, Planejamento Energético = Planejamento Elétrico; 
• O Planejamento e sua realização  Âmbito Nacional; 

• Significado deste valor...  

Longo prazo 



EXEMPLO DE ROTEIRO TECNOLÓGICO  
E CENÁRIO PROSPECTIVO 





POTENCIAL HÍDRICO: 
Fonte: CENTRAIS ELÉTRICAS BRASILEIRAS - ELETROBRAS. Sistema de informação do potencial 
hidrelétrico brasileiro - SIPOT. Rio de Janeiro, abr. 2003. 
 

Energia para Base do Sistema: 
• Hídrica 
• Térmica 
Opção  atual da Sociedade:  Usinas Sem 
reservatório. 
Maior implicação: Redução  da  
Confiabilidade e disponibilidade de energia. 

https://www.eletrobras.com/ELB/data/Pages/LUMIS21D128D3PTBRIE.htm 

11437,17 

11.437,17 MW Disponíveis em Minas Gerais... 



POTENCIAL EÓLICO: 

Fonte: Atlas Eólico do Estado de Minas Gerais 



POTENCIAL SOLAR: 



POTENCIAL SOLAR: 

Potencial Solar para Grande Empreendimentos em Energia 

Radiação solar direta:

- Concentradores solares

Radiação solar global:

- Energia fotovoltaica



POTENCIAL DE BIOMASSA: 

Biogás - RSU 

Fonte: Abrelpe, 2013 
Fonte: PNRS, 2010 

Além disso: 
• ETA 
• ETE 
• Efluentes Industriais 
• Resíduos Industriais 
• Florestas energéticas 
• .... 

 
• Milhares de 

Unidades de GD! 
 

Resíduos Agrosilvopastoris: 



OUTROS POTENCIAIS: 

Fonte: Mariz, 2013 Apresntação no short Course – WNU/CDTN 

Fonte: ANP 

250 MWt 
Não é adequado para Eletricidade... 
 

??? 
 

Grande expectativa para 
desenvolvimento regional e 
social... 
 

Arboit et al., 2013 
 



OUTROS POTENCIAIS: 

Correntes Oceânicas 

Gradiente Térmico 

Fonte: Estefen, 2012 

Ondas1 

Mares1 

ano

kWh

Brasil

910.72

:

ano

kWh

Brasil

910.462

:

1-http://www.ppe.ufrj.br/ppe/production/tesis/fernanda_fleming.pdf 

http://www.ppe.ufrj.br/ppe/production/tesis/fernanda_fleming.pdf
http://www.ppe.ufrj.br/ppe/production/tesis/fernanda_fleming.pdf
http://www.ppe.ufrj.br/ppe/production/tesis/fernanda_fleming.pdf
http://www.ppe.ufrj.br/ppe/production/tesis/fernanda_fleming.pdf


EFICIÊNCIA ENERGÉTICA: 



EFICIÊNCIA ENERGÉTICA: 



GERAÇÃO DISTRIBUÍDA: 



QUESTÃO TECNOLÓGICA: 



E O FUTURO?... 

G. Marbán, T. Valdés-Solís / International Journal of Hydrogen Energy 32 (2007) 1625 – 1637 
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EFICIÊNCIA  

ENERGÉTICA 



*Fonte: Solar Generation 6: Executive Summary – European Photovoltaic Industry Association 

POTENCIAIS GLOBAIS: 



Alternativas, mais do que somente 
fontes... 

SMART GRID

VEÍCULOS 
ELÉTRICOS

EFICIÊNCIA 
ENERGÉTICAUSO 

SUSTENT. DE 
NÃO-

RENOVÁVEIS

MATRIZ 
ENERGÉTICA 
PRESENTE E 

FUTURA

FONTES E 
TECNOLOGIAS 
ALTERNATIVAS

GERAÇÃO 
DISTRIBUÍDA

ALTERNATIVAS 
ENERGÉTICAS

Disponível para Download no site da Cemig. 



CONSIDERAÇÕES FINAIS: 

• Teremos grandes desafios para a construção do futuro; 
• Energia é essencial para o atual modo de vida; 
• A importância de se pensar e planejar: BE, PE e Cenários; 
• O crescimento da Demanda no Brasil: Eólica, Solar e Biomassa; 
• O Brasil possui potencial de todas as fontes a ser explorados, e em 

especial de Energia Renovável; 
• Eficiência Energética como o outro lado da moeda; 
• Expectativa em GD e SD; 
• Tecnológica como instrumento essencial... 
• Potenciais Globais: o problema energético como uma questão 

econômica; 
 

Alternativas Energéticas como uso de todas as opções na construção do 
sistema energético futuro, como solução local e sustentável. 

 
 



www.cemig.com.br 

Obrigado! 

Cláudio Homero Ferreira da Silva, Dr. Eng. Química 
 
Gerência de Alternativas Energéticas 
Superintendência de Tecnologia e Alternativas 
Energéticas 
Vice Presidência 

Companhia Energética de Minas Gerais – Cemig 

Telefone: 55 (31) 3506-4340 
e-mail: chomero@cemig.com.br 

mailto:www.cemig.com.br

