feam

FUNDACAO ESTADUAL
DO MEIO AMBIENTE

TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE
ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL PARA ATIVIDADES
MINERARIAS EM AREAS CARSTICAS NO ESTADO DE
MINAS GERAIS

Av. Prudente de Morais, 1671. Bairro Santa Lucia. CEP 30.380 — 000. Belo Horizonte/MG.
Telefone (031) 3298 6365. Fax (031) 3298 6363. E- mail: feam@feam.br Home page: www.feam.br



TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORAGAO DE ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL PARA ATIVIDADES MINERARIAS EM AREAS CARSTICAS NO ESTADO DE MINAS GERAIS

APRESENTACAO

Av. Prudente de Morais, 1671. Bairro Santa Lucia. CEP 30.380-000. Belo Horizonte/MG.
Telefone: (31) 3298 6200 Fax : (031) 3298 6363 E- mail: feam@feam.br Home page: www.feam.br
PROTOCOLO: de segundas as sextas-feiras - das 09:00 as 12:00 e 14:00 as 17:00 horas




TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORAGAO DE ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL PARA ATIVIDADES MINERARIAS EM AREAS CARSTICAS NO ESTADO DE MINAS GERAIS

Supervisédo

FEAM
ZULEIKA STELA CHIACCHIO TORQUETTI
CAIO MARCIO DE BENICIO ROCHA

Apoio Institucional

IBAMA
SEBASTIAO CUSTODIO PIRES
UBALDINA MARIA DA COSTA ISAAC

Organizacéo

FLAVIO SCALABRINI SENA (FEAM)
RUBENS PEREIRA DA SILVA (FEAM)
VANESE VIEIRA (IBAMA)

Equipe Técnica

FLAVIO SCALABRINI SENA - FEAM
JULIANA DE SOUZA CARDOSO - FEAM
PAULO EDUARDO ROCHA DA COSTA - FEAM
RUBENS PEREIRA DA SILVA - FEAM
VANESE VIEIRA - IBAMA

BELO HORIZONTE/MG
MARCO - 2005

Av. Prudente de Morais, 1671. Bairro Santa Lucia. CEP 30.380-000. Belo Horizonte/MG.
Telefone: (31) 3298 6200 Fax : (031) 3298 6363 E- mail: feam@feam.br Home page: www.feam.br
PROTOCOLO: de segundas as sextas-feiras - das 09:00 as 12:00 e 14:00 as 17:00 horas




TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORAGAO DE ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL PARA ATIVIDADES MINERARIAS EM AREAS CARSTICAS NO ESTADO DE MINAS GERAIS

TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORAQAO DE ESTUDOS DE IMPACTO
AMBIENTAL PARA ATIVIDADES MINERARIAS EM AREAS CARSTICAS NO
ESTADO DE MINAS GERAIS

O presente Termo de Referéncia busca estabelecer os requisitos necessarios para a
elaboracdo de Estudos de Impacto Ambiental para empreendimentos do setor mineréario
localizados em areas carsticas no Estado de Minas Gerais, em funcéo da necessidade de:

a. Melhoria da qualidade dos estudos de impacto ambiental para permitir uma analise
criteriosa e fundamentada das atividades de mineracdo frente aos riscos reais e
impactos potenciais desses empreendimentos.

b. Otimizacao e agilizacdo das analises dos processos, por parte dos 6rgdos competentes.

c. Estabelecimento de uma normalizacdo a ser adotada pelos empreendedores para a
elaboracgéo dos Estudos de Impacto Ambiental.

d. Atuacdo de equipe multidisciplinar na elaboracdo de estudos de impacto ambiental, com
profissionais especialistas em diversas areas, tais como: geologia, geomorfologia,
paleontologia, hidrogeologia, hidrologia, arqueologia, biologia, geografia, sociologia,
engenharia, dentre outras; preferencialmente, sob coordenacéao de profissional habilitado
que possua experiéncia na integracéo dos dados gerados.

e. Cumprimento do disposto pela Legislacdo nos ambitos federal, estadual e municipal.

f.  Compatibilizagdo da preservacdo do patriménio natural e cultural inseridos nas areas
carsticas com o desenvolvimento sécio-econdmico sustentavel do Estado de Minas
Gerais.

Assim sendo, no presente Termo elenca-se as particularidades inerentes a paisagem
céarstica frente a implantacdo de empreendimentos minerarios, apontando critérios e
normalizacdes especificas adicionais as ja existentes, objetivando o preenchimento das
lacunas na matéria.

Em funcdo da legislacdo em vigor, que dispde sobre a protecdo de cavidades naturais
subterraneas brasileiras, nas fases iniciais de licenciamento de empreendimentos minerarios
em areas carsticas, devera ser apresentado como subsidio para analise do 6rgdo ambiental
competente, Estudos de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA), os quais deverdo contemplar o contetdo do presente documento.

Poderd, entretanto, ser necesséaria a realizacdo de estudos especiais em funcdo da
complexidade da area do empreendimento, da insuficiéncia de dados primarios ou mesmo
dos estudos executados, podendo-se tratar, por exemplo, de levantamentos geofisicos,
detalhamentos paleontoldgico, arqueolégico e bioespeleolégico, além de aprofundamentos
especificos em outras matérias.
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1. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1. Apresentacéao geral

RAZAO SOCIAL:

ATIVIDADE:

CODIGO (DN COPAM N°..74/04):

CNPJ: Inscricdo Estadual:

Endereco para Correspondéncia (Rua, Av, N°)

Municipio: Distrito: CEP:

Telefone: Fax: Endereco Eletronico:

Localizacdo do Empreendimento:

Coordenadas Geogréficas (UTM)

Lat. Sul: Long. Oeste:

Fonte: Datum: | Ano:

Bacia (s) Hidrografica (s) hierarquizada (s) até 5° grau minimo (toponimia):

Curso d"agua mais préximo do empreendimento:

Existéncia de Unidade(s) de Conservacgédo no entorno do empreendimento, a menos de 10 Km de
distancia. ( )Sim ( )Nao ( ) Distancia:

( ) Uso Sustentavel () Protecéo Integral
() Federal () Estadual ( ) Municipal ( ) Privada

Orgao Executor:

Orgéo Gestor:

Toponimia da(s) UC(s):

Classificacdo do Empreendimento (segundo a DN COPAM 74/04):

Recursos Humanos

a) Numero total de funcionarios:

Proprios: | Terceirizados:

Capacidade de Producéo

Capacidade nominal instalada de cominuicéo (t/dia):

ROM (média mensal):

Produto (s) / Producdo (média mensal):

Avanco de lavra anual (em ha):

Dimens®es (area em ha)

Poligono minerario: Reserva Legal:
Area diretamente afetada: APP(s):
Cava final: Area(s) destinada(s) a preservacio:

UC(s) do empreendimento:
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Responsavel legal pelo empreendimento
Nome:
Cargo:

Formacao profissional: N° de Registro Profissional:

Telefone: Fax: Endereco Eletrdnico:

() ()

Responsavel técnico pelo empreendimento
Nome:
Cargo:

Formacéao profissional: N° de Registro Profissional:

Telefone: Fax: Endereco Eletrbnico:

() ()

Responsavel pela area ambiental do empreendimento
Nome:
Cargo:

Formacao profissional: N° de Registro Profissional:

Telefone: Fax: Endereco Eletrdnico:

() ()

Coordenador do EIA
Nome:
N° da ART:

Formacao profissional: N° de Registro Profissional:

Telefone: Fax: Endereco Eletrbnico:

) )

Equipe técnica de elaboracao do EIA

Area de Profissional Formacéo N° de Registro no
competéncia/responsabilidade profissional Conselho De Classe
nos estudos (CRB, CREA)

1.2. Histdrico do empreendimento;
1.3. Localizagéo e vias de acesso;
1.4. DNPM: identificacdo da poligonal e adjacentes; fase do processo;

1.5. Geologia da mina, produto final, reservas minerais, escala de producéo e vida
atil. Material estéril: volume, decapeamento e disposicao;

1.6. Método de lavra / Plano de fogo;

1.7. Transporte do minério;

1.8. Beneficiamento do minério;

1.9. Descrigcdo dos insumos utilizados nos processos minerario e industrial;

1.10. Descricdo dos equipamentos e maquindrios utilizados nos processos minerario
e industrial;
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1.11. Infra-estrutura: instalacdes de apoio, fontes de abastecimento de energia e
agua;

1.12. Mao-de-obra fixa e terceirizada;

1.13. Demanda do produto x producéo x viabilidade ambiental;

1.14. Fluxograma do empreendimento;

1.15. Fluxograma dos sistemas de producéo;

1.16. Cartografia base contendo: arranjo geral do empreendimento (poligonal DNPM,
area de lavra/cava final, disposicdo de estéril, infra-estrutura, acessos, etc.), rede
hidrografica, planialtimetria, sedes e logradouros municipais, sedes de fazenda,

limites fundiarios, rodovias/ferrovias/estradas.

Este mapa base devera constar como referéncia para todas os mapas tematicos a
serem elaborados.

2. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagnéstico ambiental compreende a caracterizacdo atual das areas de influéncia do
empreendimento sob os aspectos fisicos, biéticos e sécio-econdmicos, de forma a se obter
o conhecimento da regido antes da sua insercdo ou expansao; bem como devera subsidiar
a analise dos impactos oriundos desta insercdo ou expanséo.

2.1. Definic@o das areas de influéncia do empreendimento

Deverdo ser definidas, caracterizadas e justificadas as areas de influéncia direta e indireta
do empreendimento, para os meios fisico, biético e soécio-econdémico, apresentando
metodologia utilizada e cartografia especifica dimensionando as mesmas.

2.1.1. Area de Influéncia Direta (AID)

Compreende a Area Diretamente Afetada e as Areas de Entorno do empreendimento.

2.1.1.1. Area Diretamente Afetada (ADA): &rea sujeita aos impactos diretos da
implantacéo e operacdo do empreendimento.

2.1.1.2. Area de Entorno (AE): sdo as areas potencialmente sujeitas aos impactos diretos
da implantacdo e operacdo do empreendimento. Seus limites irdo variar em funcdo das
particularidades de cada empreendimento e das caracteristicas sociais, econémicas, fisicas
e bioldgicas dos sistemas a serem estudados, devendo contemplar o limite da poligonal
DNPM ou mesmo extrapola-lo.

2.1.2. Area de Influéncia Indireta (All)

E aquela potencialmente sujeita aos impactos indiretos da implantacdo e operacdo do
empreendimento.
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2.2. MEIO FISICO
2.2.1. Geologia

A caracterizacdo geologica devera contemplar a Area de Influéncia Direta (AID) do
empreendimento, a partir de dados secundarios e levantamentos de campo, abordando:

a. Provincia cérstica de inser¢cdo do empreendimento;

b. Caracterizacéo litoestratigrafica,

c. Caracterizacdo da geologia estrutural, com tratamento e representacao estatistica dos
dados;

d. Avaliacdo das condictes geotécnicas;

e. Elaboracdo de mapa geoldgico em escala compativel.

2.2.2 Geomorfologia

A caracterizacdo geomorfoldgica da Area de Influéncia Direta - AID do empreendimento
devera ser realizada a partir de dados secundarios e levantamentos de campo,
contemplando o exocarste e o endocarste, com a confeccdo de mapas especificos em
escala adequada.

Deveréo ser indicados os procedimentos metodolégicos utilizados.

2.2.2.1.Exocarste
A caracterizagdo exocarstica devera contemplar:

a. Compartimentacédo geomorfoldgica da Area de Influéncia Indireta;

b. Caracterizacdo das feicbes exocarsticas (dolinas, uvalas, surgéncias, afloramentos,
pareddes, sumidouros, lapias, mesetas, diaclases, vales cegos, vales secos, lagoas e
canions);

c. Dinamica dos processos geomorfologicos naturais ou deflagrados por atividade
antropica.

2.2.2.2. Endocarste
Para a caracterizacdo do endocarste 0s quesitos a serem contemplados séo:

a. Descricdo dos pontos de caminhamento, com coordenadas UTM e fotografias;

b. Descricdo e mapeamento das cavidades diagnosticadas (de acordo com os quadros 1,
2,3e4);

c. Valoracédo das cavidades diagnosticadas (Vide anexo B).

Deveré ser preenchida uma ficha de campo (cadastro) para cada cavidade (Modelo sugerido
no anexo A) contendo:

Informac@es gerais da cavidade e responsavel técnico;
Desenvolvimento linear;

Contextualizacdo geologica e geomorfoldgica;

Descricdo dos depdsitos sedimentares clasticos e quimicos;
Hidrologia;

Potencial Bioespeleoldgico;

~oo0op
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g.
h.
i

J
k

Potencial Paleontoldgico;
Potencial Arqueoldgico;
Intervencdes Antrépicas;
Atributos de destaque;
Valoracao preliminar.

As cavidades levantadas deverdao (ou poderdo em outra metodologia compativel) ser
mapeadas segundo as normas e convencdes espeleométricas da British Cave Research
Association - BCRA, e de acordo com os graus de precisdo e critérios minimos
estabelecidos nos quadros 1, 2 e 3. Os atributos de destaque serdo aqueles listados abaixo:

T TSsemooooe

Particularidades morfogenéticas;

Particularidades geoldgicas;

Presenca de espeleotemas raros e/ou frageis;

Riqueza de ornamentacéo;

Presenca de cursos/corpos d"agua efémeros ou perenes, conexao com aquifero;
Elevada beleza cénica;

Uso turistico / lazer / culto religioso / outros;

Potencial paleontoldgico;

Potencial Arqueoldgico;

Presenca significativa de fauna hipdgea.

Independente dos critérios estabelecidos nos quadros 1, 2 e 3, todas as cavernas
localizadas na area diretamente afetada (ADA), deverdo ser mapeadas de acordo com 0s
graus de precisao e critérios minimos estabelecidos no quadro 4.

Quadro 1 — Cavernas

Desenvolvimento Atributos de | Grau de Precisdo do Mapeamento
Linear —dI Destaque (minimo)
<30m Sim 3C
Nao Cadastro
>30m Sim 5D
Nao 3C

Quadro 2 — Abrigos

Altura Atributos de | Grau de Precisdo do Mapeamento
Destaque (minimo)
<5m Sim 3C
Nao Cadastro
>5m Sim 3C
Nao Cadastro

Quadro 3 — Abismos

Profundidade Atributos de | Grau de Precisdo do Mapeamento
Destaque (minimo)
<10m Sim 3C
Nao Cadastro
>10m Sim 3C
Néo Cadastro
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Quadro 4 — Cavernas localizadas dentro da area diretamente afetada — ADA

Desenvolvimento Atributos de | Grau de Precisdo do Mapeamento
Linear —dI Destaque (minimo)
<10m Sim 3C
N&o Topografia expedita
>10m Sim 5D
Nao 3C

Como ha possibilidade de ocorréncia de cavidades oclusas na Area de Influéncia Direta do
empreendimento, sugere-se que seja realizada prospeccdo geofisica para sua deteccao,
ficando a critério do empreendedor a execucdo ou ndo desta prospeccdo. Cabe lembrar que
a abertura destas cavidades durante a lavra implicara na paralisacao imediata da atividade,
e a mesma devera ser mapeada e valorada conforme os critérios deste termo.

2.2.2.2.1. Valoragéo de cavidades naturais subterraneas

As cavidades levantadas deverao ser analisadas e valoradas individualmente e em conjunto,
sob contexto local, regional e nacional, quando for o caso.

Enquanto ndo se tem uma normatizacao a partir do detalhamento dos critérios de valoracao
do patrimbnio espeleolégico com o estabelecimento de uma metodologia padrdo, sugere-se
gue sejam utilizadas as metodologias e critérios j& usuais no meio técnico-cientifico, desde
que avaliados, no minimo, os parametros listados abaixo.

Dimensoes: projecdo horizontal, desenvolvimento linear e desnivel total;
Geomorfologia: particularidades morfogenéticas;

Geologia: particularidades litoestruturais;

Espeleotemas - depdsitos quimicos: grau de ocorréncia, raridade, fragilidade, estado de
conservagao, etc;

e. Hidrologia: cursos/corpos d"agua efémeros ou perenes, conexao com aquifero, etc.;
f. Beleza cénica;

g. Culto Religioso / Lazer / Turismo / Outros;

h

|

J

k

coow

Paleontologia;

Arqueologia;

Biologia;

Estado de conservacgao da cavidade;

No Anexo B ¢é apresentado um quadro-exemplo para apresentacdo sintética das
informacdes referentes a cada cavidade, contemplando os seus atributos minimos, para
auxilio no processo de valoracao do patrimdnio espeleolégico.

Este quadro é aberto a atualizagdes, modificagbes e complementacfes na medida do
surgimento de novos dados.

E importante salientar que a aplicacdo de qualquer metodologia de valoragéo ndo substitui o
valor dos conjuntos em sua totalidade, ou da relagdo de importancia que os elementos
valorados estabelecem entre si.

Deverd ser indicada a ocorréncia de atributo(s) que confere(m) valor excepcional a cavidade
ou conjunto de cavidades, considerando as particularidades inerentes a cada provincia
cérstica, e ainda a importancia dada pela populacao da regido.
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No Anexo C é apresentado um quadro-resumo, como sugestdo para apresentacdo da
avaliacdo do patrimdnio espeleologico frente ao projeto do empreendimento, com a
indicacdo da valoracdo e do uso futuro das cavidades, considerando a sua localizagdo em
relacdo a area diretamente afetada (ADA).

Deverdo ser identificados e descritos 0s impactos e sua significAncia sobre o patriménio
espeleoldgico e feicdes exocarsticas, com a implantacéo e operagdo do empreendimento.

2.2.2.3. Produtos Cartograficos
Como produtos cartograficos, deverdo ser elaborados:

a. Mapa geomorfologico, com plotagem de todas as feicbes exo e endocérsticas,
caminhamento da prospeccéao e projecdo horizontal das cavidades presentes na Area de
Influéncia Direta;

b. Mapa de zoneamento ou setorizacdo geomorfologica, considerando o diagndstico e a
valoracdo do endo e exocarste, com delimitacdo das areas destinadas a preservacao,
areas sem restricdes frente a atividade e areas com fragilidade ambiental sujeitas a
monitoramento especifico. Salienta-se que para a definicdo das areas de influéncia das
feicbes a serem preservadas e/ou monitoradas (dolina, cavidade, lagoas, surgéncias,
sumidouros, etc), devem ser consideradas as variaveis bidticas e abiéticas relacionadas
as mesmas.

2.2.3. Potencial Paleontolégico

A caracterizacdo do potencial paleontolégico devera ser executada na Area de Influéncia
Direta do empreendimento (AID), consistindo na obtencdo de informacdes referentes a
natureza dos sedimentos, a dindmica deposicional e a natureza dos registros fésseis. Tal
caracterizacdo devera conter:

Descricao de cada sitio de relevancia sedimentolégica (de natureza quimica ou clastica);
b. Plotagem da localizacdo dos sedimentos nos mapas das cavidades;

c. Descricdo dos jazimentos encontrados, indicando provavel dinamica deposicional
(colunas estratigraficas) e a descricdo sumaria dos provaveis fésseis, vestigios fésseis,
ou restos organicos, pré organicos (animais ou vegetais);

d. Indicacdo dos impactos futuros com a implantacdo e operacédo do empreendimento.
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2.2.4. Hidrografia

A caracterizacdo deve considerar a bacia hidrografica da Area de Influéncia Indireta,
devendo incluir:

a. Rede hierarquizada identificando a localizacdo do empreendimento, caracteristicas
fisicas da bacia hidrografica, estruturas hidraulicas existentes;

b. Pardmetros hidrocliméticos: pluviosidade, temperaturas, umidade relativa do ar,
evapotranspiracao total, pluviometria, nebulosidade e insolacdo, direcdo dos ventos;

¢. Balanco hidrico;

d. Medicao de vazao;

e. Caracterizacéo fisica, quimica e biol6gica a montante, no empreendimento e a jusante
deste;

f. Mapa hidrogréfico;

g. Avaliagdo dos impactos futuros sobre as dguas superficiais, contemplando a viabilidade,
a inviabilidade e o replanejamento do empreendimento.

2.2.5. Hidrogeologia

A caracterizacdo hidrogeoldgica devera ser realizada na Area de Influéncia Indireta e inclui:

a. Inventario dos pontos d’agua;

b. Caracterizacdo do(s) aquifero(s): tipos, litologia e estruturas geolégicas, caracteristicas
hidrodinamicas;

c. Potenciometria e direcdo dos fluxos subterrédneos, com afericdo, quando for o caso;

d. Caracterizacdo das areas de recarga, circulacao e descarga do(s) aquifero(s);

e. Relagdo das aguas subterraneas com as superficiais e com as de outros aquiferos;

f. Avaliacdo da permeabilidade da zona néo saturada;

g. Caracterizacdo fisica e quimica das aguas subterrAneas de acordo com a legislacao
vigente;
Mapa dos elementos hidrogeoldgicos;

Avaliacdo dos impactos futuros sobre as dguas subterréneas, contemplando analise da
viabilidade ambiental do projeto proposto para o empreendimento.

=

2.2.6. Qualidade do ar

Para a caracterizacdo da qualidade do ar dever&o ser identificadas e descritas as principais
fontes emissoras de particulados na area de influéncia indireta do empreendimento, tais
como vias de acesso, areas decapeadas, empreendimentos, entre outros.

Devera ainda ser indicada a proximidade com nulcleos populacionais, bem como as
principais dire¢cdes dos ventos.

Em caso de ocorréncia de nucleos populacionais na éarea de influéncia indireta do
empreendimento, deverao ser realizadas medi¢des das fontes emissoras de acordo com as
normas especificas.

Deverédo ser avaliados os impactos futuros contemplando a viabilidade, a inviabilidade e o
replanejamento do empreendimento.
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2.2.7. Ruido

Para a caracterizacdo dos niveis de ruido deverdo ser identificadas e descritas as principais
fontes emissoras da regido de insercdo do empreendimento. Em caso de ocorréncia de
nucleos populacionais na area de influéncia indireta do empreendimento, deverdo ser
realizadas medi¢cdes das fontes emissoras de acordo com as normas especificas.

Deverdo ser avaliados os impactos futuros contemplando a viabilidade, a inviabilidade e o
replanejamento do empreendimento.

2.3. MEIO BIOTICO

O diagndstico ambiental do meio bidtico deve apresentar a caracterizacdo da flora e da
fauna, assim como o0s ecossistemas que integram os dois grupos. O estudo deve
contextualizar, quando possivel, os dados levantados no ambito local, regional e nacional.

A coleta de dados da fauna e flora deve contemplar as areas de influéncia direta e indireta
do empreendimento. Os dados devem ser coletados nos periodos chuvoso e seco,
prevendo-se ainda amostragens diurnas e noturnas, para grupos que tenham atividade
neste periodo.

2.3.1. Caracterizacao da Flora
Apresentar as seguintes informacoes:

a. Procedimentos metodoldgicos; Incluindo os periodos das campanhas, se houve consulta
a colecbes e métodos de coleta de dados.

b. Bioma no qual est4 inserido o empreendimento;

c. Fitofisionomias ocorrentes;

d. Grau de conservacao ou estagio de sucesséo ecoldgica;

e. Levantamento floristico, contemplando os estratos: arbéreo, arbustivo e herbaceo. A
identificacdo dos vegetais devera explicitar o menor nivel taxondmico possivel.

e. Avaliar a ocorréncia de espécies ameacadas, endémicas, raras, bioindicadoras,

medicinais, imunes ao corte e de importancia econémica;

f. Mapa de cobertura vegetal e uso do solo da area de influéncia direta, quantificando a
area de cada fitofisionomia apresentada, apontando areas biologicamente importantes;

g. Particularidades ou observacdes importantes a respeito da vegetacéao.

h. Avaliacdo dos impactos futuros na flora contemplando a viabilidade, a inviabilidade e ou
replanejamento do empreendimento.

2.3.2. Caracterizacao da Fauna
Apresentar as seguintes informacoes:

a. Procedimentos metodoldgicos; Incluindo os periodos das campanhas, se houve consulta
a colecbes e métodos de coleta de dados.

f. Levantamento faunistico contemplando: ictiofauna, herpetofauna, avifauna e
mastofauna. A identificacdo da fauna deverd explicitar o menor nivel taxonémico
possivel.

b. Avaliar a ocorréncia de espécies ameacadas, endémicas, raras, bioindicadoras;

Particularidades ou observacdes importantes a respeito da fauna.

Avaliacdo dos impactos futuros na fauna, contemplando a viabilidade, a inviabilidade e

ou replanejamento do empreendimento.

o
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2.3.3. Caracterizacao bioespeleolégica

Para a coleta de dados bioespeleoldgicos, deverdo ser amostradas todas as cavidades da
Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento, nos periodos chuvoso e seco. As
informacdes deverdo ser apresentadas de maneira discriminada para cada cavidade.
Devera também, ser realizada analise de similaridade bioespeleolégica entre as cavidades.

Apresentar as seguintes informacoes:

a. Procedimentos metodolégicos; Incluindo os periodos das campanhas, se houve consulta

a colecdes e métodos de coleta de dados.

Descricao do sistema tréfico da cavidade, informando o tipo de aporte energético.

Mapeamento dos depdsitos organicos existentes (plotagem nos mapas das cavidades);

Levantamento bioespeleolégico, onde a identificagdo dos organismos devera explicitar o

menor nivel taxondmico possivel.

h. Avaliar a ocorréncia de espécies ameacadas, endémicas, raras e que deverdo ser
enquadradas, quando possivel, nas categorias troglofilas, trogléxenas e trogldbias.

i. Particularidades ou observacbes importantes dos organismos encontrados nas
cavidades.

j- Avaliacdo dos impactos futuros na bioespeleologia contemplando a viabilidade, a
inviabilidade e ou replanejamento do empreendimento.

@oo

2.4. MEIO SOCIO-ECONOMICO

A caracterizacdo do meio sécio-econdémico deve abranger as Areas de Influéncia Direta
(AID) e Indireta (All) e deverd identificar, descrever e analisar as variaveis citadas abaixo,
consideradas significativas para medir os efeitos sociais e econdmicos do empreendimento.

a. Dindmica Populacional:

A caracterizacdo da dindmica populacional deve incluir:

= Distribuicdo espacial atual da populacdo segundo a situagdo do domicilio - areas
urbanas e rurais - e densidade demografica;

= P.E.A. - Populagdo Economicamente Ativa;

= Migracdo: causas e tendéncias.

= Evolucdo da populacdo: taxa de crescimento demografico e vegetativo da populacéo
total, urbana e rural com recorréncia de quatro décadas.

b. Dinamica Produtiva:

A caracterizacdo da estrutura produtiva e de servi¢os deve incluir:
= Participagdo de cada setor de atividade econdmica - agrosilvopastoris, induastria,
extrativa mineral, comércio e servicos - na geracdo da renda do municipio e ou distrito;

= Participacdo de cada setor de atividade econdmica na geracdo de emprego e renda no
municipio;
c. Uso e Ocupacao do Solo

A caracterizacdo do uso e ocupacado do espaco deve incluir:
= Participacao das areas rurais e urbanas no total da area ocupada da regido em andlise.
= Caracterizacao das propriedades existentes na area de insercdo do empreendimento.
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d. Emprego e relagdes de trabalho

A caracterizacédo do emprego e relacfes de trabalho deve incluir:

= Regime de exploracdo e ocupacdo de mao-de-obra nas propriedades rurais, inseridas na
AID: condicao do produtor (se proprietario, arrendatario, parceiro ou ocupantes) e
relacbes de trabalho envolvidas (familiar, empregados permanentes, empregados
temporarios, parceiros, agregados, e outros).

= Caracterizacdo dos possiveis conflitos no uso do solo, na All do empreendimento.

e. Educacéo

A caracterizacdo da Educacéo deve incluir:
= Oferta de cursos profissionalizantes, supletivos e de alfabetiza¢édo de adultos.
= Numero de escolas existentes por tipo de rede (Publica ou Privada);
= Caracterizacao das deficiéncias existentes na rede publica.

f. Saude
A caracterizagdo da Saude deve incluir:
= Mensuracdo da rede de saude por tipo de servicos oferecidos;
= |ndicadores de cobertura de atendimento, segundo parametros da Organizacéo
Mundial de Saude — OMS (médicos/hab.; leitos/hab.; dentista/hab.);
= Taxas de mortalidade geral e infantil, suas causas mais freqlientes e a proporcéo de
Obitos registrados com a devida atestacdo médica e os ndo diagnosticados;
= Participagdo das diferentes doencas no quadro nosoldgico: doencas das vias aéreas;
doencas venéreas; doencas epidemiolégicas, e doencas de veiculacdo hidrica.

g. Qualidade de Vida
A apresentacdo do quadro referencial do nivel de vida da populacao deve incluir:
= Classificacdo dos municipios segundo o indice de Desenvolvimento Humano — IDH;
= Povoamentos urbanos, rurais e domicilios isolados: descrever os povoamentos
urbanos e rurais bem como os domicilios isolados que possam exercer influéncia nas
aguas superficiais e subterrdneas associadas as cavernas;
= Principais usos das aguas superficiais e subterrneas: descrever os principais usos
das aguas superficiais e subterraneas, na area de estudo, relatando seu ciclo, suas
demandas atuais e futuras, em termos qualitativos e quantitativos;
= Caracterizacao do abastecimento de agua, do destino dos residuos soélidos e do
esgotamento sanitario.

h. Organizacao Socio-politica
= |dentificacdo das forcas e tensdes sociais presentes nas areas em estudo;
» Identificagdo das organiza¢Bes formais e informais em atividade segundo areas
especificas de atuacdo profissional (ambiental, cultural, religiosa, educacional, de
saude, OCIP’s, etc.) e graus de atuacéo.

i. Percepcéo da Populacéo
= Avaliacdo pela populacdo das condi¢des ambientais de seu municipio e de sua area

de moradia;
= Avaliacdo pela populacdo do desempenho das empresas mineradoras e industrias
ligadas diretamente a atividade.
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2.4.1. Patrimonio Cultural

A caracterizacdo dos elementos do Patrimbnio Cultural deve ser realizada na area de
influéncia direta (AID) e indireta (All) do empreendimento, incluindo a identificagéo,
descri¢do e plotagem de sitios arqueoldgicos historicos ou pré-histéricos, cultos religiosos,
festividades, visitacao turistica, edificacdes de valor histérico e arquitetdnico.

Para os estudos arqueoldgicos deve ser obedecida a orientagdo dos 6rgdos gestores, que
estabelecem as diretrizes para a elaboracdo do Diagnéstico do Potencial Arqueoldgico
através de legislacao especifica.

Os estudos deverdo identificar e descrever os impactos e sua significAncia sobre os
elementos do patrimdnio.

Devera ser apresentada cartografia contendo a localizacdo dos elementos do patriménio
cultural, ntcleos populacionais e edificac6es antigas ou de referéncia local e regional, sobre
0 mapa base.

2.4.2 Patriménio Natural

Caracterizar os elementos considerados como Patrimbnio Natural pela populacéo local e
regional, cuja beleza cénica ou disponibilidade de uso contribuam para as atividades de
lazer e turismo.

Os estudos deverao ser realizados dentro das areas de influéncia direta (AID) e indireta (All)
do empreendimento e deverdo incluir a identificagdo, descricdo e plotagem de monumentos
naturais, contextualizando a importancia deste patrimonio.

Deverd ser apresentado um relatério conclusivo, com a caracterizacdo e avaliacdo da
situacdo do patriménio da area levantada, contendo quadro-resumo com as toponimias,
coordenadas geograficas, o(s) elemento(s) encontrado(s), avaliacdo quanto ao estado de
conservacdo dos mesmos. Deverdo, ainda, identificar e descrever os impactos e sua
significdncia sobre os elementos do patrimonio.

Devera ser apresentada cartografia contendo a localizacdo dos elementos do patrimbnio
natural sobre o mapa base.

3. ANALISE INTEGRADA

ApOGs os estudos tematicos, deve ser elaborada uma sintese que caracterize o patriménio
espeleolégico da area do empreendimento de forma global. O diagnéstico devera conter a
interacdo dos componentes de maneira a caracterizar as principais inter-relagbes dos meios
fisico, biotico, s6cio-econdmico e cultural.

Para tanto, deverdo ser analisadas as condicbes ambientais e suas tendéncias evolutivas,
de forma a compreender a estrutura e a dindmica ambiental da regido, contemplando,
inclusive, futuros projetos de ocupacéao.

Ressaltar o tipo de antropizagdo em andamento e que podera ocorrer com a implantacao do

projeto. Analisar sobre o aspecto de desenvolvimento da regido com suas perdas e ganhos
ambientais.
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Devera ser abordada, com base nos fatores analisados, a significAncia ecoldgica da area de
influéncia com relacao a raridade, a representatividade e ao grau de ameaca.

Esta andlise tera como objetivo fornecer o conhecimento capaz de embasar a identificacdo e
a avaliacdo dos impactos decorrentes do empreendimento, bem como a qualidade
ambiental futura da regido.

4. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Os impactos deverdo ser caracterizados em conjunto para todos os fatores estudados no
diagnéstico ambiental. A avaliacdo devera, para efeito de analise, considerar:

a. Impactos diretos, indiretos;

b. Impactos locais e regionais;

c. Impactos positivos e adversos;

d. Impactos temporarios, permanentes e ciclicos;
e. Impactos imediatos, a médio e longo prazos;
f. Impactos reversiveis e irreversiveis;
g. Impactos sinergéticos.
E

preciso citar os métodos de identificacdo dos impactos, as técnicas de previsdo da
magnitude e os critérios adotados para a interpretacdo e analise de suas interacdes.

Devera ser apresentada a analise dos potenciais impactos nas fases de planejamento,
implantacdo, operacdo e desativacdo do empreendimento, devendo ser determinados e
justificados os horizontes de tempo considerados.

A andlise dos impactos ambientais inclui, necessariamente, a identificacdo, previsdo de
magnitude e interpretacdo da importancia de cada um deles, permitindo uma apreciacao
abrangente e integrada das repercussdes do empreendimento sobre o meio ambiente,
entendido na sua forma mais ampla. O resultado dessa andlise constituird um prognéstico
da qualidade ambiental da &rea de influéncia do empreendimento nos casos da adog¢ao do
projeto e suas alternativas. Este item devera ser apresentado em dois formatos:

a. Descricdo detalhada dos impactos sobre cada fator ambiental relevante, considerado no
diagnéstico ambiental: impacto sobre o meio fisico, impacto sobre o meio biético,
impacto sobre 0 meio sGcio-econdmico.

b. Sintese conclusiva dos impactos relevantes de cada fase prevista para o
empreendimento (planejamento, implantacdo, operacdo e desativacdo) e, para 0 caso
de acidentes, acompanhada da andlise (identificacdo, previsdo da magnitude e
interpretacéo) de suas interagdes.

Em um quadro sintético, deverdo ser expostas as interacdes dos fatores ambientais fisicos,
biolégicos e socio-econdmicos, indicando os métodos adotados para analise dessas
interacdes, com o objetivo de descrever as inter-relacdes entre os componentes bidticos,
abidticos e antrépicos do sistema a ser afetado pelo empreendimento.
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5. PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS

Neste item, deverdo ser explicitadas as medidas que visam minimizar os impactos adversos,
identificados e quantificados no item anterior. Essas medidas deverdo ser apresentadas e
classificadas em funcéo de:

a. Sua natureza: preventiva ou corretiva (inclusive listando os equipamentos de controle de
poluicdo, avaliando sua eficiéncia em relagcdo aos critérios de qualidade ambiental e aos
padrbes de disposicédo de efluentes liquidos, emissdes atmosféricas e residuos sélidos;
etc);

b. Fase do empreendimento em que deverdo ser adotados: planejamento, implantacéo,
operacao e desativacao, e para o caso de acidentes;

c. Fator ambiental a que se destina: fisico, bidtico ou s6cio-econdmico;

d. Prazo de permanéncia de sua aplicagdo: curto, médio ou longo;

e. Responsabilidade por sua implementag¢éo: empreendedor, poder publico ou outros.

Na implementacdo das medidas, em especial aquelas vinculadas ao meio sécio-econémico,
deverd haver uma participacao efetiva da comunidade diretamente afetada, bem como dos
parceiros institucionais identificados, buscando-se, desta forma, a insercédo regional do
empreendimento.

5. PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

Neste item, deverdo ser apresentados os programas de acompanhamento da evolucdo dos
impactos ambientais positivos e negativos, causados pelo empreendimento, considerando-
se as fases de planejamento, de implantagcédo, de operacdo e de desativacdo, quando for o
caso, e de acidentes. Conforme o caso, poderao ser incluidas:

a. Indicacdo e justificativa dos parametros selecionados para o0 monitoramento dos
impactos sobre cada um dos fatores ambientais considerados;

b. Indicacdo e justificativa da rede de amostragem, incluindo seu dimensionamento e

distribuicdo espacial;

Indicacao e justificativa dos métodos de coleta e analise de amostras;

Indicacao e justificativa da periodicidade de amostragem para cada parametro, segundo

os diversos fatores ambientais;

e. Indicacdo e justificativa dos métodos a serem empregados no processamento das
informacdes levantadas, visando retratar o quadro da evolucdo dos impactos ambientais
causados pelo empreendimento;

f. Programa de monitoramento das cavidades consideradas relevantes e inseridas na area
de influéncia direta do empreendimento.

2o
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6. COMPENSACAO AMBIENTAL

Deverdo ser apresentadas propostas de compensa¢do ambiental em funcdo dos impactos
advindos do empreendimento. Tais propostas deverdo obedecer a legislacdo especifica em
vigor.

Sugere-se que sejam contempladas demandas locais e regionais de melhoria ambiental,
incluindo-se a realizacdo de estudos para identificacdo de areas prioritarias para
preservacao.

7. PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Devera ser apresentado um plano de recuperacdo das areas degradadas pelo
empreendimento indicando o uso futuro da area.

O plano devera contemplar propostas gerais visando o estabelecimento de condi¢cdes que
impliqguem na conformacéo final equilibrada dos fatores ambientais, paisagisticos e sociais
da regido.

8. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O texto conclusivo e recomendativo devera contemplar a analise sintética final dos fatores
bi6ticos, abidticos e sociais, relativisando-os com o0s impactos gerados pelo
empreendimento durante as fases de implantacdo e operacdo. As conclusbes e
recomendacdes deverdo ser pontuais, setorizadas ou globais, além de itemizadas.

11. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Os dados analdgicos devem ser representados em tamanho Al tomando, em escala
compativel, os seguintes dados base: rede hidrogréafica/corpos d'agua, vias de acesso,
nucleos populacionais (cidades, vilas/povoados e congéneres), pit final, projecao horizontal
das cavernas e respectivas areas de influéncia;

Os dados digitais devem ser, preferencialmente, apresentados nos formatos Shapefile,
Coverage, Interchange file — EOO, Drawing Interchange File — DXF e GEOTIFF, e
representar as feicdes relativas a: hidrografia, altimetria (curvas de nivel e pontos cotados),
vias de acesso, nlcleos populacionais, pit final, cavernas e respectivas areas de influéncia,
caminhamentos, litologia, feicdes estruturais, hidrogeologia, feicbes geomorfoldgicas, tipos
de solo, cobertura vegetal, transecc¢des utilizadas para levantamento floristico e &reas
amostradas para levantamento faunistico;

As informagfes tematicas devem ser trabalhadas e apresentadas no Sistema de Projecéo
Cartografica “Universal Transversa de Mercator” — UTM, em unidades métricas, no
elipséide/datum SAD69, em formatos analégico e digital;

Em relac@o aos aspectos geoldgicos e hidrogeoldgicos, o0 mapa da area de estudo deve ser
trabalhado na escala 1:10.000, acrescentando a poligonal da Al de cada caverna e/ou
feicOes carsticas;

Os temas geomorfologia, pedologia, cobertura vegetal e vestigios arqueol6gicos devem ser
trabalhados na escala de detalhe 1:5.000, e restritos as areas de influéncia de cada
caverna;
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O mapa topogréfico de cada caverna com os diferentes niveis e ambientes, localizacdo das
comunidades biéticas (como por exemplo, colénias de morcegos), dos recursos alimentares
disponiveis (por exemplo, manchas de guano de morcegos), espeleotemas, relevo interno,
acumulos sedimentares, corpos hidricos, vestigios arqueoldgicos e paleontol6gicos com
cortes transversais, perfil longitudinal, legenda, escala e indicacdo do norte geografico. O
mapa deve ser apresentado em meio analdgico e digital (preferencialmente em Shapefile,
Coverage, Interchange file — EOO, Drawing Interchange File — DXF e GEOTIFF).

9. BIBLIOGRAFIA

Deverdo ser apresentadas todas as referéncias bibliograficas citadas ao longo do estudo
ambiental segundo normalizacao especifica.

10. ANEXOS

11. ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

Deverao ser apresentadas anotacdes de responsabilidade técnica de todos os profissionais
envolvidos, bem como da coordenacéo dos estudos.

Em caso de auséncia de Conselho de Classe (CREA, CRB, CRQ, etc.) o profissional devera
apresentar declaracéo de responsabilidade assinada.

12. RELATORIO FOTOGRAFICO

O Relatério fotografico devera conter legenda descritiva elaborada por todos os técnicos do
projeto.

Deve-se prever que as fotos de acompanhamento da evolucdo do processo de instalacao,
operacdo e monitoramento do empreendimento deverdo repetir os mesmos locais
inicialmente escolhidos para a apresentacéao do EIA/RIMA.

13. PRODUTOS CARTOGRAFICOS

Os produtos cartograficos a seguir, deverdo ser apresentados dentro do contexto de cada
item diagnosticado, sdo eles:

a. Mapa de localizacao;

b. Mapa com a delimitacdo das areas de influéncia para os meios fisico, biético e sdcio-
econdbmico;

c. Mapa base: rede hidrografica, planialtimetria, sedes e logradouros municipais, sedes de
fazenda, limites fundiarios, acessos: rodovias/ferrovias/estradas, empreendimento
(poligonal DNPM, area de lavra/cava final, disposi¢ao de estéril, infra-estrutura, acessos,
etc.). O mapa base deverd constar como referéncia em todas os mapas tematicos
abaixo listados;

d. Mapa geoldgico;

e. Mapa geomorfolégico contendo caminhamento da prospeccdo e plotagem dos sitios
Arqueoldbgicos e Paleontoldgicos;

f.  Mapas/croquis das cavidades naturais subterréneas;

g. Mapa de uso e ocupacéo do solo;
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Mapa hidrogréfico;

Mapa hidrogeoldgico;

Mapa de zoneamento geomorfoldgico com a projecdo horizontal das cavidades
presentes na Area de Influéncia Direta;

Mapa da Area de Reserva Legal, UC’s e APP’s.
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— ANEXOS —
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ANEXO A

FICHA-MODELO PARA PROSPECCAO ENDOCARSTICA

Ponto N%: Data UTM W UTM S Fonte Datum
Empresa DNPM Propriedade Local/Municipio:
Responsavel(is)
Descrigdo do Acesso:
TIPO: () Caverna ( )Abrigo ( ) Abismo Nome:
5 () Topo do ( ) Base do () Meia ( )Fundode | () Fundo de ()Em () Outra

POSICAO macico macico encosta dolina vale diaclase
LOCALIZACAO: () dentro da ADA ( )dentro da AE ( )AI ( ) forada poligonal DNPM
EST. CONSERVACAO: ( ) Excelente ( )Bom ( YRuim () Péssimo

FORMA Croquis
Entrada:
Planta Baixa:
Perfil Longitudinal:
Cortes Transversais:
ORNAMENTACAO
() espeleotemas comuns em contexto local
( ) espeleotemas raros em contexto local
() grande ocorréncia
() pequena ocorréncia
Presenca de agua: () Sim () Lago () fluxo () perene () efémero| () gotejamento
Néo

Sumidouro ()sim ()nédo E )) Perene () efémero
Ressurgéncia ()sim ()ndo |( )Perene () efémera
Arqueologia () potencial () ocorréncia |( ) litica () ceramica |( ) rupestre ‘( ) ossadas ‘( ) outros
Paleontologia () potencial ( ) ocorréncia de vestigios/registros
Mapeamento ()sim ( )ndo |Grau de preciséo: Data: |Responsével:

Dimenséo: ( ) medida
() estimada

Desenv. Linear (DL):

Altura da entrada principal:

Contexto litoestrututural:

Observagdes acerca dos depdsitos quimicos:

Observacdes acerca dos depdsitos clasticos:

Observacdes acerca da fauna hipogea:

Observagdes acerca do entorno:

Atributos de destaque local:

Descricdo Geral:

Valoragédo preliminar em contexto local:
( ) import. ambiental ( ) import. cientifica ( ) import. religiosa/cultural ( ) import. paisagistica ( ) import. econdmica

() sem importancia aparente
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ANEXO B

PARAMETROS E ATRIBUTOS MINIMOS PARA VALORAGAO DAS CAVIDADES

PARAMETROS

ATRIBUTOS

CAV1

CAV2

CAV'n”

DIMENSOES

DL >=100m

50 <DL <100m

20 <DL <50m

5 <DL <20m

DL <= 05m

GEOMORFOLOGIA

OO IWIN[F-

Com particularidade para o entendimento do carste
regional/local

~

Sem particularidade

GEOLOGIA

Com particularidade para o entendimento do carste
regional/local

Sem particularidade

ESPELEOTEMAS

10

Espeleotema raro em contexto regional ou
nacional

11

Espeleotema raro em contexto local

12

Espeleotema comum em contexto local

13

Auséncia de espeleotemas

FREQUENCIA/OCORRENCIA
DOS ESPELEOTEMAS

14

Alta

15

Média

16

Baixa

HIDROLOGIA

17

Presenca de curso/corpo d’agua perene ou
intermitente/importante conexdo com o aquifero

18

Auséncia de 4gua

BELEZA CENICA

19

Alta

20

Média

21

Baixa

TURISMO / LAZER

22

Utilizada para turismo/lazer

23

Com potencial

24

Sem potencial

RELIGIAO

25

Com pratica religiosa atual

26

Sem pratica religiosa atual

PALEONTOLOGIA

27

Ocorréncia de registro

28

Auséncia de registro

ARQUEOLOGIA

30

Ocorréncia de registro

31

Auséncia de registro

BIOLOGIA

33

Presenca de fauna troglébia/endémica

34

Presenca de fauna troglofila

35

Presenca de fauna trogléxena

36

Presenca de fauna em condicdes especiais

37

Auséncia de fauna

ESTADO DE CONSERVAGAO

38

Preservada

39

Moderadamente modificada

40

Fortemente modificada

PATRIMONIO
NATURAL/ENTORNO

41

Presenca de elementos notaveis do patrim6nio natural

42

Auséncia de elementos notaveis do patriménio natural

VALORAGAO FINAL

IMPORTANCIA AMBIENTAL

IC

IMPORTANCIA CIENTIFICA

IP

IMPORTANCIA PAISAGISTICA

IE

IMPORTANCIA ECONOMICA

IRC

IMPORTANCIA RELIGIOSA/CULTURAL

CONTEXTO

LOCAL

REGIONAL

NACIONAL
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ANEXO C

QUADRO - RESUMO DA AVALIAGAO DO PATRIMONIO ESPELEOLOGICO FRENTE AO
EMPREENDIMENTO

j LOCALIZACAO
VALORAGAO |CONTEXTO X ADA USO PROPOSTO

IA[IC|IP|IE[IRC|{L[R| N D E F | PRES. INTERV./ INTERV./ MONITOR. | OUTROS
SALV. CIENT. | COMP. AMB.

CAV 1

CAV 2

CAV'n"

Onde:

IA = importancia ambiental;

IC = importancia cientifica;

IP = importancia paisagistica;

IE = importancia econdmica;

IRC = importéncia religiosa e/ou cultural;

L = contexto local;

R = contexto regional;

N = contexto nacional;

ADA = area diretamente afetada;

D = dentro, E = no entorno, F = fora da area diretamente afetada;
PRES. = preservacao;

INTERV./SALV. CIENT. = intervencao com salvamento cientifico;
INTERV. COMP. AMB. = intervencdo com compensac¢do ambiental.
MONITOR. = monitoramento
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