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Processo: 000883/2007 Protocolo: 030197/2008

Dados do Requerente/ Empreendedor

Nome: ABC ENERGIA LTDA | CPF/CNPJ: 22.570.303/0001-82

Endereco:  RUA AGENOR GOULART FILHO, 20

Bairro: OURO PRETO |Municipio: BELO HORIZONTE

Dados do Empreendimento

Nome/ Razdo Social: PCH INHAPIM | CPFICNPJ: 22.570.303/0001-82

Endereco: RIO CARATINGA, 0

Distrito: Municipio:  INHAPIM

Dados do uso do recurso hidrico

UPGRH: DO5: Regido do rio Manhuacu. | Curso D'4gua:  Rio Caratinga

Bacia Estadual: Rio Caratinga Bacia Federal: RIO DOCE

Latitude: 19°31°54" Longitude: 42°07°23"

Dados enviados

Area drenagem (km?): 582,00 |Q7,10 (m3fs): - |Q solicitada (m3/s): ---

Célculo IGAM

Area drenagem (km?2): 581,0124 | Rendimento especifico (L/s.km2): 3,15

Q710(m3s):  1,6472 30%Q7,10 (M3/s):  0,4942 Qdh (m3/s): 0,00

Porte conforme DN CERH n° 07/02 P[] MJ[] G[X]

Finalidades

Geracao de energia
Ponténcia Instalada (MW): 6,0
Queda Bruta (m): 92,0
Queda liquida (m): 87,40
Poténcia garantida na ponta (MW): 3,61

Modo de Uso do Recurso Hidrico

20 - APROVEITAMENTO DE POTENCIAL HIDRELETRICO

Uso do Recurso hidrico implantado Sim[ ] Nao[ X ]

Geracao média mensal esperada (MW/méd)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul | Ago | Set | Out Nov dez
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6,00 6,00 6,00 6,00 5,70 4,40 3,80 3,50 3,10 3,20 4,10 6,00
DE ACORDO O ART. 2°, INCISO VII, ALINEA "B" DA DELIBERAC}AO NORMATIVA CERH - MG N°
Observacoes: 07, DE 4 NOVEMBRO DE 2002 O EMPREENDIMENTO E DE GRANDE PORTE E POTENCIAL
POLUIDOR E SERA LEVADO A APRECIACAO DA CAMARA DE RECURSOS HIDRICOS DO
COPAM OU DO COMITE DE BACIA CORRESPONDENTE.
Condicionantes: Ver parecer.

Analise Técnica

1. Caracteristicas do Empreendimento

A empresa ABC Energia Ltda pretende aproveitar as instalacbes da antiga e
desativada Cia. Forca e Luz Inhapim, cujo inicio de funcionamento se deu por volta de 1924,
reinstalando um pequena central hidrelétrica — PCH no local. Em 18 de novembro de 2003,
através da Resolucdo n° 607, a ANEEL autorizou a ABC Energia Ltda a estabelecer-se
como produtor independente de energia elétrica, mediante a exploracédo da referida PCH,
com 6.000 kW de poténcia instalada, no rio Caratinga, bacia do rio Doce, municipio de

Inhapim.

Das estruturas de geracdo de energia, restam no local, apenas as ruinas da antiga
casa de forca e dos pilares de sustentacdo da tubulacdo de aducdo, além da estrutura do
barramento construido no leito do rio Caratinga. A nova PCH aproveitara o antigo
barramento e as demais estruturas serdo construidas novamente, inclusive, a casa de forca
sera construida em um ponto mais a jusante da antiga de forma a melhor aproveitar a queda
d’agua.

A casa de forca ira abrigar trés unidades de turbinas do tipo Francis, rotor duplo, eixo
horizontal, com 2,0 MW de poténcia unitaria cada, poténcia total de 6,0 MW, operando sob
gueda liquida de 87,40 m. Estara localizada no municipio de Inhapim, a margem direita do
rio Caratinga, a 2,0 km a jusante do perimetro urbano deste municipio e a 146 km a
montante da confluéncia com o rio Doce. O trecho de vazao reduzida tera cerca de 1.300 m.
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O eixo do barramento esta construido no ponto de coordenadas geogréficas 20°31'54”

de latitude Sul e 42°07°'23” de longitude Oeste. A area de drenagem calculada através do

SIAM foi de 581,0124 km?

A area de interesse para o empreendimento abrange apenas o0 municipio de Inhapim.

A vazdo unitaria nominal turbinada sera de 2,74 m3/s, que gerara uma poténcia

maxima de 6,0 MW.

NIVEIS DE AGUA

NA Max Maximorum - TR 500 anos (m): 460,00
N.A. Max. Normal (m): 458,80

N.A. Min Normal (m): 458,00

Deplecao maxima (m): 0,80

AREAS INUNDADAS
No NA Maximo Maximorum (ha): 0,80
No NA Méaximo Normal (ha): 0,60

VOLUMES DO RESERVATORIO
No NA Normal (m3): 10.000
Volume morto (m3): 0,00

2. Estimativa de Célculo para a vazdo necessaria ao Empreendimento

A determinacdo da vazdo necesséaria ao empreendimento foi feita através de dados

pluviométricos obtidos de estacbes operadas pelo DNAEE, localizadas a montante, jusante

e nas proximidades do empreendimento. A Tabela 1 apresenta os dados de localizacdo das

estacOes utilizadas nos estudos.
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Tabela 1 - Dados de localizacéo das estacdes utilizadas nos estudos.

Cddigo Estacao Lat. Long. | Média (mm)
01841005 Governador Valadares 18,5000 | 41,5600 1080
01841011 Tumiritinga 18,5800 | 41,3800 965
01841020 Governador Valadares 18,5200 | 41,4600 933
01941005 | Barra do Cuieté — Jusante | 19,0400 | 41,3200 939
01942002 Bom Jesus do Galho 19,4900 | 42,1900 1078
01942006 Vermelho Novo 19,5900 | 42,2000 1149
01942008 Dom Cavati 19,2400 | 42,0600 1173
02041009 Santana do Manhuagu 20,0700 | 41,5500 1313
02041023 | Afonso Claudio — Montante | 20,0400 | 41,0700 1102
02042002 Manhuagu 20,1500 | 42,0200 1256
02042007 Caputira 20,1000 | 42,1600 1241

Por ser a mais proxima, foram utilizados os dados da estacdo de Dom Cavati, cujas

falhas foram preenchidas a partir dos dados das demais estacdes. De posse desses valores,

procedeu-se a regionalizacdo das vazdes meédias com 0 objetivo de se determinar a vazao

média de longo termo para a PCH Inhapim. O valor obtido foi de 6,37 m?s.

A partir desse valor, foram dimensionadas as estruturas da PCH, incluindo o potencial

de geracgéo de energia, que foi estimado em 6,00 MW.

3. Disponibilidade Hidrica
a. Analise a Montante

Determinou-se aqui, a Q; 10 para as coordenadas do eixo do barramento, tendo como

base os dados georreferenciados disponibilizados no Sistema de Informac¢des Ambientais —

SIAM.

Area de drenagem a montante do barramento: 581,0124 km?2

Rendimento especifico médio (COPASA): 3,15 I/s*km?
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Q710 = 581,0124 x 3,15 x 0,90 = 1647,17 Is = 1,6472 m°/s

Como se trata de uma derivacao a fio d’agua, foi desconsiderado os usos existentes a
montante do barramento visto que este nao interferird na disponibilidade hidrica do corpo
d’agua a montante.

b. Andlise a Jusante
Nao h& usuérios de agua superficial imediatamente a jusante do presente processo,
assim como no trecho de vazéo reduzida. No entanto, a margem esquerda do rio Caratinga
bem como a area imediatamente a jusante da casa de forca, € formada por propriedades
rurais que podem vir a necessitar de captacéo superficial naquele local, razéo pela qual esta
sendo estabelecido a manutengéo da vazéo residual equivalente a 100% da Q- 1.

c. Disponibilidade Hidrica
O empreendimento de que trata este processo ndo faz uso consuntivo de agua. A
outorga se refere tdo somente a vazao minima que devera ser mantida no trecho de vazéo
reduzida.

4. Descargade fundo
No trecho de vazao reduzida, entre o eixo do barramento e a casa de forca, devera ser

mantido a vazao residual equivalente a 100% da Q- 1.

O descarregador de fundo proposto consiste em uma comporta acionada por volante,
com as dimensdes de 0,40 x 0,40 m sob uma carga hidraulica de 1,50 m, que sera instalada
aproveitando-se a estrutura ja existente no corpo do barramento. Como a saida d’agua esta
situada ao mesmo nivel da tomada d’dgua, ndo havera prejuizos para a manutencdo da
vazao residual com a oscilacdo do nivel da 4gua. A estrutura a ser instalada garantira a
manutencdo da vazao residual.

O descarregador de fundo nédo sera utilizado como desarenador ou com a funcao de
limpeza do reservatorio. Ele serd mantido constantemente aberto de forma a garantir a

vazao residual no trecho entre a barragem de a casa de forca.
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5. Vazéao de cheia

A vazdes de cheia foram determinadas a partir da andlise direta de frequiéncia dos
maximos anuais de vazao média diaria. Trabalhou-se com dados de estac6es fluviométricas
instaladas no rio Caratinga, preenchendo-se as falhas existentes, quando possivel, através
de métodos estatisticos.

Os valores encontrados foram regionalizados para o local da PCH Inhapim através da
metodologia da cheia de referéncia. Neste método, ajustam-se curvas de freqiiéncia aos
valores maximos diarios observados em cada periodo.

A partir dos dados das estacdes Caratinga (5692500), Dom Cavati (5693500) e Barra
do Cuieté (5694000+5694002) foram regionalizados os valores de vazdo para a PCH

Inhapim, chegando-se aos valores descritos na tabela a seguir.

Tabela 2: Vazées extremas na PCH Inhapim (m®/s)

. . Area Periodo de retorno (anos)
Eixo Rio 2
km 25 50 100 | 1.000 | 10.000
PCH Inhapim | Caratinga 582 112 129 146 201 257

A passagem da cheia com tempo de recorréncia de 1000 anos resultaria na elevagao
do NA do reservatério até a cota de 460,00 m, enquanto a cota de coroamento da barragem
é de 460,50 m.

Como a barragem é de concreto, ou seja, trata-se de estrutura galgavel, seria admitido
um vertedor dimensionado para escoar uma vazao com tempo de recorréncia de 500 anos.
No entanto, trabalhou-se com um periodo de retorno de 1.000 anos na avaliagdo da
capacidade do vertedor. A barragem se encontra instalada ha 80 anos, apresentando-se em

bom estado, tanto é assim que continuara sendo utilizada.

Mesmo que ocorresse 0 colapso da barragem, ndo seriam de se esperar maiores
prejuizos a jusante, face ao reduzido volume do reservatorio.
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6. Vertedouro

O arranjo do vertedouro foi estabelecido de acordo com sua localizacdo e condi¢cdes
de capacidade de escoamento, como sendo uma estrutura vertente com soleira livre. Assim
como as estruturas a ele conjugadas, do tipo gravidade, edificadas em concreto, encontra-
se localizado na calha central do rio. Esta estrutura ja se encontra instalada sobre o corpo

do barramento e devera ser apenas reformada.

Ressalta-se que o barramento la existente ndo ird interferir na capacidade de
escoamento do rio Caratinga em periodos de cheia, considerando-se que 0 mesmo nao tem
a finalidade de barrar o curso d’agua e sim direcionar o fluxo para os canais de derivacéo.

A capacidade de geracéo da casa de forca ira trabalhar até o limite de 8,00 m®/s em
periodos de cheia. Todo volume acima desse valor verterd normalmente sobre a estrutura

do barramento, fluindo pelo leito normal do rio Caratinga.

7. Consideragdes Finais

As informacdes contidas no relatério técnico apresentado a esta SUPRAM se referem
ao Projeto Béasico do empreendimento aprovado pela ANEEL. Nesta fase do projeto a
andlise técnica contempla a viabilidade de implantagdo em termos hidrologicos e quanto a
impedimentos relativos a usos ja outorgados e prioritarios na bacia.

Como se trata de uma derivacao a fio d'agua, ndo havera inundacdes significativas a
montante do barramento. A deplecdo méaxima prevista para o lago é de 0,80 m, resultando
em uma area inundada de 0,60 ha, considerando-se o NA Maximo Normal.

Com relacédo a implantacdo de um mecanismo de transposicdo de peixes na PCH
Inhapim, no trecho entre a barragem e a casa de forca, existem quedas d’agua com alturas
superiores a cinco metros de queda livre que sao barreiras naturais para as espécies
migradoras. Além disso, a barragem atual ser& mantida como na atualidade, ou seja, ndo
sera modificada estruturalmente ou alterada. Devido a sua pequena altura durante as
cheias, ela é totalmente submersa, quando entdo deixa de representar empecilho para
deslocamento de qualquer espécie de peixe. Dessa forma, mesmo que néo existissem as

guedas d'agua, a barragem em si ndo seria obstaculo as espécies migradoras. Entdo
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segundo as informacdes obtidas foi concluido que ndo € necessario a implantacdo de um

mecanismo de transposicao de peixes na PCH Inhapim.

Em vista do exposto, a equipe técnica da SUPRAM Leste Mineiro considera as
informacdes apresentadas satisfatérias, razéo pela qual, somos pelo deferimento da outorga
solicitada.

De acordo com o Art. 2°, inciso VII, alinea "b" da Deliberagdo Normativa CERH - MG
N° 07, de 04/11/2002 o empreendimento € de grande porte e potencial poluidor e sua
outorga devera ser deliberada pela Camara de Recursos Hidricos do CERH-MG.

A Resolugdo ANEEL n° 396 de 04/12/1998, estabelece as condicbes para
implantacdo, manutencdo e operagdo de estacdes fluviométricas e pluviométricas
associadas a empreendimentos hidrelétricos, tendo como critério bésico a area de
drenagem do ponto do barramento, a qual devera ser observada quando da instalacdo do

empreendimento.

8. Parecer

A equipe técnica da SUPRAM Leste Mineiro é favoravel ao deferimento da outorga de
direito de uso de recursos hidricos requerida no processo 000883/2007, condicionada ao

cumprimento da condicionante listada no corpo deste parecer.

9. Condicionante

N° CONDICIONANTE PRAZO

Garantir a manutencdo da vazdo minima de 100% da Q71
(1,6471 m3/s) imediatamente a jusante do barramento da PCH
1 |[Inhapim e monitoramento diario das vazdes defluentes. Os
resultados deverdo ser enviados a esta Superintendéncia
semestralmente ou guando solicitado por este 6rgao.

A partir do inicio
de operagao

10. Validade: 05 (cinco) anos

11. Coordenadas geograficas
Latitude: 19° 31’ 54"
Longitude: 42° 07 23"
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12. Da vistoria

Figura 2: Vista parcial da queda d’agua do rio Caratinga no trecho de zéo reduzida.
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Figura 3: Vista da tomada d’agua ja existente.

Figura 4:
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Ruinas da antiga hidrelétrica.
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