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. Pleito de Outorga de Direito de Uso das Aguas T i
1 ’ - RS
?' i 1) Identificacdo: y ! -
o Requerente Dreen Brasil Empreendimentos e Partlupagoes Ltda - PCH Santo e
Antonio do Porto A
: Processo de Outorga N: 01, 820/2009 : '
Responsavel técnico: Eng. Civil Eduardo Kohn .
CREA: 5P 5.061.074.,792 L ChoL
Enquadramento DN 007/2002' Art 20, Inciso VII ahnea “b” - L
RN 2) Uso das obras: o ' ' ‘ NS
'« .»u . Finalidade: Aproveitamento de Potencual Hldreletrlco r ' ’i G
) Descricdo: PCH - Pequena Central Hidrelétrica para .aproveitamento VT

hidrelétrico Ho rio Suagui Pequeno. A potencaa total instalada (capacidade = B { H
méxima de geragao do empreendimento) serd de 12 SOMW, '

v

3) Caracterizacdo da mtervengﬁo-
~ Municipio: CDroau MG i :

Tipo de mtervengao. PCH para Aproveltamento de Potencial Hldre[etruco ,
. Curso d’agua: ric Suagui Pequeno - ' b

Governador Valadares, 18 de agosto de 2009,

' -, Bacia hidrografica do rio estadual: rioc Suacui Pequeno : ' . e \ ,
%' o ! Bacia hldrograflca do rio federal: ric Doce : , “ " ’ E'ki!!!‘i‘;
k. by - R TR B
I A - - S
t . 4) Parecer Tecnlco _ : , R e
i ' 0 I ) g q‘}:{‘{f!
' . Nos termos do paragrafo unico do artlgo 43 da Lei N® 13. 199/1999 AT ¥
‘encaminhamos este Parecer ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos - * fl':
- CERH/MG, para que este delibere sobre a concessdo de outorga de. direito de I
uso em questdo.
i
0 O Parecer Técnico da SUPRAM é favordvel ao defer:mento do processo
e “de solicitagdo de outorga de uso das dguas, com condicionantes, para-o prazo - o .
‘ii F3F -1‘%. ;de validade de 35 (trinta cirico) anos. Tal parecer fundamenta -se no relatério | . lr:'.:‘lt-': it
Ef:; ’ o _tecmco anexo elaborado pelo SUPRAM Leste. e ﬁ“d}‘;l
ki .:‘_; . Z-* )

. L . . . : y b
TR : Cc'[[1 AN

Diretora Técnica da UPRAM Leste SUL““”" 1150”5 rd
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"'Superinte_ndente SUPRAM Leste o S
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e-mail; supramlesie@meioambiente. mg.gov.br
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PARECER TECNICO
] - APROVEITAMENTO DE POTENCIAL
B . HIDROELETRICO . .
1 5. .| .. ProcessaNe: 01.820/2009 " Protocolo N®: 165.467/2000 . | |
o \ Dados do Requerente/ Empreendedor o e ﬁi*
1 --.. , : ' - i t_'i*. e
.3"ii | Nome: Dreen Brasil Empreendlrnentos e ParticipacBes S/A CNPJ: 08.995. 858/0001 45 '!i?'.i! A+
LY I = .:.:ll‘:-' .
Enderego: Rua Gomes de Carvalho 1.150 - 12 andar - conjunto 011/sala1 - L‘i‘:jt_{
CEP: 04.547-005 - | Municipio: S3o Paulo ' .
Lo - - - = . 1
; - e Dados do Empreendimento . . , e .i_'f [
Nome/Razso Social: PCH Santo Antonio do Porto : CNPJ; 08.995.858/0001-45 | !
Enderego: Rua Gomes de Carvalho 1.150 - 1° andar - conjunto 011/sala 1 . o )
' ' ¢
CEP: 04.547-005 . Municipio: S3o Paulo, ) y |
‘1'; r . Dados do Uso do Recurso Hl'dr'iCO" o - e t!!‘; '
R 5 = : : NSNS
Bk URPG: DO 3 - Bacia do rio Suagui Pequeno ! | Curso D'agua' rio Suagw Pequeno } '-':I“EE‘;' h
Bacia Estadual: rio Suacui Pequenc . | Bacia Federal: rio Doce - & e
T - G — T P
f Latitude: 180°44’ 43" o - . | Longitude: 420 10" 22" : SR S RO
QL o - .Dados Enviados ) S | 1 t
j T " 'Area de drenagem -'(km_z): 1.330,0C | Q7,10 (M3/s):4,12 © | Q residual (m2/s): 2,77 - - ~ .
© ,' ! 'ﬂ Vaz3o média de longo termo . | Vazdo maximap/ TRde 1 Vazéo Medida (m3/s): N t
g o (m3fs): 17,64 . - | 100 anos {m3/s): 153,00 24,00 (24/01/09) | i |%“
L Y g ; — i 18 133
- :!.!!:~ * | Area inundada normal/maxima .| Volume util /total (hm3): | Tempo de residéncia (dids): 1‘,“rfj
S o 00y (km2):1,120/1,210 : 8,970 7 16,520. y 12, : ';};!ilz_i,i
. Caleutos da SUPRAM LESTE : " 1% f?%f
L - - RERN L
{ Area de Drenagem (kmz) 1.353,03 Rendimento especifico (1/s.km2?): 4,00 : : 1], '
- ' 1
% ® Qrio(m3/s): || 70% Qy0 (m-‘*/s): . Vazao de’ disponibilidade hidrica Qp,; (mifs) * % ;
" .fl. - 2 4.871 . 3,410. i . . © "Nao se apllca ' ‘_:.- “ -
U porte Conforme DN CERH N 007/2002- Grande - | Modalidade: Concessdo ; |11
: ' ' - " .Modo de Uso do Recurso Hidrico _ A '. .
i' : 'Codlgo 20: Aprovemamento de Potenmal Hidroeletrico - .
A . _ . Finalidades :'_- .
Geragdo de energia: ' ' ‘
| Poténcia total instalada (MW): 12,50 e
1 "%*} : Turbmas 3 umdades geradoras de eixo honzontal do tipe Francis, com poténcia de 4, 17MW bl
Yt cada. . i A
! e el
N | vazso maxima turbinada: 24,0m?/s. ) IR
"¢ Ml Altura maxima do leito do rio:42,0m ' . o :.-,i o
, | Tipo do macico: solo ‘ - ' : : ; 1-_&1: I i
o Comprimento da crista: 70,0m - Borda livre p/ nivel normal: 3,0m | _!l b
" 4; 1 | Tipo do vertedouro: $oleira livre Comprimento: 70,0m : I A
' .7 | Vazdo (Tg =.10.000 anos): 317m3/s Carga {lamina d’agua) para esta vazdo: 1,67m n L
: ; Uso do Recurso Hidrico Implaritado: Sim[ ] Nao[X] Grawdade [X] Recalque:{] ‘[ ',. |
:. s . ;
.} . , . . Rua 28, N° 100  [lha dos Araujos - Governador VaIadares—MG 1 . I
L i i 2 CEP: 35020.800 - Telefax: (33) 3271.4988 o o
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3 _.[l_; - PARECER TECNICO . ,[.{,I[Eia&
Lol APROVEITAMENTO DE POTENCIAL ABE
X ‘HIDROELETRICO 9’13:',|‘ .
e i
. N Geraclic média mensal esperada (MW) S
’ ' - L O]
R Jan Fev Mar | * Abr Mal lun Jul Ago Set out Nov ) S E
8,89 8,19 8,27 | 7,31 | 6,08 5,17 4,59 3,92 3,71 7| 4,41 7,24 | 9,09 2t
Observaqoes - ) : o
De acordo o art. £ inciso 7, alinea "b" da Deliberagac Normativa CERH N G7 de 4 novembro de 2002 8 b
- empreendimento é de grande porte e patencial poluidor e sera levade a apreciacdo da cdmera de recursos hidl‘lCﬁS . ;
. i . docopam ou do comité de bada correspondente. _ ] . -.e. .
"+ cCondicionantes: ~ . o
* Ver Parecer '
. i ) ! R
<o ‘ Andlise Técnica
de e et -
CoL
S N Caracterl’sticas do Empreendimento o - T e 1 K
s . ’ 1‘ e HLEE
o !- : g-{hf-t ) A DREEN BRASIL EMPREENDIMENTOS E PART]CIPACOES S/A pleitela a outorga para . '1 i Ei‘&j%},
‘ I.-" V. g . . . {:5!3
} l i "-‘aﬁf"‘f';
THIHESE, LRdREd Bl
I! ‘-f '- ‘ Porto registrado junto & ANEEL pelo Processo N2 48.500-001.640/2007-17, Despacho sGH— 5oy ,Hg-_.,.f'
T ‘ . - ’ [T R W] L
L ANEEL N¢ 959 e publicado no DOU de. 04/04/2007. Trata-se de uma pequena central } i if" ‘ |El
v E hidroelétrica que. conta com uma estrutura de barramento, circuito de aducdo e geragdo Y jis
, :‘; . ‘-dimensionada para © aproveifamento pleno do potencial energético dc sitioc conforme BT S
identificado nos Estudos de, Inventdrio Hidroelétrico da Bacia Hidrografica do Rio Doce. Seu S

_medelo segue o padrao das pequenas centrais hidroelétricas que fazern usc de sistemas de

E derivacéo para o aproveitamento da queda natural de um trecho de rio. ’ ' ‘: : ’ " }!f,}l i .'I
by o] arranjo adotado e constltwdo de uma barragem de terra Iocahzada ng Km 55 400 do rio '5 " :"‘g bi|:ril,j;
o . Suagw Pequeno e a Casa de For¢a e o Canal ‘de Fuga localizada no Km 50,400, A adugda ;. >|13,
. -das vazdes.as turblnas e feita por meio de urm tunel, segmdo de chaminé de equilibrio, ; ) f: ‘.-114.
temada d‘agua e conduto forgado. - : s . - !Ef i;ilii[
O rio Suagut Pequeno € um afluente da margem esquerda do rio Doce; as suas o i Elu :
’ nascentes situam-se nas serras Tromba Dantas e dos Gaviées, na serra do Espmhago Todo '; : 'l
. o empreendlmento (barragem, adugdo e Casa de Forca) esta inserido nos municipios de '

- Coroaci e Governador Valadares. A bacua hldrograflca do r|o Suagw Pegueno, da- nascente
foz tem uma area de drenagem de 1.700Kn?; a drea de drenagem relativa & PCH Sant

"j]Aﬂtomo do Porto é de 1.330Kn?, apresentandc uma declividade medla de 7,74 m/Km e
fator de forma (KF=A/L2) de 0, 22.

} . Tabeta 1: caracteristicas da PCH Santo Antonio do Porto -
o Poténcia instzlada ' . MW 12,50 o

Energia média gerada {(Em) : MW : . 7,00 , i
. .. Custo de implantagio, {com jurus durante a construcio) . : RS . 64.899,700,00 ' L ,
b "J e Localizacgio ' Coordenadas geograficas r ,- f { ;.
s ;’ A fa ’ T ', ¥ i

,.a.-i. { ST _ RuaEB N® 140 - Ttha dos Aratjos =~ Governador Valadares — MG. . . 2’; "!'-[ .
Bl o CEP: 35020.800 - Telefax: (33) 3271.4988 SRR v

- -i'_aﬂ-'_-‘f-" i e-mail: supramleste@meioambiente.m g.gov.br " e
“ L = X , . . : o
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Aréa totzl da bacia da nascente a foz (Km?) 1.700
Area da bacia de drenagem da PCH (Km?) - 1.330
Perimetro (Km) 228
Dis:téncia do ponto a foz {Km) _ 77,56
Comprimento dos cursos d'dgua (Km) | 448,60'
Cotas da cabeceira e do ponto (m) 850 - 250
"Fator de forma (Kr = A /%) 0,22 t
{ Coéficiente de compacidade _ 1,75 e
" Declividade (m/Km) ! - : 7,74 A
Densidade de drenagem (Km/Km?) 0,34 .
Termpe de coricentracio (horas) 12,3

"!i,  PARECER TECNICO
’QPROVEITAMENTO DE POTENCIAL

HIDROELETRICO
Latitude _ Longitude .
" Barragem {eixo do rig) . 180 447 43" 420107 22" l
] Casa de Forca 189 45 28" . 429 10" 18~ .

- indices fisiogrdficos da bacia do rio Suagui Pequeno

Fonte: Refatorio Técnico de Qutorga da consultoria - ALERCE Solugtes Ambientais

2. Dados Fluwometrlcos e Pluviométricos

’ t
S
; '

Qs Quadros 2 e 3 mostram respectwamente a |dent|f|ca<;ao das estagoes: iy

EL R
fluwometrlcas e pluviométricas ut|l|zadas para a andlise de dados hldrologlcos fornemdos }
pela Agéncia Nacional de Aguas {ANA). ’

- Tabela 2: Estacbes fluviométricas disponiveis na drea de estudo . ’ ) '
Cédigo da ot o Periado de dados de | Area de drenagem
Estacio Estamol Fluviométrica P.-np . vaz3o km? .
56.847.000 Fazenda Bretz Suagui Pequeno Out/1972 a Nov/1977 . 1.693 .
56.846.900 Fazenda Bretz (montante) | Suagui Pequeno | Out/1997 a Dez/2005 1.693 g
56.845.000 , Fazenda Corrente Corrente Grande | Jul/1952 a Dez/2005 1.064 |
56.846.000 Port'o Santa Rita E:orrente Grande Out/1975 a Qut/2005 1.965
Fonte Relatorro Tecnico de Outorga da consultona - ALERCE Sulugoes Ambientais
Tabe!a 3: Estagoes p!uvmmetricas disponivels na area c!e &s'tu_do
ngigoﬁda Estagdo Pluviométrica® Latitude Longitude Altitude Pluvidmetr o )
stRca0 ; - ’ '
_01.342.005 Coroaci 180 3643” 420 16° 43" 530 ] Dez/1941
01.842.002 ' Peganhé 180 32’ oo~ 420 37 00" 765 Jan/1941

Forte: Relatdrio Técnico de Outorga da consultoria - ALERCE Soluges An'ipientais |

' . i

. * r
e .

Das duas esta(;oes pIuvnometrlcas citadas, a que esta localizada na parte mais alta da ‘]-

E
bacna e a estacao Peganha que apresentou um |nd|ce piuviemetrico anual médio de
"1.215mm no periodo hlStOrICO observahﬂ% de 1985 a 2002. A Estacdo Coroaci situa-se na

. Rua 28, N2 100~ {Tha dos Aradjos - Governador Valadares - MG .
: . CEP: 35020.800 - Telefax: (33) 3271.4988
e-matl: supramieste@meioambiente.m g.gov, br
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trecho médio da bacia,

: PrOJeto Basico foram obtidas Junto

"PARECER TECNICO .
A'PRO\_?EITAMENTO‘DE POTENCIAL
HIDROELETRICO

pluwometrlco anual medio de 1. 350mm no periodo histérico observado de 1942 a 2005.
As séries de vazbes médias mensals dos estudos de inventério foram elaboradas por

um convénio da ANEEL com a FUMEC ‘em dezembro/2008; a série foi obtida por
. - . :

‘regionalizacdo com .dados de julho/1930 a setembro/2000, e na fase de elabnraﬁéo‘do

& ANA as séries naturais de cada Posto, e foi feito um

- novo estudo de regionalizagdo. T

; Em 21/11/2007 foi instalada umia estagao I|mn|metr|ca no rio Suagun Pequeno ar

17:00H. A cota zéro desta régua limnimetrica fon determinada no valor i 206,47m, Em

promma do Iocal de mstalagao da PCH e apresentou um mdice !

“montante do local da futura Casa de Forga com duas leituras didrias feitas as 07:00H e By

06/01/2008 e em 19/01/2008 foram realizadas duas "meciigt‘ies de vazdo, e com 0s dados )

coletados desta estagdo no perlodo de novembrc/EOO?’ a margo/2008 foi determmada a,

L curva- chave para o local do canal de fuga.

b relagao cota X descarga definida preilmmarmente para esta segdo da régua,

Em 24/01/2007 foi determinado o nivel dagua do Canal de Fuga, obtendo-se o

‘_valor de 203, 13m, a kitura da regua Ilmmmétru:a nesta data foi de 1,22 e a partir da

a vazao'

" estimada nesta data foi de 24 OOrr'?fs De acordo com esta relagdo, a Vazao Me.dla de Longo

Termo (Quur) seria de 17 64m /s, correspondendc a uma leitura na régua de 1 08m e com
um nivel ddgua (NA) na segao do Canal de Fuga de 203,00m.

C guadro a segu:r apresenta os valores de cota e vazges determmados para o Canal

——

' ; de Fuga. ‘ g'
’ ':_ Tapela 4: Refagdo Vazdo X Nivel D’Agua (NAa) do Canal de fuga 5 :
ez | HSee S| el g o) Obsarvagies oy
AL s ~om m . l i ) et
., 8,83 1226,50 202,63 , - . I
17,64 {226,86) 202,99 - Vaz3o Média de Longo Termo (Qua) p
24,50 227,00 203,13 ,
44,60 227,50 203,63 .
"72,88 | 228,00 204,13 i
112,79 " 228,50 . 20463 8
178,97 - 229,00 205,13 Periodo de Retorno (TR) = 25 anos (158m3/5) :
'21%4,90 229,50 ' 205,63 Periodo de Retorne {TR) = 1.000 anos (256m3/s 1 !
329,70 i 230,00 206,13 - Pericdo de Retarna (TR) = 10.000 anas (31?m3{s)' I:

.

Fonte: Relatério Técnico de Qutorya da consultoria - ALERCE Solugdes Ambientais

; 3. Estudos Hidrolagicos

Para a deflmgao das vazdes na PCH Santo .Antonio do Porto, foram selea:{onadas

. como base de estudos as duas estagdes fluviométricas instaladas no rio Corrente, sendo

Rua 28, N2 100 - Hha dos Aratjos — Governador Valadares — MG 4
CEP: 35020.800 - Telefax: (33) 3271.4988 . S
e-meil: supramleste@meioambiente.m g.gov.br : :
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. PARECER TECNICO
APROVEITAMENTO DE POTENCIAL
HIDROELETRICO

qué os dados da E;.tagéo. Fazer_mda Corrente serviram para estender a série de vazbes da
' Estagdo Porto Santa Rita, para o pericdo de 1966 a 1975. Em sequida foi elaborada uma
V(:u'rva“de regiona]izagéo das vazdes eépecificas" {l/seg. Kh-F) obtidas nas estacdes dos rios Y.
.- Corrente [Fazenda Corrente e Porto ‘Santa Rita) e do rio Suacui Pequeno (Fazenda Bretz - ':
i

“ Tabela 5: Vazao especifica nas esta;éesﬂuvioméhicas dos rios Carrente Grande e Suagui Pequeno

el R0 | codgo | Asadecreaem [ vacah spcis
I Fazenda Corrente ! Corrente Grande | 56.845.000 | 1.064 11,51 4
Fazenda Bretz - montante Suacui Pequeno | 56.846.900 1693 13,30 s
" Potto Santa Rita ) Corrente Grande | 56.846.000 1.965 ' ) 13,65 A N
o Fonte: Relatdrio Técn;ico de Outorga da consultoria - ALERCE Solugbes Ambientais ‘ . ST

_ Assim, verificou-se ‘pele estudo de regionalizagio 'de vazBes que a vazdo especifica

. observada na Estacdo Porto Santa Rita é praticamente a mesma que a da Estagdo Fazenda '

Bretz - montante, e a série em Porto Santa Rita de 1966 a 2005 foi transposta por relagdo

entre as dreas de drenagem para o local do aproveitamento. As médias das vazdes mensais
relativas ao periodo de 1956 a 2005 séo mostradas a seguir; i

[l N A : .
" Tabgla 6: Média das vaxdes mensais - PCH Santo Antonio do Porto'(Periodo 1966 a 2005 - m¥/s) |, |,.}’

+ .

B va o
s -B{.»i -—
N S ':'i!i] et &
"';E* i!;‘ﬁl'w Més Jan ‘| Fev Mar | Abr Mai Jun lul | Age Set Qut Nov Dez wt
by B o i Edi T T . - -
_d_‘h{._;-u. "':‘:g;fs 28,97 1.25,19 | 24,00 | 19,09 | 15,30 13,10 | 11,70.| 10,31 | 10,06 | 11,33 | 18,13 | 24, 51
! e [ co.68 | 89,13 | 59,20 | 44,00 | 35,59 | 30,82 | 26,67 | 23,27 | 20,48 | 20,75 | 42,89 42,59 -
Nl . - i - .
R Ang 1985-| 1979 | 1979 | 1982 | 1579 | 1979 | 1979 | 1979 | 1979 | 1970 | 1972 | 1992
';“ni':j?; 685 | 550 | 503 | 4907 a90 | 4,82 | 481 476 | 4,75 | 4,86 |'8,78 8,03 i
P 1 Ano | 1966 | 1966 | 1966 | 1966 | 1966 | 1966.| 1966 | 1966 | 1966 |' 1966 | 1990 | 1990 |
T i ;- ' Fonte: Relatérin Técnico de Outorga da consulto ria - ALERCE Solugbes Ambientais e
TN A - - g
; "’gi i i£1.] | 1 Tabela 7: Curva de Permanéncia dé Vazdes - PCH Santo Antonio do Porto . Iﬁ "
: [~ Perinanéncia (%) 00| 50 10 | 15 {20 | 25 | 30 | 35 | ag | 45 ] 50 =«
o l . vazéo {ms) - | 3825(31,17 | 27,85 | 24,41 | 21,18 | 19,81 | 18,45 | 17,28 15,61 | 14,55
' Permanéncia {%) 50 | 55 60 65 7 .75 80 | 85 90 95 | 100
- | Vazfio (m¥/s) J 14551344 [ 12,50 | 11,68 | 10,86 | 10,27} 9,80 | 8,81 | 7,76 | 6,50 | -
b Fonte: Relatério Técnico de Outorga da consultoria - ALERCE Solugfies Ambientais . ' ; Ir
P DA f ' o ) |
v b, 7 4. Estudo de Vazdes Extremas : ' E )
e R
LRE SR LR N T
et
A
j?Ie?_.!J LER |

C estudo das ‘vazdes maximas foi feito utilizando a metodologia estatistica . naa
dlstrlbulgao natural da série de vazoes méximas diarias anuais. Fsta série foi obtida com os

Rua 28, N® 100 - [ha dos Afaijos ~ Governador Veladares — MG T 3
CEP: 35020.800 - Telefax: (33) 3271.4988 ' '
¢-mail: supramleste@meicambiente.nig. gov.br
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‘A vazéo minima de sete dias de duragéo para periodos de retorno de 10 anos (Q7.10)

foi' determinada por relagdo 'd drea de drenagem com a obtida para o posto base Porto

t W . .J% < - ;‘}i
. -:i'-i'. P
: rl 1 I , .
L ;:v : \
' N
r )
b ~ PARECER TECNICO, .
! : APROVEITAMENTO DE PQTENCIAL
, k _ ; HIDROELETRICO
o L ; I |
: ¢ €, !
i ; voobx dados da Estagdo Ferros, através do site HidroWeb (ANA 2007) Esta estacdo situa-se na
! ' [ L
T -"bac:a do ric santo Antonio, e o periocdo observado foi de. 1975 a 2005 Relacionando-se o5
. i Inil ‘dados obtidos para a Estagao Porto Santa R|ta {ric Suagui Pequeno), a maior vazéo maxlma
RN 1 “digria foi de 178 00rr13/s {ano hidroldgico ‘agosto/1978 a julho/1979, e agosto/1595 a
’ ] Julho/1996). A Tabela 8 a seguir apresenta os valares da vazdes maximas didrias e vazdes
. instantdneas, obtldas por co- relacdo entre as areas de drenagem da Estagac Porto Santa
) ' : .Rl’ﬁa -2 a PCH Santo Antonio do Porto,
. 't. E JBR Tabela 8: Vazﬁes méxlmas dlanasemstantaneas ]
T . < [
b ’ . Estagdo Porte Santa Rita PCH Santo Antonio da Porto
o ; Periodo de Retorno — —~ — - — -~ —
. - - Vazdo maxima Vazdo instantdnea~ | . Vazdo maxima Vazdo instantanea
u o , (anos) : 3 3 . 3 . 3
Wi ) ms . mefs mé/s m/s
L ‘ 5 ] 130 . 166 : 8g - A3
R 10 153 185 104 133
' 25 _ 182 232 126 158
i 50 C 204 259 138 - 176
x . 100 | 225 - 286 153 195 |
. t . " spo0 1 . 274 349 ' 187 238
oo Uy
L o 1.000 . 295 376 . 201 256
TRt 5.000 345 439 234 299
alteoni 10.000 366 . 466 279 ' 317
“ﬂ . L} - N
M 51 Fonte: Relatério Téenico de Cutorga da consultoria - ALERCE Solugdes Ambientais
[i .- _ﬂ;— }H; (R
LI

I.

; *{“ - Santa Rita. O valor informado para a Qs, 10 na Estacdo Porto Santa Rita foi-de 6, 08m3/5
I : i g iu portanto, para_a'PCH Porto Santo Antonig esta vazdo serd 4,12n’/s.
I O
1 } e, ! De acordo- com as Portarias IGAM N2 010/1998 e 007/1999, & vazdo ecoldgica a ser
Leaf fmanhda no treche de derivagdo do barramento nao Dodera ser inferior a 70% da .Qy 415
. g {70% de 4,12 . 2,88nT/s). Para este trecho de derwacao considerando-se _uma
R SO ’
*tf o contrlbuacao & drea em torno de 0,11m'/s, foi informado gque a vazio ecoloqwca a ser
. adotada serd 2,77m/s. : o _ Y :
; l o 5. Estudo Hidraulico do Empreendimento .
EEN) % - By i L
i'1'r . i s A Tabela 9 apresanta os prinC|pa|s dados de dlmenswor\amento da PCH Santo Antonlo
N [ " do Porto: )
S Tabela 9: Principais caracteristicas da PCH Santa Antonio do Parto .
X ;
%'. S Poténcia instaldda (Mw) 12,50
g 1'1;‘ . Vazdo mdxima turbinada (m%s) L | _ ' 24,00
' " Nivel d'dgua (NAY normzl a montante do barramenta {rm) \ ’ 265,00
Rua 28, N2 100 - Ilha dos Aratijos — Govemador Valadares - MG 6
: . K h o - CEP: 35020.800 - Telefax: (33} 3271 4988 '
S P U e-mail: supramleste@meioambiente. mg. gov.br
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Nivel d"dgua (NA) normal a jusante d6 bamramento(m) 225,00
. Nivel ddgua (NA) normal a jusante da Casa de Forga {m) 203,00
Nivel d'agua (NA) atual do rio a montante do barramento{m) ) 227,00 a 230,00
" Elevacio do fundo do rio a montante do barramento{m) 226,00
Diferenca de nivel maxima a2 montante e ]usante do barrarmento (m) 42,00
Queda bruta {m) - 62,00
‘Compnmento da barragem de terra (m) > 250,00
Elevagio da crista do barramento (mj. 268,00
Borda livre acima dos niveis nnrma'F e de cheia de vazéo milenar (m) 3,00/ 1,50

: Unidades geradoras (turbinas do tipo Frands de eixo horizontal)

3 de 4,17MW cada

Vertedouro de concreto

4

Comprimento da soleira (m) 70,01
" Elevacdo da soleira (m) ' 265,00
" Diferenga de nivel gntre a soleira e a crista dp barramento (m} 3,00
- Carga (ldmina d'agua) para vaz3o de cheia de 10.000 anos (317m¥s) 1,67 -
; : Tinel de Desvuo dorio
"1 vazBade projeto do Tunel de Desvio para TR = 25 ancs {m"‘/s) 158
Comprimento do Tline! de Desvio (m) | 300,0
Diametro de Tinel de Desvio (m) 5,90
_Velocidac_le de escoamento {mys) 5,60
Nivel ¢’agua (NA).nor:rnaI do rio atual {m} 229,00
' - Tomada D'Agua
Vazdo de projeto da Temada D'Agua (m¥s)’ B 24,0
Grades: drea da secdo e velocidade de escoamento {m? e m/s) .40/ 0,60
Comportas: drea da secio e velocidade de escoamento (m? e m/s) 8,75/ 2,74
Elevacdo da soleira dé entrada (m} . 255,00
Tanel de Adugio
Vazio de projeto do Tinel de Adugio {m¥/s) 24,6
Comprimento do Tujm.al de Adugao {(m) 1.732
Didimetro do Tiine! de Adugdo {m) 4,50
Veloddade de escoamento (m/s) i 1,30
" Inclinagio até a Chaminé de Equilibrio {%) 1,50

Tipo de revestimento intemo

Parte em concreto

Canal de Fuga -

- Vazdo de projeto do Canal de Fuga (m?¥s) 24,0
Elevagio do piso do Canal de Fuga (m) 202,00
Largura do Canal de Fuga (m) 35,0
Velocidade de escoamente (m/s) 0,69

Fonte: Relatorio Técnico de Outorga da consulteria - ALERCE Solug@es Ambientais

hN

Rua 28, N* 100 - 1lha dos Al‘aL:leS — Governador Valadares— MG

CEP: 35020.800 - Telefax: {33) 3271.4988
e-mail: supramieste{@meioambiente. m g.gov_br
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A PCH Santo Antonio do Porto sers formada por‘uma barrageh*i de terra com taludes®

++ - de inclinagdo a montante de 1V : 3H ¢ a jusante de 1V : 2,5H.' O comprimento do

barramento serad de 250, OOm 2 ¢om a sua crusta situada na elevagdo .268,00m, com wma

' |-
"borda livre de 3,00m sobre o NA normal do reservatorlo, e de 1,50m quando da ocorréncia AELNE
: . . N
do escoamento da vazdo milenar pelo vertedouro. . T
< 5.1 Vertedouro
o} vertedouro de extravasamento da &gua excedente e ndo aproveltada tera

- estrutura de concreto em soleira livre & sem comportas, e posicionado na ombreira d:reltal

. ":{i;ligzl‘ «do rio. A elevagao de sua,solewa (265, OOm) corresponde ao nivel normal de operagio da ¢ 1
. a]r_igl'. PCH, apresentando uma folga de 3,0m com a crista da barragem. Sua capacidade de ; ‘
- escoamento foi dimensignada para a vazdo de cheia deca-milenar (317m/s). A estrutura do = | ‘
T r . ’ vertedoure foi |mplantada na elevagdo 262,50, com um comprimenta de crista de 70,00m.
' A formula de calculo adotada foi: R - ' o 4
Q=Co. Li HOS7 A ' SRR f
e ' i Q= vazao “de escoamento (m3/s) . _ S . 'l ”
"‘;l'“ :f : Cd = coefluente de vazdo adimensional {valor adstado = 2,1) o L : . ‘; . }!L
) ~f:5-:‘t§-.;.s"a'¥=‘:i~'f oo = largura efetiva do vertedouro (valor adotado = 70,00m) . _ ! . "'"Ffl ,"'{:‘
oo H = carga sobre o vertedouro {m) . . ' . - ) E P
| , - De acorde com o Relatério Técnico da Consultor'ia, para as vazbes instantaneas de . i[ ii':
o Ccheias. com Perfodos de Retorng (TR} de 25, '1.000 e 10.000,fe CoOm um comprimento dc f .
f " soleira de 70,00m (néo foi informada a relagéo entre a Iargdra'da crista e a carga), as _ ;i_ '
.o aituras da Iamlna d'agua sobre ¢ vertedoure' {carga) seriam as ‘mostradas na Tabela 10: i :; : , |
. L.: g f'l'atl:ela 10: Carga/folga ‘sobre a soleira do vertedouro - : . . ;4 !JEi ! o
i i, . : Periodo de Retcrnb TR {anos) ‘Vazdo instantdnea (m’s) Ca:’g:rt,;gglugfus?nt_:ae @ : s \ ' 'l_: B
“‘izlﬁ& T - 25 " 158 1,00 /2,00 ' ‘ ,,-l'-.;]:.ﬁg.
| ' 1.000 S 256 i : 1,45/ 1,55 . S
L . 10.000 _ 317 - 1,67 /1,33 o .
! ".Fonte: Relatdrio Técnico de Quterga-da consultorfa - ALERCE Sclugdes Amnbientais : )
5 ) | B I S
'_i 5 2 Tunel de Desvio do rio . N v o REE R
A "'-.;”" . - Paraa execugso da Barragem, que tera uma altura méxima de 42,0m e exigira um b r|1|;
s l,r -"Ii volume de zterros de 350 000", serd realizado ¢ desvio do curso do rio por meio de um : 1 | i ,ll
' ";{;5 s tinel implantado na margem direita do rio, .com 300,0m de extensdo e didmetro de 5,90m, N L‘{l
.w“'?u"” ‘ pro_;etadc para atender a uma vazdo correspondente a uma cheia de Perfodo de Retorno de " - " {I
i 25 anos (158,0m*/s) e com uma velocidade de-escoamento de 5 .60m/s. Considerandc o NA :: o
' normal do rio atual, a montante do barramento em 229,00m, para uma vazdo de 158,0m’/s i P

Rua 28, N2.100 ~ [Thades Araujos — Governador Valadares — MG 8" '
CEP: 35020.800 - Telefax: (33) 3271.4988 ) : ’ b
e-mail: supramleste@meioambiente.m g.gov.br . 1
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5.4 Tanel de.Adugﬁn _é Casa de Forga

. 5.5 Chaminé de-Equilibrit; e Canal de Fuga

T " PARECER TECNICO
APROVEITAMENTO DE POTENCIAL
HIDROELETRICO

a crista da ensecadeira de montante serd na elevagdo 237,00m (8,0m acima-do. NA do rio),

e a crista da ensecadeira de jusante sera na elevacio 232,00m (3,0m acima do NA do rio).

O dispositivo destinado a manuteng8o da vazdo ecoldgica equivalente.a 70% da Q10

a ser mantida durante o] enchlmento do Reservatorio bem como durante a operagdo da
b
Usma no trecho entre a Barragem ea Casa d¢ Forga, serd uma tubulacdo de didmetra

0,80m e extensao 288,0m poswmnado dgntro do Tdnel de Desvio. ' - T

» . \ !

-5 3 Tomada D'Agua

‘ A Tomada DAgua do Tinei de Aducdo fica situada na margem direita apds um
pequeno canal de aducdo. A sua vazio de projeto é de 24,0m’/s, e a se¢do das grades
‘possui uma area de _40,0mZ, com uma v'elocidade maxima de ¢,60m/s. A compdrta tem
2,50m de largura e 3,50m de altura (drea de 8,75nr), com ﬁma velocidade de escoamento

'de£‘2,74m/s. A e!fevagéo da soleira .da comporta é de 255,00m (10,0m abaixo do nive!
. nofmal de operacio) -

. ". . . N “':1
: . A - o

O Tunel de Adu;ﬁo desde a Tomada D‘agua proximo ao barramento até a Casa de
Forga esta dimensionade para uma vazdo de 24,0m/s; terd um comprimento de 1, 732m e

um dlametro de 4,50m, dando Uma velomdade de 1,30m/s. Quantc ao revestimento

vlnterno, parte sera com concreto prOJetado e parte serd sem revestimento. Terd uma

mclmagao de.1,5% até a Chaminé de Equilibrio, e a partir desta haverd um conduto forgado o

fem concreto estrutural e ‘em seguida em aco, cc*n 76 Om de comprimento 2 3,0m de 'k
" diametro, proporcuonando uma velocidade de escoamento de 3,40m/s. A perda de carga J
. total no- circuito de adugdo (Tomada D'Agua, Tinel de’ Adugdo e conduto forgado) é

estimada em 2,0m, ou 3,5%‘ da altura da queda bruta.
A Casa de’Forca ocupa uma drea aproximada de 22 X 55 metros (1.210m?) ohde

serdc instalados trés geradores equipados com ‘turbinas do tipo Francis de eixo horizontal,

com poténcia de 4,17MW cada.

IS

A Chamme de Equmbno terda uma segdo retargular e uma adrea de 30,0n7, e a

oscnagao maxumapre\nsta é de 12 Om O Canal de Fuga estd dlmensnnado para uma vazdo

‘de 24 Orn3/s com uma largura de 35,0m e uma profundldade de 1,00m, com uma

velomdade de escoamento de C,69m/s. A elevagao do fundo do Canat eo nivel d'dgua {NA

normal) sdo respectivamente 202,00m e 203,00m. _

: 5.6 Reservatério : - ' . ’ ' :
. ) . . 1
S

Rua 28, N“ ]00— ha dos Ataujos — Governador Valadares - MG - - . 9
CEP: 35020.800 - Telefax: (33) 3271.4988 '

e-mail: supramlestei@meioambiente.m g.gov.br

(o
RHEE
[l
_I_H_J’"F
i
b
it
i3
f" o
e
%
"-.i”i .
s
Ji"i L




b
3

-y

. PARECER TECNICO
APROVEITAMENTO DE POTENCIAL
HIDROELETRICO

mm—rna o — -
|

O Reservatorio associado & PCH Santo Antonio da Porto terd urna,-"altura maxima dé”
42,0m, consideraﬁdo a elevacdo do fundn do ric em 226,00m e a da crista do barrameﬁto!
em’ 268 00Om. Pa:'a 0 nwel d'agua (NA) normal de operagdo de 265,00m (3,0m abaixo’ da
crista), correspondera um perlmetro de 23, 68Km um velume de 16, 52hn? e uma érea de
inundagdo de 1, 12sz tode sutuado no lTIUI"IICIpIO de Governador Valadares. O trecho
correspondente a| calha orlglnal do rio apresenta um perimetro de 13,86Km e uma area de

Q, 122knm?. A profundldade média do Reservatorio & esttmada em 14, 70m ea profundldade

e 'mamma sera de 39,0m {junto ao barramento)

A elevacda da geratriz inferior da Tomada ~D"Agu'é e do Canal de Aduclo & 255, 0om,
.assrm o volume 0til entre as elévacBes 255 OOm e 265,00m serd aprox:madamente {

8 88hm?, e o volume morto entre as elevagaes 255,00 e o fundo do Reservatorlo sera de :
7, 54 hm . .

-

Para a operagdo de enchlmento do Reservatorio, cons:derando -5 uma vazao
afluente de 7 76n13/5 (vazdo de perlodo seco gquivalente a 90% da curva de permanéncia)

e descontando deste valor a vazéo ecologica a ser mantida a jusante do Reservatério, o !
B tempo de enchtmento previsto seria de 38 dias e 7 6 horas., . N l
'1 { (¢] penodo :de permanencua para o volume total de 16, S2HM e vazao rgual a media J
de longo termo (17 64m’ /s) serd de 12 dias e 20 horas. . , i
y

5.7. Vazio ecolbgica QE-

A vazdo no trecho compreend|do entre a Barragem e a Casa de Forga (TVR ou trecho

de vazdo redu2|da) devera ser |gual ou malor gue 70% da Qg (70% de 4,12 = 2 88 ‘

rn3/s) Como h& ‘'uma contrlbuu;ao por af[uentes ao .ongo do trecho de vazdo reduz:da '

"y estimada ém 0 11n13/5 ‘a vazdo que serd adctad3 a na sa:da da Barragem (vazdo ecologlca)

sera igual a: Q¢ = 2,88 < 0,11 = 2 J77mb/s. ' _ . '

[y

6. Calculos da SUPRAM Leste

6.1 Disponibilidade hidrica - anilise a montante

De acordo com o aplicativo SIAM, foram encontrados 0s seguintes valores:

Area de drenagem a montante: . 1.353,03Kny?
‘: Reqdlmento especifico minimo: : 4,001/s.Knr y
, Q10 . 4,871 /s T
| 30% da Q10 ' . L,461mi/s
' 70%.da Qao: . © 3,410m/s ' L

Também de acordo com o banco de dados deste aplicativo, existem um total de 23
‘portarias de outorgas de Agua su perﬁual concedldas com somatdrio de vazdo captada (Qc)
onde Qc = 0,074nr/s. Assnm a vazdo de disponibilidade hldrlca Q;H sera

. ‘Rua 28, N2 100— Ilha dos Araijos — Gow.mador Va]adarcs—MG ’ ' 10

CEP: 35020,800 - Telefax: (33) 3271.4988
"e-mail: supramleste@meioambiente.m g.gov.br
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-somente & vazio m:nlma que 1:heveraJ ser mantnda a jusante (vazdo ecoldgica @ =
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: APROVEITAMENTO DE POTENCIAL
HIDROELETRICO °

Qou = 30%. Qz,10 -Q ¢ = 1,461 - 0,074 = 1387m/s

Como 0 empreendimento hdo faz uso consuntlvo de agua, esta outorga |ra se referir.

70% da

oo Q7 16=3 410n13f5)

6.2 Estudos hidrolbgicos _
A Tabela 11 apresenta os principais dados comparatives desta PCH:
Tabela 11: Bados comparativas Consultoria @ SUPRAM Leste

Farimets Valres oo o | Vels oo vl
Area de drenagem (kin?) 1.330 1.353
Rendimento especifico minimo. (I/s km’) N3o informado 4,0 (SIAM)
Qrip (m/s) . 4,12 4,871 (SIAM)
“Vazdo residual igual a 70% da Qzu (m%)‘ o 2,88 v 3,410 (SIAMY
Vazio ecoldgica na sdida . -y . - . W77 3,410 {SIAM) -

7. Discussio

' ‘|nventar|ado da nascente

Este e.r‘npreendimgnto situa-se mo trecho médio da bacia do rio ' Suagui Pegueno. O

‘perfil hidraulico longitudinal deste rio mostra que, considerando a. sua foz na confluéncia

.com o ric Doce como o ponto 0,0Km, a sua nascente estaria na‘posigé'o 174,0Km;o inicio

do Reservatdrio situa-se em 66,35Km, -a Barragem no ponto 55,80Km, H

Estao previstas a mstalagao de mais quatro PCH's a montante, com aproveltamento

a foz a PCH Retiro 2 (elevagao 755 00),,Retlro 1 (elevacdo

- 732,00}, Boa V|sta (elevagao 450,00) e Plrapltmga (elevagdo 350,00).

As informagdes contidas no relatorlo técnico apreséntado a .SUPR.AM Leste se referem
ao Projeto Basico do empreendirﬁento api‘ovado pela ANEEL. Nesta fase dc projeto a andlise
da’SUPRAM leste conter.npla a viabilidade de implantacdo em tarmos hidroidgicos € quante
a impedimentos relatlvos a usgs Ja outorgadoes e prioritarios na baciz. -

G trecha de vazao redu21da (TVR) possw aproximadamente 4, 05I(m sendo que nao

ha .nenhum usudrio de Agua em toda a sua extensao assim como nao ha nenhum

' langamento de. efluente no referide trecho. Alern de ndo haver qualquer ponto de polmgao

identificado no trecho critico, ha o fato de haverem quatro afluentes que contribuem com
suas vazbes em épocas de seca extrema Q7.10, 0 que auxilia a mitigar o impacto causado

pela pequena vazdo liberada pela barragem. 0O primeirg - aﬂuente 5|tua -s¢ a

aproxnmadamente 0,77Km a jusante da Barragem, e os restantes respectwamente -a

1,19Km, 1,99Km ‘e 3,94Km. ‘ “

i A PCH Santo Antonio do Portn opera na modalrdade fio d'agua’ possuindo um trecho

de ,vazao reduzida (TVR) até a Cass de ‘Forca e o Canal de Fuga, que devera ter vazao'

Ruz 28, N® 100— Ilha dos Aradjos — Governador Valadares— MG~
CEP: 35020.8091 Telefax: (33) 3271.4988
e-mail: supramleste@meicambiente.mg.gov.br
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residual continua (vazdo ecologlca Qe) de pelo menos 57% da G710 (0,629m%/s) de acordo
com o permitide no artigo 9° da Portana IGAM N® '010/1998 j&@ que -se trata de um
empreendimento de interesse plblico.

" De acordo com o Art. 2°, inciso VII, alinea "b" da Dellberagao Normatwa CERH - MG

N2 007/2002 o empreendimento & de grande porte e sua ocutorga deveréd ser del:berada pela .
- Camara de Recursos Hidricos do COPAM ou Camara d_e Recursos HidrlCOS do Comité de

Bacia Hldrografrca do Rio Suacui Grande

Em vista do exposto, a equipe técnica da SUPRAM Leste con5|dera as lnformagoes

' “apresentadas satisfatérias para parecer favoravel quanto ao deferimento da outorga.

.

- o A . St \ b : -

’ - - I L : -
4

8. Parecer

* Em vista do exposto, a equipe-té&nica da §UPRAM Leste considera os estudos

apresentados satlsfatorlos para parecer favoravel com condicionantes, quanto ao

deferimento desse processo de outorga N2 01 820/2009 com prazo de valldade de 35
' anos, para aproveitamento de potencial hidrelétrico da PCH Santo Antomo do Porto com )

potenaa instalada de 12 50MW, localizada no rio Suagui Pequeno e na bacia federal do Ric
Doce nas coordenadas geogréficas $18°44'43” e W42°10°22" no municipio de Coroaci.

Cabe esclarecer que a Superintendéncia Remonal cle Meio Ambiente e

- - Desenvaolvimento Sustentavel do Leste Mmelro Na0 possui resnonsabnhdade tecnica sobre 0s

projetos de contmle amblentai liberados para Implantagéo, sendo a’ execucao a operacdo e

‘a cor‘nprovacao da eficiéneia destes de’ inteira: resnonsablhdade da propria emoresa e/ou do
- seu resgonsavel técnico.

Ressalfe-se que a Outorga_emi apreco ndo d.'snensa Aem substftu; a obtencao, peio

requerente, de outras hcencas fegalmente exiaiveis. Opina-se gue_a observacdo acrma
conste _no cemf cado a ser emrt:do

'

_-9. Parecer Conclusivo o .

FAVORAVEL; : . (X)Sim " () Nio o e

VALIDADE DA OUTORGA; - 35 (trinta e cinco) anos.

Rua 28, N® 190 - Ilha dos Aradjos — Govemador Valadares ~ MG 12 .

CEP: 35020.800 - Telefax: (33) 3271.49%8 *
e-mail: supramleste(@meioambiente.mg govbr .
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. Fig.:_02: Mapa do' trecho de vazdo reduzida (WR) onde sdo mostrados os quatro cursos d'dgua

. }. . afluentes a este trechc. S . '
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¥ . Anexo 1: Condii:i_onantes
' i
Item . Descricdo das Condicionantes  Prazo
‘ \ Garantir a manutengao da vazio minima de 57% da Q70|
y '; (2,77m3/s} imediatamente a jusante do barramento da PCH| A partir do inicio do
G A 'Santo Antonio do Porto e o ‘monitoramento diario das vazdes enchimentqe durante
A defluentes, inclusive durante ¢ enchimento do Reservatério. " a vigéncia desta
Manter 0s registros destes dados para apresentagao em outorga
E vistorias ou quando solicitado. 7 .
H
Instalar, operar e manter em’ func;onamento pluvidmetro na -
» |d@rea da PCH Santo Antonio do Porto, Manter os registros destes| Durante a vigéncia

dados para apresentacioc em \nstonas ‘ou quando sclicitado
pelos drgaos ‘competentes.

desta outorga

* | Instalar, operar e manter em fuhciohamento posto’ fluviométrico
a montante da drea inundada e a jusantg da Casa de For¢a-no
ric Suacui Pequeno Manter” os registros. destes dados para

apresentagao em vistorias ou quando solicitado pelos drgdios
competentes'

Durante a vigéncia
desta outorga:; - .,
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Comprovér, junto ao ¢rgdo ambiental,
regularizagdo fundiaria das dreas atingidas.

a aquisicdo e

Antes do inicio de
qualquer' intervencgdo,
em cada propriedade
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