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Processo: 01876/2007 Protocolo: 535426/2008
Dados do Requerente/ Empreendedor
Nome: CONSTRUTORA PREART LTDA | CPFICNPJ 71.167.639/0001-04
Endereco: PRACA JONES DE OLIVEIRA PENA, NO 600
Bairro: LIMOEIRO |Municipio: CARATINGA
Dados do Empreendimento
Nome/Razéo Social: PCH IMBE | ICPF/CNPJ: 71.167.639/0001-04
Endereco: ZONA RURAL
Distrito: - [Municipio: IMBE DE MINAS
Dados do uso do recurso hidrico
UPGRH: D05 — REGIAO DO RIO MANHUACU | curso D'agua: RIO PRETO
Bacia Estadual: RIO CARATINGA Bacia Federal: RIO DOCE
Latitude: 192 36" 31,4” Longitude: 41° 55" 03,2”
Dados enviados
Area drenagem (Km?): 367,95 |Qro(m¥s): 1,17 | Q solicitada
Calculo IGAM

Area drenagem (sz): 368,6439 | Rendimento especifico (L/s.km?): 2,65
Q;10(m¥s): 0,879 30%Q710  0,2637m%s Qdh 0,0

Porte conforme DN CERH n2 07/02 Pl 1 M[ ] G[ X1

Finalidades

Geracao de energia:
Ponténcia Instalada (MW): 2,43
Queda Bruta (m): 50
Queda liquida (m): 48,5
Vazao nominal (m?/s): 5,84
Poténcia garantida na ponta (MW): 2,43

Modo de Uso do Recurso Hidrico

20 - APROVEITAMENTO DE POTENCIAL HIDRELETRICO

Uso do Recurso hidrico implantado Sim[ ] Nao[ X ]

Geracao méedia mensal esperada (MW/méd)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov dez

2,43 | 2,156 | 1,998 | 1,657 1,158 0,995 0,9 0,791 | 0,791 | 0,995 1,699 2,43

Observacoes: DE ACORDO COM O ART. 2°, INCISO VII, ALINEA "B" DA DELIBERACAO NORMATIVA
CERH - MG N? 07, DE 4 NOVEMBRO DE 2002 O EMPREENDIMENTO E DE GRANDE
PORTE E POTENCIAL POLUIDOR E SERA LEVADO A APRECIAGCAO DA CAMARA DE
RECURSOS HIDRICOS DO COPAM OU DO COMITE DE BACIA CORRESPONDENTE.

Condicionantes: VER PARECER.
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Analise Técnica

1. Caracteristicas do Empreendimento

A Construtora Preart Ltda pleiteia outorga para Aproveitamento de Potencial
Hidrelétrico da barragem denominada PCH Imbé I, que sera construida de Concreto
Massa/Estrutural no municipio de Imbé de Minas, MG, sobre o curso d’agua rio Preto,
localizado nas bacias estadual do rio Caatinga e federal do rio Doce.

A bacia, pela sua posicado geografica, esta sob influéncia de massas polares e outros
sistemas atmosféricos derivados de frentes. A circulagdo atmosférica esta relacionada a
atuacdo das Massas Equatorial Continental, Tropical Atlantica e Polar Atlantica. A
temperatura média anual € de 22°C, com maxima de 28°C e minima de 16°C. O regime
pluviométrico da area é tipicamente tropical, apresentando uma média anual da ordem de
1100mm. Em relacdo aos percentuais de umidade relativa do ar, verifica-se que os valores
mensais de vapor d’agua disponiveis na atmosfera sdao expressivos, com uma média anual
de 75%. A forte radiagcdo solar proporciona niveis consideraveis de evapotranspiracao
potencial que atinge o valor anual de 970mm.

Conforme informado pelo empreendedor, em estudo juntado ao referido Processo, a
PCH sera localizada em uma bacia com é&rea total de drenagem igual a 367,95Km?2,
declividade média de 0,0005m/m e fator de forma (Kf=A/L?) de 0,08. O eixo do barramento
sera construido no ponto de coordenadas geograficas Sul 19°36'31,4” e Oeste 41°55’03,2”.
A area inundada para o NA maximo normal (530,0m) sera de 0,09Km?2 e 0,16Km? para o NA
maximo maximorum (532,90m).

A casa de forca da PCH Imbé | abrigard dois conjuntos turbina gerador, com
rendimento de 87,46%, sendo 5,84m%/s em cada uma das duas turbinas tipo Francis, com
poténcia de 1215kW e 1350kVA de poténcia em cada gerador.

A area a ser desmatada serd de 9ha, com nivel de dgua normal de 530m e area
inundada neste nivel de 0,09Km? A Tabela 01 traz as principais caracteristicas do
reservatério do empreendimento.
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Tabela 01. Principais Caracteristicas do Empreendimento.

NIVEL DE AGUA A MONTANTE NIVEL DE AGUA A JUSANTE
N. A.—TR 100 anos (m): N. A.— TR 100 anos (m):
N.A. maximo maximorum (m): 532,90 N.A. maximo excepcional (m): 483,00
N.A. maximo normal (m): 530,00 N.A. maximo normal (m): 480,00
N.A. minimo normal (m): 530,00 N.A. minimo normal (m): 477,50

AREAS INUNDADAS VOLUMES

N.A. maximo maximorum (Km?): 0,16 Volume total (hm?): 1,06
N.A. maximo normal (Km?): 0,09 Volume util (hm?): 0 (fio d’agua)
N.A. minimo normal (Km?): 0,09 Volume morto (hm®): 0,848 (80% do total)

2. Disponibilidade Hidrica
2.1. Analise a Montante

Area de drenagem a montante: 368,6439Km?
Rendimento especifico médio COPASA (L/s/Km?2): 2,65

Q 710 = 368,6439 x 2,65 x 0,9 =879,2157L/s = 0,8792m%/s
30%Q 7,10 = 263,76 L/s = 0,2637m"/s

70%Q 710 = 615,45L/s = 0,6154m%/s

Segundo banco de dados do SIAM existe apenas uma outorga a montante do ponto
de intervencao, conforme Tabela 02:

Tabela 02. Area de Drenagem Principal do Processo de Outorga 01876/2007.

MODO DE USO QDH | VAZAO NUMERO DE

(m®/s) PROCESSOS
Portarias vencidas 0 0,05 1
Portarias Concedidas agua superficial 0 0 0
Processo deferido — aguardando publicagao 0 0 0
Certidao Uso Insignificante — Superficial 0 0 0
Processo Indeferido 0 0 0
Abastecimento 0 0 0
Processo em tramitacao/novo 0 0 0
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2.2. Analise a Jusante

De acordo com o banco de dados do SIAM, ndo ha usuarios imediatamente a jusante
do presente processo.

2.3. Disponibilidade Hidrica

DH (Disponibilidade Hidrica) = 30% da Q7 1o — vazao ja outorgada na area de drenagem onde
sera instalado o empreendimento.
DH = 263,76L/s — 50L/s = 213,76L/s

O empreendimento de que trata este processo ndo faz uso consuntivo de agua. A
outorga se refere somente a vazao minima que devera ser mantida a jusante.

Foi estabelecido que no processo em questao, de acordo com a Portaria IGAM 010 de
30 dezembro de 1998 e devido o trecho de vazao reduzida ser extenso, que a vazao residual
minima inicialmente é de 70% da Q7 1o.

Portanto, a vazado minima a ser mantida a jusante da barragem Imbé | sera com base
na Q1o apresentada pelo empreendedor, a qual corresponde & 1,17m%s, ficando assim, a
vaz&o residual minima de 0,819m?%/s, correspondente a 70% da Q7 1.

3. Estudos Hidroldgicos

3.1. Rendimento Especifico Médio e Vazoes Médias Mensais

Foi apresentado estudo de regionalizacao para obtencdo das séries de vazdes médias
utilizando 05 estagdes fluviométricas selecionadas de acordo com a localizacdo em relacao
ao ponto de intervencao que sao citadas a seguir:

Caratinga (ANEEL) — Cdodigo: 56925000
Barra do Cuieté (ANEEL) — Cédigo: 56940000
Barra do Cuieté (ANEEL) — Cédigo: 56940002
Caratinga (COPASA) — Codigo: 176

Barra do Cuieté (COPASA) — Cddigo: 177

Para extensdo e preenchimento de falhas, as séries de vazbes médias mensais
desses postos foram correlacionadas entre si.

Vazao Média de Longo Termo (QMLT) = 5,46m?/s
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A série de vazbes médias mensais obtidas nesse estudo, considerando o eixo da
barragem, para os anos de 1966 até 2007, aponta uma vazdo média mensal minima no valor

de 2,07m3/s e uma vazao média mensal maxima de 10,18m?/s.

3.2. Vazoes de Cheia

Os estudos das cheias de projeto foram calculados pelo método direto de analise de
freqUéncia, empregando as amostras dos maximos anuais de vazdo média diaria, retirados
através da média ponderada das séries efetivamente observadas nas estagcbes
fluviométricas dos rios Caratinga (Estacao Caratinga) e Cuité (Estacdo Barra do Cuité).

Para os estudos de vazGes maximas, aplicou-se a distribuicdo de freqiéncia de
Gumbel as séries de vazbes médias didrias maximas observadas nos postos da ANEEL. As
cheias no eixo estudado foram obtidas por interpolacdo, corrigindo-se os picos pela
aplicacdao da equacao de Fuller (Qp = Qmax méd (1+2,66-0,3)) para transformar a cheia
média maxima diaria para picos instantdneos de vazdo. As cheias de projeto obtidas de

acordo com o tempo de recorréncia estao relacionadas na Tabela 03 a sequir:

Tabela 03. Vazoes de cheia de projeto de acordo com tempo de recorréncia.

TR (anos) VAZAO DE PROJETO = Q (m?%/s)
2,2 82
10 137
25 167
50 189
100 212
500 261
1000 284
10000 356
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4. Estruturas Extravazoras
4.1. Vertedouro de Emergéncia

O vertedouro sera do tipo livre associado a barragem com 25m, nivel de agua maximo
a jusante (NAJmx) sera de 509m e o desnivel entre 0 NAmax e o NAJmx serd de 24m. A
cheia de projeto é de 261m®/s em um periodo de retorno de 500 anos e a cheia de seguranca

é de 284m?>/s em um periodo de retorno de 1000 anos.

4.2. Descarga de Fundo

O descarregador de fundo, provido de uma comporta vagao sé sera aberto no periodo
de cheias para fins de manutencédo no sistema. Como o reservatério € pequeno e com baixo

tempo de detencao, a qualidade das aguas e seus usos a jusante nao serao prejudicados.

5. Descricao das Obras e da Estrutura de Geracao da PCH Imbé |

O empreendimento realizou um Unico arranjo, uma vez que, através de estudos
topogréficos, hidrolégicos, geoldgico-geotécnico e ambientais, foi identificado um anico local
favoravel a implantacdo do barramento, considerando-se, em especial, o trecho pouco
ocupado/habitado, com corredeiras, queda d’agua e estreitamentos do vale. O circuito de
aducao, apresentado foi projetado da forma mais simples possivel, utilizando-se na fase
atual tubulacao de baixa pressao, chaminé de equilibrio e conduto forcado na alta pressao.

A barragem sera de concreto, com dimensdes de 77m e 29m de comprimento e
altura, respectivamente. As vazdes serao derivadas, através de uma tubulacdo de aducao,
com comprimento de 290m e diametro de 1,90m até a casa de forca, instalada a jusante da
queda topografica natural existente.

No emboque da tubulacéo localiza-se a tomada d’agua do tipo torre com um bloco,
tendo uma descarga maxima por bloco de 5,84m®%s. A tomada d’agua terd uma altura de
15m dotada dos seguintes equipamentos: Grade, comporta vagao, “stoplog” e pértico.
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O vertedouro sera do tipo livre associado a barragem com o nivel de agua maximo de
509m e um desnivel de 24m em relagdo ao nivel de agua maximo. A cheia de projeto foi
considerada de 261m®/s com um Tempo de Retorno (TR) de 500 anos.

A casa de forca abrigara dois conjuntos turbina gerador, sendo as turbinas tipo
Francis com poténcia de 2,332MW para 900rpm e os geradores para a poténcia nominal de
1.270KVA.

O trecho do rio localizado entre o barramento e a casa de forca tera sua vazao

diminuida, ja que a agua é desviada para passar pelas turbinas da usina.
6. Vistoria

Foi realizada vistoria no dia 07/08/2008 pelos técnicos da SUPRAM-LM Andréia Colli,
Lucas Gomes Moreira e Wyllian G. M. Melo, acompanhados por um representante da
Construtora Preart Ltda, o Sr. Aluisio Junqueira Andrade (Consultor) no local de implantacao
da barragem e da casa de forca.
De acordo com as coordenadas geograficas obtidas pode-se constatar que:
e O trecho de vazao reduzida sera de aproximadamente 0,4 Km;
e A casa de forgca serd instalada na margem esquerda do rio Preto, sob
coordenadas geograficas S 19° 36’ 31,4” e W 41° 55’ 03,0”;
e A barragem sera instalada sob coordenadas geograficas S 19° 36’ 47,0” e W
41° 55’ 06,1”;
e N&o ha indicios de qualquer construgédo civil, benfeitorias ou mesmo outros
usos de recursos hidricos que possam ser atingidos pelo empreendimento, no
local visitado, onde serdo construidas a barragem e a casa de forca; e
e As informagbes do relatério técnico condizem com as informagdes verificadas

em campo.
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7. Consideracoes finais

O empreendimento ndo prejudica nenhum outro usuario de agua cadastrado no SIAM.

As informacdes contidas no relatério técnico apresentado ao IGAM se referem ao
Projeto Basico do empreendimento aprovado pela ANEEL. Nesta fase do projeto a analise
do IGAM contempla a viabilidade de implantacdo em termos hidrolégicos e quanto a
impedimentos relativos a usos ja outorgados e prioritarios na bacia.

Em vista do exposto, a equipe técnica da SUPRAM-LM considera as informacgdes
apresentadas satisfatorias para parecer favoravel quanto ao deferimento da outorga.

De acordo com o Art. 2°, inciso VI, alinea "b" da Deliberagcdo Normativa CERH - MG
N? 07, de 4 novembro de 2002 o empreendimento € de grande porte e potencial poluidor e

sua outorga devera ser deliberada pela Camara de Recursos Hidricos do COPAM.

8. Parecer

Em vista do exposto, a equipe técnica da SUPRAM-LM considera os estudos
apresentados satisfatorios para parecer favoravel com condicionantes (conforme Tabela 04),
quanto ao deferimento desse processo de outorga n® 01876/2007, com prazo de validade de
5 anos, para aproveitamento de potencial hidrelétrico da PCH Imbé |, com poténcia instalada
de 2,43MW. Localiza-se no rio Preto, coordenadas geograficas: Latitude Sul 19°36°31,4” e
Longitude Oeste 41°55’03,2”, no municipio de Imbé de Minas, MG.

Tabela 04. Condicionantes da Outorga da Pequena Central Hidrelétrica Imbé I.

ITEM DESCRICAO DA CONDICIONANTE PRAZO

Garantir a manutengdo da vazdo minima de 70% da Q710
(0,819m?%/s) imediatamente a jusante do barramento da PCH
Imbé | e monitoramento diario das vazdes defluentes, incluindo | A partir do inicio
01 durante o enchimento deste reservatorio. Os resultados deverdo | do enchimento
ser enviados a SUPRAM-LM semestralmente ou quando
solicitado por este érgao.

Instalar, operar e manter em funcionamento pluvibmetro na area
02 | da PCH Imbé |, e envio dos dados a SUPRAM-LM, quando 1 (um) ano
solicitado.

Instalar, operar e manter em funcionamento fluvibmetro a
03 | jusante da casa de maquinas no rio Preto, e envio dos dados a 1 (um) ano
SUPRAM-LM, quando solicitado.
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9. Arquivo Fotografico

Foto 01. Vista geral do local onde sera Foto 02. Vista geral do local onde sera
instalada a barragem e area parcial que instalada a barragem e area parcial que
sera inundada. sera inundada.

Foto 03. Trecho de vazéao reduzida. Foto 04. Trecho de vazao reduzida.
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10. Mapa

A Figura a seguir (01) mostra a area de drenagem referente ao ponto de instalagéo da

barragem Imbé I.

_ B A N,
-w—...-S1lan1,a Barbharado-Lasts e Concaipio’da-lfanama

o ; \H d,
Pyl i -
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Figura 01. Area de drenagem referente ao ponto de instalacdao da barragem.
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11. Equipe Técnica

Integrantes Assinatura/Carimbo

Analista Ambiental (Gestora do Processo)
Andréia Colli
MASP: 1150175-6 / /

Analista Ambiental
Lucas Gomes Moreira
MASP: 1147360-0

Analista Ambiental
Wyllian G. de Moura Melo / /
MASP: 1147982-1

Diretora Técnica
Cassia Carvalho
MASP: 1135589-8
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