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“INTEGRAD

de Regularizacac Ambiental

Processo: 02122/2008 Protocolo: 522284/2008

Dados do Requerente/ Empreendedor
Nome: SPE BARRA DA PACIENCIA ENERGIA S.A. | CNPJ: 09.079.142/0001-60
Endereco: AV. BRIGADEIRO FARIA LIMA, N° 1309 — 1° ANDAR
Bairro: JARDIM PAULISTANO |Municipio: SAO PAULO
Dados do Empreendimento
Nome/Raz&do Social: PCH BARRA DA PACIENCIA |CPF/CNPJ: 09.079.142/0001-60
Endereco: RIO CORRENTE GRANDE, ZONA RURAL
Distrito: - |Municipio: GONZAGA E ACUCENA
Dados do uso do recurso hidrico
UPGRH: DO4: BACIA DO RIO SUACUI GRANDE | Curso D'agua: RIO CORRENTE GRANDE
Bacia Estadual: RIO CORRENTE GRANDE |Bacia Federal: RIO DOCE
Latitude: 18°56" 17" Longitude: 42° 29 03"
Dados enviados

Area drenagem (Km?): 1.486,4 | Q710 (m3s): 3,48 | Q solicitada -

Célculo IGAM
Area drenagem (Km?: 1438 |Rendimento especifico (L/s.km2): 2,655
Q7.10 (M3s): 3,436 30%Q710  1,03m%/s Qdh(m3¥s): 0,0

Porte conforme DN CERH n° 07/02 P[ 1 MJ[ ] G[X]
Finalidades

Geracdao de energia:
Poténcia Instalada (MW): 22
Queda Bruta (m): 132,00
Queda liquida (m): 125,40
Vazao nominal (m3/s): 20,04
Poténcia garantida na ponta (MW): 22

Modo de Uso do Recurso Hidrico

20 - APROVEITAMENTO DE POTENCIAL HIDRELETRICO

Uso do Recurso hidrico implantado Sim[ ] N&o[ X]

Geragcao média mensal esperada (MW/méd)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov dez

1893 | 17,71 | 17,63 | 16,73 13,56 11,56 10,20 9,00 8,85 11,34 16,18 18,93

Observagodes: DE ACORDO O ART. 2°, INCISO VII, ALINEA "B" DA DELIBERAGAO NORMATIVA CERH -
MG N° 07, DE 4 NOVEMBRO DE 2002 O EMPREENDIMENTO E DE GRANDE PORTE E
POTENCIAL POLUIDOR E SERA LEVADO A APRECIACAO DA CAMERA DE RECURSOS
HIDRICOS DO COPAM OU DO COMITE DE BACIA CORRESPONDENTE.

Condicionantes: VER PARECER.
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Analise Técnica

1. Caracteristicas do Empreendimento

A PCH Barra da Paciéncia solicita a instalacdo nos municipios de Acucena e
Gonzaga, MG, de forma a permitir o aproveitamento do potencial hidroenergético do rio
Corrente Grande, afluente do rio Doce, sob coordenadas geogréficas 18° 56’ 17” de latitude
Sul e 42° 29’ 03” de longitude Oeste.

O rio Corrente Grande, afluente pela margem esquerda do rio Doce, nasce em
altitudes superiores & 1000m com 125Km e drena uma &rea de 3750Km?. A temperatura
média anual é de 24,2°C, com maxima de 40,2°C e minima de 21,5°C. A umidade reativa
varia entre 69% e 79%.0 regime pluviométrico da area é tipicamente tropical, apresentando
uma meédia anual da ordem de 1113,8mm.

A casa de forca e o canal de fuga situam-se na margem esquerda, aproximadamente
a 2.270m do eixo do barramento em linha reta e a 5,5Km pelo leito do rio Corrente Grande. O
Piso principal ser4 na cota 275,6m. A casa de for¢ca sera servida por uma ponte rolante
dimensionada para suportar a pegca mais pesada prevista (rotor do gerador).

A Tabela 01 traz as principais caracteristicas do reservatorio do empreendimento.

Tabela 01. Principais Caracteristicas do Empreendimento.

NIVEL DE AGUA A MONTANTE NIVEL DE AGUA A JUSANTE
N.A. maximo maximorum (m): 407,55 N.A. maximo excepcional (m): 277,00
N.A. maximo normal (m): 405,00 N.A. maximo normal (m): 273,00
N.A. minimo normal (m): 404,67 N.A. minimo normal (m): 272,51

AREAS INUNDADAS VOLUMES

N.A. maximo maximorum (Km?): 0,602 Volume total (hm?): 4,20
N.A. méximo normal (Km?): 0,523 Volume atil (hm3): 0,16
N.A. minimo normal (Km?): 0,509 Volume morto (hm?): 4,04

Rua Vinte e Oito, n°100, llha dos Araljos, Governador Valadares, MG, CEP 35.020.800
Tel' (33) 3271-4988/37271-4935K — Correin Fletrionico® siinram leste@semad ma.aov_hr



— SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO LESTE MINEIRO | |Data: 11/08/2008
Folha: 3/15

PROCESSO —M8H —77——

INTEGRAD

de Regularizacao Frmbiental PARECER TECNICO — AGUA SUPERFICIAL

2. Disponibilidade Hidrica
2.1. Anédlise a Montante

Area de drenagem a montante: 1438Km?2
Rendimento especifico médio (L/s/Km?2): 2,655

Q 7.10 = 1438x 2,655 x 0,9 = 3436,101L/s = 3,436m>/s
30%Q 710 = 1030,83L/s = 1,03m>/s

70%Q 710 = 2405,27L/s = 2,405m>/s

Segundo banco de dados do SIAM existe apenas uma outorga a montante do ponto
de intervencao, conforme Tabela 02:

Tabela 02. Area de Drenagem Principal do Processo de Outorga 02122/2008.

MODO DE USO QDH | VAZAO NUMERO DE

(m3/s) PROCESSOS
Portarias vencidas 0 0 0
Portarias Concedidas agua superficial 0,0012 | 0,0179 3
Processo deferido — aguardando publicacéao 0 0 0
Certidao Uso Insignificante — Superficial 0 0 0
Processo Indeferido 0 0 0
Abastecimento 0 0,0755 0
Processo em tramitacdo/novo 0 0 1

2.2. Anélise a Jusante

De acordo com o banco de dados do SIAM, ndo ha usuarios imediatamente a

jusante do presente processo.

2.3. Disponibilidade Hidrica

DH (Disponibilidade Hidrica) = 30% da Q7,10 — vazao ja outorgada na area de drenagem onde
sera instalado o empreendimento.

DH =1030,00 — 93,4 = 936,6L/s
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O empreendimento de que trata este processo nao faz uso consuntivo de agua. A
outorga se refere somente a vazao minima que devera ser mantida a jusante.

Foi estabelecido que no processo em questdo, de acordo com a Portaria IGAM 010
de 30 dezembro de 1998 e devido o trecho de vazédo reduzida ser extenso, que a vazao
residual minima inicialmente € de 70% da Q7i10. Posteriormente serd avaliada mais
precisamente através de uma simulagcdo de funcionamento da PCH Barra da Paciéncia,
levando-se em consideragdo a vazdo minima operacional de cada turbina e as vazles
afluentes ao reservatorio no ano critico.

Portanto, a vazdo minima a ser mantida a jusante da barragem Barra da Paciéncia
sera de 2405,27m?3/s.

3. Estudos Hidrologicos
3.1. Rendimento Especifico Médio e Vazdes Médias Mensais
Foi realizado estudo de regionalizacdo para obtencdo das séries de vazdes médias

utilizando 03 estacdes fluviométricas selecionadas de acordo com a localizacdo em relacao
ao ponto de intervencao que sao citadas a seguir:

Fazenda Corrente — Codigo: 56845000
Porto Santa Rita — Codigo: 56846000

Para extensao e preenchimento de falhas, as séries de vazdes médias mensais desses

postos foram correlacionadas entre si.

Vazdo Média de Longo Termo— QMLT = 15,73m?3/s

A série de vazdes médias mensais obtidas nesse estudo, considerando o eixo da
barragem, para os anos de 1931 até 1997, aponta uma vazao média mensal minima no valor

de 5,58m3/s e uma vazao média mensal maxima de 32,62m3/s.

3.2. Vazdes de Cheia

Os estudos das cheias de projeto foram calculados pelo método direto de analise de

freqUéncia, empregando as amostras dos maximos anuais de vazdo média diaria, retirados
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através da média ponderada das séries efetivamente observadas na estacdo fluviométrica
da Fazenda Corrente.

A avaliacdo das vazdes extremas para o projeto do vertedouro da PCH Barra da
Paciéncia, baseou-se nos estudos probabilisticos das cheias maximas anuais observadas no
posto fluviométrico da Fazenda Corrente. A esses valores aplicam-se as distribuicdes de
probabilidade de uso corrente em hidrologia, sendo escolhida aquela que apresentou o
menor valor de Qui-quadrado obtido atravées do teste de aderéncia, bem como, a que menor
se ajustou aos pontos amostrais. De acordo com esse critério, a distribuicdo escolhida foi a
Log Pearson lll, sendo estes valores multiplicados pela relagdo entre as areas de drenagem
do local da PCH e do Posto.

As cheias de projeto obtidas de acordo com o tempo de recorréncia estédo

relacionadas na Tabela 03 a sequir:

Tabela 03. Vazbes de cheia de projeto de acordo com tempo de recorréncia.

TR (anos) VAZAO DE PROJETO = Q (m?s)
5 147
10 168
20 189
25 194
50 210

100 226
500 260
1.000 275
5.000 304
10.000 317
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4. Estruturas Extravazoras

4.1. Vertedouro de Emergéncia

O vertedouro, em Concreto Compactado a Rolo (CCR), centrado em relagédo a calha
do rio, terd uma extensdo de 25,00m. Ele funcionara com crista livre na cota 405,00m e
provocard uma elevacdo de 3,2m no nivel d’agua maximo do reservatorio, quando da

passagem do pico da cheia decamilenar.

4.2. Descarga de Fundo

O empreendimento esta condicionado a apresentacdo de um “Programa de
Operacéo do Descarregador de Fundo na Barragem”, com objetivo de minimizar os impactos
ocorridos pela disposicdo de sedimentos oriundos desta operagdo na barragem, conforme
Parecer Unico N° 0179548/2008 emitido pela SUPRAM-LM (Anexo |, Item 17), com prazo de
seis meses a partir da publicacdo da Licenca de Instalacdo do mesmo, sob Processo N°
00123/1999/003/2006, a qual foi julgada pelo deferimento na 342 Reunido Ordinaria do
COPAM-LM, em 11 de abril de 2008.

5. Descricao das Obras e da Estrutura de Geracao da PCH Barra da Paciéncia

O arranjo das obras da PCH Barra da Paciéncia é Tipico de um aproveitamento por
derivacdes de vazdes. Com a implantacdo de um barramento de gravidade, a ser executado
em concreto compactado a rolo (CCR) com fechamento em ambas as ombreiras com
barragens de solo compactado. As vazdes serdo derivadas, através de um tunel de aducao,
até a casa de forca, instalada na margem esquerda do rio Corrente Grande. O nivel d’agua
previsto para o reservatorio € na cota 405,00m e o canal de fuga da casa de forca, se situa

na cota 275, configurando uma queda bruta para geracdo de 130m.

As barragens laterais serdo de solo argiloso compactado, envolvendo muros laterais

em (CCR), com 4 metros de largura e interligando-se ao vertedouro central no eixo do rio. A
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crista, na cota 408,2m, possuira 4,00m de largura. O coroamento sera protegido contra
galgamentos através de uma mureta, com 1,00 metro de altura, de acordo com os estudos de

borda livre.

O circuito de aducao sera concebido na margem esquerda, aproveitando a melhor
técnica e maior economicidade frente as condi¢cbes topograficas, geoldgicas e geotécnicas
locais. Desta forma, foi previsto um trecho inicial em canal a céu aberto, que levara as aguas
do reservatério até o tunel de aducdo. Este canal ter& um comprimento total de
aproximadamente 25,00m. Esta extensdo foi condicionada pela necessidade de um

recobrimento rochoso para o tunelde aducgéo de pelo menos duas vezes a altura do conduto.

No emboque do tunel de aducdo localiza-se a tomada d’agua, em estrutura de
concreto conve ncional do tipo torre, apoiada em rocha, medindo 13,00m de comprimento por
8,45m de largura e 21,5 de altura maxima. A tomada d’agua sera dotada de equipamentos

hidromecanicos inteiricos, deslizante para manutencao do tinel e grades de protecao.

O tunel de aducdo subdivide-se em trés segmentos, o primeiro, de baixa pressao,
entre a tomada d’agua e a chaminé de equilibrio, serad escavado de forma convencional, em
secc¢ao arco-retangulo, sem revestimento, com largura de base e altura iguais a 4,00m. Este
trecho terd 2.032m de extensdo. O poco da chaminé de equilibrio ndo tera revestimento e se
insere no circuito hidraulico entre o tanel de baixa pressdo e o tunel de alta pressdo, com
secc¢dao circular com diametro de 4,0m entre o reto do tinel de baixa pressdo e a cota 427
(cota do terreno). A partir da chaminé de equilibrio, o tinel de aducdo mergulhara com
inclinacdo de 30° desde a cota 383 até a cota 276,7 com comprimento de 122,74m. Neste
trecho, o tunel terd secado circular com diametro de 4,0m sem revestimento. A partir desta
secao, o tunel se estenderd em um trecho de 10,0m com sec¢do com diametro de 3,00m

blindado em aco até as valvulas borboletas e turbinas.

A casa de forca abrigara trés conjuntos turbina gerador, sendo as turbinas tipo
Francis Horizontal com poténcia de 7,579kW para 720rpm e 0s geradores para a poténcia
nominal de 8.150kVA.

A casa de forca e o canal de fuga situam-se na margem esquerda, aproximadamente
a 2.270m do eixo do barramento em linha reta e a 5,5Km pelo leito do rio Corrente Grande. O

piso principal serd na cota 275,6m. A casa de forca sera servida por uma ponte rolante
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dimensionada para suportar a peca mais pesada prevista (rotor do gerador). Toda estrutura
da casa de forca serd em concreto armado, coberto por chapas de a¢co pré-pintadas e
autoportante. Os geradores serdo interligados a estacdo elevatéria através de cabos isolados
e cubiculos de manobra de média tensdo, e dai até o transformador. O Unico elevador
transformador tera poténcia de 24.500kVA, tensdo primaria de 6.900V e tenséo secundaria

de 69.000V. Sera instalado ao tempo, resfriado e isolado a 6leo nafténico.

A subestacdo de interligacdo da central sera do tipo convencional ao tempo, em
barra simples com um bays de entrada de linha do transformador elevador da propria central
e outra linha que interligara a PCH Barra da Paciéncia, que por sua vez sera interligada a
subestacédo da CEMIG da UEH de Salto Grande.

O trecho do rio localizado entre o barramento e a casa de forca tera sua vazao
diminuida, ja que a agua é desviada para passar pelas turbinas da usina. Este trecho de
vazado reduzida sera de cerca de 55Km de extensdo e manterd uma vazdo minima de
0,3m%s acrescida, no decorrer do percurso, da contribuicdo de pequenos cérregos que
chegam ao rio neste trecho, calculada em cerca de 0,175m>/s no periodo seco. Nos periodos
de chuva, quando a vazédo afluente for superior a capacidade de turbinamento, vertimento

sera incorporado a esta vazao, atingindo valores superiores.

6. Vistoria

Foi realizada vistoria no dia 05/08/2008 pelos técnicos da SUPRAM-LM Lucas Gomes
Moreira, Andréia Colli e Wyllian G. M. Melo, acompanhados por um representante da
Construtora, o Sr. Emerson Augusto da Costa, no local de implantacdo da barragem e da
casa de forca, gerando Relatério de Vistoria N°S — 266/2008.

De acordo com as coordenadas geogréficas obtidas pode-se constatar que:

O trecho de vazdao reduzida sera de aproximadamente de 5,5Km;

A casa de forca sera instalada na margem esquerda do rio corrente Grande,
sob coordenadas geogréaficas S 18° 57’ 17,5” e W 42° 28’ 11",

A barragem sera instalada sob coordenadas geogréficas S 18° 56’ 17” e W 42°
29’ 03"
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N&o ha indicios de qualquer construcao civil, benfeitorias ou mesmo outros
usos de recursos hidricos que possam ser atingidos pelo empreendimento, no
local visitado, onde seréo construidas a barragem e a casa de forca; e

As informacgfes do relatério técnico condizem com as informagdes verificadas

em campo.
7. Consideracg0es finais

O trecho de vazéo reduzida do empreendimento abrange trés comunidades rurais:
Cangalha, Lambari e Peixe.

O empreendimento esta condicionado a apresentacdo de um “Projeto de Implantacao
de Mecanismo de Transposicdo de Peixes”, conforme Parecer Unico N° 0179548/2008
emitido pela SUPRAM-LM (Anexo I, Item 10), com prazo de seis meses a partir da
publicacdo da Licenca de Instalacdo do mesmo, sob Processo N° 00123/1999/003/2006, a
qual foi julgada pelo deferimento na 342 Reunido Ordinaria do COPAM-LM, em 11 de abril de
2008.

O empreendimento nao prejudica nenhum outro usuario de agua cadastrado no SIAM.

As informacdes contidas no relatdrio técnico apresentado & SUPRAM-LM se referem
ao Projeto Basico do empreendimento aprovado pela ANEEL. Nesta fase do projeto a
analise da SUPRAM-LM contempla a viabilidade de implantacdo em termos hidrolégicos e
guanto a impedimentos relativos a usos ja outorgados e prioritarios na bacia.

Conforme o relatério supracitado, o empreendedor apresentou uma Q; 10 de 3,48m%/s,
solicitando uma vaz&o minima sanitaria de 0,30m®/s no trecho de vaz&o reduzida. Conforme
calculos realizados pela equipe técnica da SUPRAM-LM, este valor refere-se a 8,73% da
Q7,10 (3,436m%/s).

De acordo com Portaria Administrativa IGAM N°010/98 Art. 8° 82° o empreendedor
deve “Fixar em 30% (trinta por cento) da Q7 10, 0 limite maximo de derivagdes consuntivas a
serem outorgadas na porcéo da bacia hidrogréfica limitada por cada secao considerada, em
condicdes naturais, ficando garantido a jusante de cada derivacao, fluxos residuais minimos
equivalentes a 70% (setenta por cento) da Q710"

Em vista do exposto, constata-se que as informacbes apresentadas pelo

empreendedor ndo condizem com a Legislacdo vigente, ficando a equipe técnica da
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SUPRAM-LM favoravel a vazdo minima sanitaria de 2,405m%/s no trecho de vaz&o reduzida,
referente a 70% da Q10 (3,436m°/s), ressaltando que de acordo com Portaria Administrativa
IGAM N°010/98 Art. 9°, “Autorizar & Diretoria de Controle das Aguas, que adote percentuais
para fluxos residuais inferiores a 70% (setenta por cento), nos casos em que couberem as
condicbes de excepcionalidade para outorgas, em situacdes de interesse publico e que nao
produzirem prejuizos a direitos de terceiros”.

De acordo com o Art. 2°, inciso VII, alinea "b" da Deliberagdo Normativa CERH - MG
N° 07, de 4 novembro de 2002 o empreendimento é de grande porte e potencial poluidor e
sua outorga devera ser deliberada pela Camera de Recursos Hidricos do COPAM ou do

Comité da Bacia correspondente.

8. Parecer

Em vista do exposto, a equipe técnica da SUPRAM-LM ¢é favoravel ao parecer da
outorga, com condicionantes (conforme Tabela 04), quanto ao deferimento desse processo
(n° 02122/2008), com prazo de validade de 5 anos, para aproveitamento de potencial
hidrelétrico da PCH Barra da Paciéncia, com poténcia instalada de 22MW. Localiza-se no rio
Corrente Grande, coordenadas geogréficas: Latitude Sul 18°56’ 17" e Longitude Oeste 42° 29’

03", nos municipios de Acucena e Gonzaga, MG.
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Tabela 04. Condicionantes da Outorga da Pequena Central Hidrelétrica Barra da
Paciéncia.

ITEM

DESCRICAO DA CONDICIONANTE

PRAZO

Garantir a manutencdo da vazdo minima de 70% da Q710
(2,405m3/s) imediatamente a jusante do barramento da PCH

jusante da casa de maquinas no rio Corrente Grande, e envio
dos dados a SUPRAM-LM, quando solicitado.

01 Barra da Paciéncia e monitoramento diario das vazbes | A partir do inicio
defluentes, incluindo durante o enchimento deste reservatoério. | do enchimento
Os resultados deverdao ser enviados a SUPRAM-LM
semestralmente ou quando solicitado por este 6rgao.
Instalar, operar e manter em funcionamento pluvidmetro na area

02 da PCH Barra da Paciéncia, e envio dos dados a SUPRAM-LM, 1 (um) ano
guando solicitado.
Instalar, operar e manter em funcionamento fluvibmetro a

03 1 (um) ano
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9. Arquivo Fotogréfico

inundada.

Grande.
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Foto 04. Trecho de vazao reduzida.
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10. Mapa

A Figura a seguir (01) mostra a area de drenagem referente ao ponto de instalacdo da

barragem da PCH Barra da Paciéncia.
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Figura 01. Area de drenagem referente ao ponto de instalacdo da barragem.
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11. Equipe Técnica

Analista Ambiental (Gestor do Processo)
Lucas Gomes Moreira

MASP: 1147360-0

Analista Ambiental
Andréia Colli
MASP: 1150175-6

Analista Ambiental

Wyllian G. de Moura Melo

MASP: 1147982-1

Diretora Técnica

Céassia Carvalho Andrade

MASP: 1135589-8

Integrantes Assinatura/Carimbo
/ /
/ /
/ /
/ /
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