PARECER TECNICO

AGUA SUPERFICIAL

Processo: 5392/2011 ' Protocolo: 512770/2011
Dados do Requerente/ Empreendedor
Nome: MINERACAQ RIACHO DOS MACHADOS LTDA | CPF/CNPJ: 08832667000162 |
Endereco:  FAZENDA FRANCISCO SA I, 00
Bairro: MATO DA ROCA [Municipio: RIACHO DOS MACHADOS

Dados do Empreendimento
Nome/ Razdo Social: MINERACAQO RIACHO DOS MACHADOS LTDA |CPFICNPJ: 08832667000162
Endereco: FAZ FRANCISCO SA Il , 346

Distrito: [Municipio: RIACHO DOS MACHADOS
Dados do uso do recurso hidrico
UPGRH:  SF10: Bacia do rio Verde Grande. | urso D'agua: CORREGO OLARIA
Bacia Estadual: Rio Gurutuba Bacia Federal: BACIA NAO DETERMINADA
Latitude: 16° 03°17” Longitude: 43° 06°51" ‘
Dados enviados i
Area drenagem (km?): 3,45 IQmo (m?/s): 0,0003 ‘ Q solicitada (m¥s): 0,0
Calculo IGAM
Area drenagem (km?): 3,93 ] Rendimento especifico (L/s.km?): 0,0
Q710(m%s): 0,0 30%Q; 10 (m?s): 0,0 Qdh (m%s): o0
Porte conforme DN CERH n° 07/02 P[] M[] G[X]
Finalidades

Disposicao de Rejeitos

Modo de Uso do Recurso Hidrico

5 - BARRAMENTO EM CURSO DE AGUA, SEM REGULARIZAGAO DE VAZAO

Uso do Recurso hidrico implantado Sim[ ] Nao[ X ]

Dados da Captacédo

Jan Fev Mar Abr Mai | Jun | Jul Ago Set Out Nov dez
Vazao ‘ '
Liberada(m®/s) 0 o} 0 0 | 0 o | o 0 0 0 o | o
Dial Més 0 0 0 o | o 0 o | o
Horas/Dia 0 0 0 6 | 0 0 0o | o 0 0 0 0
Volume(m?) 0 o | o o | o [ o [ o | o
Observagdes: CONFORME ARTIGO 2°, INCISO VII, ALINEA a DA DELIBERACAO NORMATIVA CERH - MG N° 07,

DE 4 NOVEMBRO DE 2002, O EMPREEENDIMENTO E CLASSIFICADO COMO DE GRANDE POF{TE
E POTENCIAL POLUIDOR E, SEGUNDO A LEI N©13.199/1999, DEVE SER APROVADA PELO COMITE
DE BACIA HIDROGRAFICA CORRESPONDENTE.

Area inundada = 112,07ha

Volume de acumulacao = 18.711.289m?

Condicionantes: Ver Parecer
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Lo Analise Técnica

1. CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

A presente solicitacao de intervencao em recurso hidrico esta associada a
mineraciao de ouro em cava a céu aberto pela Mineragao Riacho dos Machados —
MRDM, de propriedade da Carpathian Gold Mining Inc., detentora dos direitos
minerarios outorgados pelo processo DNPM 831005/1982.

O empreendimento esta localizado na regiao norte do estado de Minas Gerais, nos
municipios de Riacho dos Machados e Porteirinha, distantes 135Km de Montes Claros

e 550Km de Belo Horizonte.

O Projeto da mineragao prevé a operacao em lavra a céu aberto para o
abastecimento de uma unidade de beneficiamento de minério via processo

hidrometal(irgico com capacidade de 2,55 milhoes de toneladas/ano minério ROM.
As estruturas que compdem o empreendimento sao as seguintes:

-Cava da mina, em area de 78,98ha; deposito de material esteril, incluindo pilha de
minério de baixo teor, em area de 153,86ha; planta hidrometallrgica e infra-estruturas
de apoio, em area de 36,73ha; barragem de rejeito, em area de 112,07ha; adutora de
agua até o reservatério de agua da planta, com 6,71Km de extensao; acessos de

ligagao rodoviaria entre as estruturas do empreendimento, com 5,2Km de extensao.

Sera implantada uma barragem inicial a qual tera um macico com comprimento de
490 metros na cota de 826 metros, e sera construida com solo areno-argiloso. A area
total ocupada pelo macico € de 44.455m? e um volume de aterro de 776.617m3. A
geometria do macico inicial tera inclinacéo dos taludes entre bermas 2H:1V, com altura
entre os bancos de 10 metros e largura de bancos de 4 m. A referida barragem sera
alteada, a partir do segundo ano de operacao, para cota de elevacao de 840 metros,
por meio de ciclonagem dos rejeitos, com borda livre operacional de 4,0 metros. 0]
método de alteamento serd o de linha de centro, sendo que a inclinacao dos taludes
entre bermas 3H;1V. Esta previsto um sistema extravasor de soleira espessa contendo
emboque com secéo retangular conformado em concreto, seguido por trecho rapido
em canal e bacia de dissipacao de energia, dimensionado para precipitacao com
periodo de recorréncia de 10000 anos. Tal vertedouro sera utilizado para o

descomisionamento da barragem e sera implantado na elevacao de 840 metros.
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Os rejeitos a serem depositados na futura barragem apresentam as seguintes

caracteristicas em valores médios ponderados:

- Densidade seca:1,34t/m?; Densidade dos graos: 2,68 t/m?; teor de solidos na polpa:
- 40%; produgao anual de rejeitos:2,55Mt; e volume total de rejeitos (8 anos de

operacao): 16,2Mm?.

e mEAmE R RN N EREEEEEE NS EEI RSN EEETEANRE SN EEEANAERBLRIERRIALRE Y
Desagle da
_ cava

Esteéril

SEEFEEEER R EE

Minério |
Baixo Teor

Minério

Britagem .
Moagem : - Pilha de

i Lixiviagdo

Abatimento de
Cianeto

innxn&qlksn--%n_-:-u--llpu
Drenagem &
das Pilhas .

pEaEFAREEENEN

quuo-awxnﬁgaaamzs-.---uxﬁ.a.-w-a‘aaﬂ.a

E RECUWO L Re Eita_ e E
de Quro .
: v
ouro Caixa Coleta

Fluxograma do processo produtivo.
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2. DISPONIBILIDADE HiDRICA

Considerando que em mais de 80% dos dias do ano o corrego Olaria permanece
seco, portanto sendo considerado um curso de agua intermitente, sua Q710 é nula.

Toda a &gua captada e utilizada para o beneficiamento do minério sera oriunda de
precipitacoes que ocorrerao na area de drenagem da barragem e da agua bombeada
a partir dos 03 (trés) rebaixamentos do lencol freatico para implantacéo e operagao da
mina. Apds o processo hidrometallrgico a agua retorna para a barragem de rejeito

com a finalidade de ser reutilizada.

As perdas de agua de todo sistema consistira apenas em evaporagoes,

percolacoes da barragem e perdas no processo de beneficiamento.

3. BALANGCO HIiDRICO DO EMPREENDIMENTO

A captacao para o beneficiamento do minério se iniciaréd quando o lago formado
pela barragem, a partir das aguas provenientes de precipitacoes e do bombeamento
hidrico das cavas, estiver apto operacionalmente. Inicialmente este fato foi estimado
para uma data entre agosto e dezembro de 2012. O projeto da barragem foi concebido
para armazenar toda a agua da chuva de forma que havera vertimentos somente na

fase de descomissionamento da mina.

A vazéo captada da barragem de rejeitos para 0 processo de beneficiamento e de
474,5m3/h sendo que a vazdo de agua presente na polpa (38,76% de sdlidos) que
retorna a esta barragem é de 385,8m?/h.

O quadro abaixo expoe detalhadamente o balango Hidrico no empreendimento.
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—
Tabela 1: Resultados das Simulagoes de Balango Hidrico do Projeto (m'h}.
i SN Periodo 2012 | 2013 2014 Medio
' i S [@g@.‘ (}ﬂ'!‘l.' Uaﬁ'_ 1(}&:2@‘12 a
el e dez.) dez.) jul.) 07/2014)
Agua recuperada no undesiow 0.8 18,0 18.C t=.d
Egua livre nos rejeitcs 385.8 365.8] 3558 370.C
Chuva direla score o 27 >3 58 1 53 1
resarvaltono
Afiubncias a0 reservatond 274 24.3 208 233
Enwadas | Captacdo em pocos 0.0 0.0 a o.C
Desaguamento ca cava 119 455 50 & 442
joperagas; _
Agua de selagem de bombas 518 315 118 31 6
Separador de Agua 2 Olec
Recuperagdo de agua 55 2ol 7= 5 3
percsiada ' y
Recirculacdn 4745 <745 474.5 4745
Evapcracac 25.7 2.9 50,0 420
Sardas Percolagac 8.5 g Fi:) 68
Vermmentos .o 0 0.Q 6.0
Ealanes Hidsoo 00 0.0 C.o 0.0

Fonte: informagbes complementares item 9.

4. ESTUDOS HIDROLOGICOS REALIZADOS

4.1 - Calculo da vazao de cheia

O periodo de retorno de 10.000 anos foi adotado para o célculo de vazao maxima
que devera verter na fase de descomissionamento da mina.

A area de drenagem foi delimitada a partir de base topografica proveniente de

aerolevantamento planialtimétrico a laser, com curvas de nivel a cada metro.

Marco Antonio Fernandes Pereira da Silva
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O tempo de concentracao (41,1min) foi calculado pelo método de Kirpich,

utilizando a declividade equivalente dos talvegues como referéncia.

A aplicagdo do método SCS (Soil Conservation Service) dada por meio de
modelagem hidrolégica atraves do programa Hydrologic Engineering Modeling System
(HEC — HAS).

A vazao de projeto considerando o periodo de recorréncia supracitado e de
31,81m3s. Esta vazao devera ser menor que a capacidade de escoamento do

vertedouro a ser instalado.

4,2 - Calculo Hidraulico da estrutura de descarga

O vertedouro a ser instalado possui uma secao retangular de 7m de largura e 2m
de altura com soleira definida na cota 838m. A vazao de 31,81ms ocasiona uma
elevacao de somente 0,4m a partir da soleira do vertedouro. Dessa forma tem-se

ainda uma borda livre de 1,6m.

O emboque do vertedouro foi dimensionado de acordo com as equacoes sugeridas
por Chanson (1999) para vertedores de soleira espessa, sendo que o primeiro trecho
com 20m de extensao possui uma declividade de 1%. Com o aumento da declividade
do canal formado pelo vertedouro a largura é reduzida para até 2,5m seguida por uma
pequena descida em degraus que € direcionada para a bacia de dissipacéo de energia

(dimensionada com o auxilio do aplicativo hidrowin 2.0).

Para evitar possiveis erosoes na saida da caixa de dissipagao durante as

descargas do vertedouro foi proposta uma protecao com enrocamento.

4.3 - Descarga de fundo
Tendo em vista que a Q1o no ponto de intervencao € nula, por se tratar de um
curso de agua intermitente, ndo sera exigida vazao residual. Considerando ainda a

finalidade de disposicao de rejeitos, nao é permissiva a instalacao de uma descarga

de fundo.

Marco Antonio Fernandes Pereira da Silva
CREA MG - RNP: 1402403275
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5. CONSIDERACOES FINAIS
Os dispositivos instalados neste barramento atendem, segundo o responsavel
técnico, as exigéncias quanto ao escoamento da vazao correspondente a cheia

maxima de projeto, considerado neste caso um periodo de retorno decamilenar.

Conforme artigo 2°, inciso VII, alinea a da Deliberacao Normativa CERH - MG n°
07. de 4 novembrolg de 2002, o empreendimento € classificado comd de grande porte
e potencial poluidor e, segundo a lei n° 13.199/1999, deve ser aprovada pelo Comité
de Bacia Hidrografica correspondente.

A vida dtil da barragem de rejeitos esta estimada em 8 (oito) anos sendo que na
desativacao do empreendimento sera instalado uma estrutura para vertimento e toda a

area sera revejetada objetivando a harmonia paisagistica.

6. RELATORIO FOTOGRAFICO

Foto 1: Vista geral do local da futura barragem de rejeito.
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Foto 3: Vista parcial da vegetagdo na area a ser alagada.

2 2 : Marco Anténio Fernandes Pereira da Silva
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7. CONCLUSAO

A equipe técnica da SUPRAM NM considera como satisfatérios os estudos
apresentados e é favoravel ao deferimento desse processo do outorga 05392/2011, na
modalidade de autorizacdo de captacdo em barramento em curso de agua para fins

de disposigio de rejeitos com validade de 04 (quatro) anos.

Conforme previsto no art. 7° da DN 62/02 “Os proprietarios do empreendimento sdo
responséveis pela implantacdo de procedimentos de seguranga nas fases de projeto,
implantacdo, operacdo. fechamento das barragens decorrentes de suas_atividades
industriais” Complementando temos ainda o paréagrafo tnico com a seguinte redacdo
“As atividades dos érgdos com atribuicbes de fiscalizagdo ndo eximem 0s proprietarios
de empreendimentos de total responsabilidade pela sequranga das barragens e
reservatorios existentes nos seus empreendimentos, bem como das consegténcias pelo
seu mal funcionamento. -

8. CONDICIONANTES

1 - Monitoramento qualitativo e quantitativo das vazoes percoladas no reservatorio de
concreto a ser construido a jusante da barragem com envio dos dados

semestralmente a SUPRAM NM durante toda a vigéncia da portaria da outorga.

2 - Implantar rede de monitoramento sedimentométrico na area da barragem de rejeito
com apresentacao de relatérios anualmente durante toda a vigéncia da portaria da

outorga.
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