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APRESENTACAO

A Bacia Hidrografica do rio Paraopeba — BHRP possui grande importancia no que
diz respeito ao abastecimento publico de agua, sendo responsavel pelo
fornecimento a, aproximadamente, 53% da populacdo da regido metropolitana de
Belo Horizonte — RMBH (CBH-Paraopeba, 2011). Contudo, a queda da qualidade e
da quantidade das &guas da bacia e a inexisténcia de um Plano Diretor dos
Recursos Hidricos — PDRH para a BHRP vém gerando discussfes relacionadas a
necessidade iminente de acfes sustentaveis que contribuam para a recuperacao da

bacia.

O Plano para Incremento do Percentual de Esgotamento Sanitario da Bacia
Hidrogréafica do rio Paraopeba — PITE-BHRP surge a partir desta necessidade, a de
contribuir para a recuperacdo da bacia através da identificacdo de diretrizes que
possibilitem a ampliacdo e melhoria dos servicos de esgotamento sanitario

municipais.

Esse Plano faz parte do programa “Minas Trata Esgoto” da Fundacgéo Estadual do
Meio Ambiente — FEAM e abrange trés etapas em sua metodologia: “Diagnéstico”,

“Prognostico” e “Diretrizes Identificadas”.

Na etapa “Diagndstico”, realizou-se o levantamento da situagéao atual do servigo de
esgotamento sanitario dos 48 municipios que compdem a BHRP e observou-se que
apesar da bacia possuir 80 Estacdes de Tratamento de Esgoto — ETE’s, sendo que
dessas, 48 lancam seus efluentes na bacia, a BHRP apresentou apenas 7 ETE’s
consideradas em boas condi¢Bes de operacado e, além disso, foram diagnosticados

gue 3 municipios ndo possuem ao menos rede coletora de esgotos.

No “Progndstico” foram identificadas as inconformidades presentes nos sistemas de
esgotamento sanitario municipais e conferido pesos, estabelecidos por meio do
método DELPHI, para seis indicadores: “Percentual da populacdo urbana atendida
por rede coletora de esgotos — PC”, “Percentual da populagcédo urbana atendida por
tratamento de esgotos — PT”, “Operacionalidade da ETE”, “Regularizagao

”

ambiental”, “Disposicéo final dos residuos sélidos da ETE” e “Andlise adicional”’. O
valor final obtido para cada municipio, que corresponde ao seu indice de Qualidade

dos Servicos de Esgotamento Sanitario Municipal — IQES, posicionou cada um deles



nas seguintes faixas de classificagao: “Muito bom” (80 < x < 100), “Bom” (60 < x <
80), “Médio” (40 < x < 60), “Ruim” (20 < x < 40) e “Muito ruim” (0 < x < 20). Verificou-
se que aproximadamente 73% dos municipios foram classificados com IQES “Ruim”

e “Muito ruim”.

Diante das andlises realizadas, foram elaboradas diretrizes com o propdsito de
direcionar futuras acBes para a bacia em relagdo ao esgotamento sanitario. As
diretrizes identificadas poderdo contribuir para o incremento do percentual de
tratamento dos esgotos sanitarios da BHRP, que atualmente atinge apenas 23,24%

da populacéo urbana da bacia.
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1 INTRODUCAO

Um dos maiores desafios da gestado de recursos hidricos sdo os esfor¢os conjuntos
a serem empreendidos para a recuperacdo da qualidade das aguas, em vista das
guestdes ambientais, de saude publica e de qualidade de vida (Ministério do Meio
Ambiente — MMA, 2006).

Nos moldes do Plano para Incremento do Percentual de Tratamento dos Esgotos
Sanitarios da Bacia Hidrogréafica do rio das Velhas — PITE-BHRV (Sistema Estadual
do Meio Ambiente — SISEMA, 2010), executado durante o ano de 2010, foi proposta
a realizacao de trabalho similar para a Bacia Hidrogréafica do rio Paraopeba — BHRP,
em virtude de sua urgente necessidade e frequente queda da qualidade de suas
aguas. Além disso, a BHRP é contigua a BHRV, o que é de grande interesse para

continuidade do trabalho realizado na BHRV.

A BHRP, fornecedora de agua e alimentos, além de insumos para a construcao civil,
para a regido metropolitana de Belo Horizonte — RMBH, e minerais, especialmente
minério de ferro, para todo o mundo, encontra-se intensamente poluida, devido a
degradacdo que a bacia vem sofrendo e da exploracdo de seus recursos naturais,

sem compensacao dos passivos ambientais decorrentes dessas atividades.

De acordo com dados do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM, os
principais responsaveis pela degradacédo da bacia do Paraopeba sédo o lancamento
dos esgotos sanitarios e dos efluentes industriais nos cursos d° 4gua sem o
tratamento adequado, além do uso e ocupacéo irregulares do solo nas areas urbana
e rural (Assessoria de Comunicacdo — ASCOM / Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD, 2011). Assim, a situacéo atual
da bacia em termos de qualidade e de quantidade das aguas € critica de um modo

geral, 0 que aponta para a necessidade de a¢des e investimentos.

Corroborando com os dados do IGAM, o tratamento de esgotos foi tido como uma
das prioridades da bacia do Paraopeba conforme a ata da 32 reunido do Grupo de
Trabalho de Acompanhamento de Projetos do Comité da Bacia Hidrografica do
Paraopeba, GTAP-Paraopeba (GTAP-Paraopeba, 2001). De acordo com Von

Sperling e colaboradores (2002) as simulacfes relativas as concentracbes de
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oxigénio dissolvido nas aguas do rio Paraopeba para o ano de 2006, apesar de

ainda se mostrarem satisfatorias, segundo padrdes definidos para cursos hidricos

de classe 2, mostram um decréscimo que devera continuar se nenhuma intervencao

for feita na bacia no sentido de se tratar os esgotos domeésticos.

Conforme o recebimento das declara¢gbes de carga poluidora dos anos de 2008 e

2009, pode ser visto na Figura 1 que a BHRP é uma das bacias em que o

langamento de carga organica nos cursos d’ agua é mais intenso, posicionando-se

entre 5.000 e 21.347 toneladas por més.

Minas Gerais/UPGRH - Carga Poluidora Lancada - DBO 2008 e 2009
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Figura 1 — Carga poluidora langada nas bacias hidrogréaficas de Minas Gerais nos
anos de 2008 e 2009

Fonte: Geréncia de Monitoramento e Geoprocessamento — GEMOG / Diretoria de Monitoramento e
Fiscalizacdo Ambiental — DMFA / Fundacéo Estadual do Meio Ambiente — FEAM, 2010

Essas constatacdes associadas a necessidade de ampliagdo do programa “Minas

Trata Esgoto”,

que fornece apoio aos municipios para o atendimento as




feam

25

Deliberacdes Normativas — DN'’s referentes ao esgotamento sanitario e acompanha
0 aumento do percentual de esgoto tratado no Estado, justificam a importancia da
elaboracdo de um plano que contribua para a melhoria da situacédo de esgotamento

sanitario da bacia.

O Plano para Incremento do Percentual de Tratamento dos Esgotos Sanitarios da
Bacia Hidrografica do rio Paraopeba — PITE-BHRP, vem somar os esforgos
empregados na melhoria da qualidade das aguas, por meio do estabelecimento de
diretrizes que possibilitem o incremento do percentual de tratamento de esgotos

sanitarios na bacia.

Assim, o Plano identifica diretrizes para a melhoria da situacdo do esgotamento
sanitario na BHRP, a partir da execucdo de um diagnoéstico do sistema de
esgotamento sanitario da bacia, da identificacdo dos principais problemas neste
sistema e do estabelecimento de areas prioritarias para investimentos e execucao

de obras de saneamento na regiéo.

O Plano Diretor dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Paraopeba —
PDRH-Paraopeba comecou a ser elaborado em fevereiro de 2008 pelo Consorcio
Intermunicipal da Bacia Hidrografica do rio Paraopeba — CIBAPAR juntamente com a
Holos Engenharia Sanitaria e Ambiental, empresa responséavel por sua execucao, e
esta recebendo orientacdo, supervisdo e acompanhamento do Comité de Bacia
Hidrografica do Paraopeba — CBH-Paraopeba e o apoio do IGAM.

As informacdes obtidas durante o levantamento dos dados e as consideracgdes feitas
nesse Plano poderéo servir de subsidios ao desenvolvimento do PDRH-Paraopeba,

contribuindo assim para a sua elaboragéo.
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2 CONTEXTUALIZACAO

2.1 A Bacia Hidrogréafica do rio Paraopeba

A BHRP esta localizada no sudeste do Estado de Minas Gerais e abrange uma area
de 13.643 Km?, que corresponde a 2,5% da &rea total do Estado. Mais de 2 milhes
de pessoas vivem na bacia, distribuidas nos seus 48 municipios (Figura 2), sendo

que 35 destes municipios possuem suas sedes urbanas dentro dos limites da bacia.




feam

27
45°0'0"W 44°30'0"W 44“0.'0"W
1 1
Morro da Garga
Felixandia SUB-BACIA DO RIO PARAOPEBA
Bacia do rio Sao Francisco
Populacao
€N »
o =3
o o
@ ]
Cordisburgo
»n [
g =
® 7 . B
2.2 Matozinhos :._,
pim Branco
Pedro Leopoldo
Onga de Pitang
Deirdo das Neves
Paré de Mina§
Florestal -
~ Belo Horizonte
/ o
¢
€N »
<) ‘ o
o = O
) 1<)
N N
ltatina ! Nova Lima
Legenda
> Represa de Trés Marias
> Itabirit
“N\__ Hidrografia s
] Sub-Bacia do Rio Paraopeba
Populagéo 2010 (hab.) Itaguara Ouro Preto
) 1.866 - 10.000
g () 10.001 - 50.000 4
81 e 50.001 - 100.000 -3
(=] o
« ™3 100.001 - 300.000 N
& 300.001 - 700.000
Municipios
[ ltaverava
5 Entre Rios
o
Localizag@o da Sub-Bacia no Estado
T L antana dos Montes
f ; N Resende Costg
bt fﬁﬁnaacmsnovu Caranaiba
4 8 DO MEIQ AMBIENTE
o S Y »
g . % | Fontes: Base Digital GeoMinas / Prodemge, 1996 Carandai _g
o e, / 4 IBGE - Censo 2010 =
N S { ¢ . o~
? A A Sist. Coordenadas: Geografica - LAT/LONG
\y /¢ Datum: SAD 69 0 10 200 30 40
i — & {/ Edi;éo:Jtho de 2011 -:-:c- Km
L Rt Execugéo: Nucleo de Geoprocessamento/FEAM 1:1.000.000
T T T
45°0'0"W 44°30'0"W 44°0'0"W

Figura 2 — Municipios da BHRP e suas respectivas populacdes

Fonte: Nucleo de Geoprocessamento / FEAM, 2011
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A BHRP é dividida em trés regifes, segundo os cursos alto, médio e baixo do rio

Paraopeba (Figura 3).

Coédigo
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Figura 3 — Divisdo da BHRP segundo os cursos alto, médio e baixo do rio

Paraopeba

Fonte: Nucleo de Geoprocessamento / FEAM, 2011
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A regido do Alto Rio Paraopeba — ARP é composta por 18 municipios (Tabela 1) e
apresenta populagéo total de 305.356 habitantes, sendo a regido com a menor

concentracdo populacional da BHRP.

O ARP tem como limite sul os municipios de Resende Costa, Lagoa Dourada, Casa
Grande, Cristiano Otoni e Conselheiro Lafaiete, e como limite norte os municipios de
Crucilandia, Piedade dos Gerais, Belo Vale e Moeda.

Tabela 1 — Populagéo urbana dos municipios do ARP

Alto Rio Paraopeba - ARP

Municipios Pop. Urbana
Belo Vale 3.295
Casa Grande 1.122
Congonhas 47.253
Conselheiro Lafaiete 111.286
Cristiano Otoni 4.156
Crucilandia 2.976
Desterro de Entre Rios 3.596
Entre Rios de Minas 9.871
ltaverava 2.565
Jeceaba 2.979
Lagoa Dourada 6.891
Moeda 1.793

Ouro Branco 31.606
Ouro Preto 61.082
Piedade dos Gerais 2.122
Queluzito 853
Resende Costa 8.782
S&o Bras do Suacui 3.128
Total ARP 305.356

Fonte: IBGE, 2010

A regido do Médio Rio Paraopeba — MRP abrange 16 municipios (Tabela 2) e
apresenta o maior contingente populacional da BHRP, com uma populagao total de
1.476.925 habitantes. A regido possui expressiva atividade econdmica, concentrada
principalmente na RMBH.

O MRP inicia-se no limite norte do ARP e no limite sul do BRP faz divisa com os

municipios de Esmeraldas e Sdo José da Varginha.
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Tabela 2 — Populagéo urbana dos municipios do MRP

Médio Rio Paraopeba - MRP

Municipios Pop. Urbana
Betim 374.789
Bonfim 3.330
Brumadinho 28.687
Contagem 601.009
Florestal 5.501
Ibirité 158.662
Igarapé 32.675
Itatiaiugu 6.231
Itatina 80.391
Juatuba 21.846
Mario Campos 12.481
Matheus Leme 24.676
Para de Minas 79.646
Rio Manso 2.833
Séao Joaquim de Bicas 18.652
Sarzedo 25.516

Total MRP 1.476.925

Fonte: IBGE, 2010

A regido do Baixo Rio Paraopeba — BRP é composta por 14 municipios (Tabela 3) e
apresenta populacéo total de 428.811 habitantes.

Tabela 3 — Populacéo urbana dos municipios do BRP

Baixo Rio Paraopeba - BRP

Municipios Pop. Urbana
Cachoeira da Prata 3.528
Caetanopolis 8.391
Cunelo 67.363
Esmeraldas 56.112
Felixlandia 10.922
Fortuna de Minas 1.861
Inhaima 4.205
Maravilhas 4.891
Papagaios 11.916
Paraopeba 19.671
Pequi 2.953
Pompéu 25.744

S&o José da Varginha 2.375
Sete Lagoas 208.879
Total BRP 428.811

Fonte:IBGE, 2010




feam

31

O sul do BRP faz fronteira com os municipios de Esmeraldas e Sao José da
Varginha, e o norte da regido contém os municipios de Felixlandia e Curvelo,

limitrofes do norte da bacia.

As principais atividades econ6micas na BHRP sdo a mineracdo, a siderurgia, a

indUstria e a agropecuéria.

As atividades minerarias sdo desenvolvidas ao longo de toda a bacia. Entre as
mineradoras e siderurgicas instaladas na BHRP estdo a Companhia Siderurgica
Nacional — CSN, a Companhia Vale, a Gerdau / Acominas, a Ferrous e a Namisa.
Os principais minerais extraidos sdo: areia, minério de ferro, manganés, ardésia e
argila (CBH-Paraopeba, 2011).

Apesar das atividades industriais também estarem distribuidas por toda a BHRP,
elas se destacam nos seguintes municipios: Conselheiro Lafaiete, Ouro Branco,
Congonhas, Ibirité, Betim, Contagem, Sete Lagoas, Cachoeira da Prata e
Paraopeba.

As atividades de agricultura séo intensas na regido média das sub-bacias do ribeirdo
Sarzedo e do rio Manso, onde a maior parte da producdo se destina ao consumo

interno local e / ou regional (CBH-Paraopeba, 2011).

A bovinocultura é uma das principais atividades econémicas do norte da bacia,

destacando-se nesse ramo 0s municipios de Pompéu e Curvelo.

O rio Paraopeba, principal corpo d’ agua da bacia, € um dos mais importantes
tributarios do rio Sdo Francisco e percorre 537 Km desde a sua nascente, no
municipio de Cristiano Otoni, até a sua foz em Felixlandia, na represa de Trés
Marias, seguindo a direcdo N-NW. Seus principais afluentes da margem direita séo:
o rio Maranhé&o, rio Pequeri, ribeirdo Casa Branca, ribeirdo Grande, ribeirdo Sarzedo,
ribeirdo Betim, ribeirdo Macacos, ribeirdo Cedro, ribeirdo Sao Jodo; na margem
esquerda: rio Brumado, rio da Prata, rio Macaubas, rio Manso, ribeirdo Serra Azul e
rio Pardo (IGAM, 2010).

A BHRP é de grande importancia para o Estado, sobretudo para a RMBH, que tem
53% da sua populagdo abastecida pelas suas aguas. Segundo dados da Agéncia

Nacional de Aguas — ANA / Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, a
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bacia possui menos da metade da &rea total de drenagem da bacia do rio das
Velhas, mas atende um numero maior de usuarios cadastrados, entre eles

industrias, empresas e agricultores (CBH-Paraopeba, 2011).

Além de agua para o abastecimento publico, a bacia do rio Paraopeba fornece
agregados finos para a construcéo civil, como areia e argila, pedras ornamentais,
como a ardésia, e minério de ferro, uma vez que algumas areas da regido do ARP
estéo inseridas no Quadrilatero Ferrifero, com jazidas de minerais, principalmente de

ferro.

O clima predominante da BHRP é o tropical de altitude com verfes brandos e
temperaturas amenas com média anual inferior a 20°C (IGAM, 2010). Os menores
valores de temperatura ocorrem no extremo sul da bacia, principalmente nas
proximidades das serras de Ouro Branco e Moeda, com temperaturas entre 15°C e
18°C. A precipitagdo média anual varia de 1.200 a 1.600 mm, sendo que o sul da
bacia apresenta maior numero de dias chuvosos que chega a 130 dias de chuvas /
ano. O indice apresenta decréscimo evidente na regido do baixo curso da bacia, no
municipio de Curvelo, com identificacdo dos menores indices pluviométricos (IGAM,
2005). A umidade relativa do ar da bacia alcanca indices iguais ou superiores a
75%. A estacédo seca prolonga-se de maio a agosto.

A Fundacao Centro Tecnoldgico de Minas Gerais — CETEC realizou em 2008 um
levantamento de solos da BHRP, na escala de 1:500.000, e foi verificada a
ocorréncia das seguintes classes de solo: argissolo, cambissolo, latossolo e
neossolo litélico, sendo o latossolo e o cambissolo as classes de solo mais
abundantes na BHRP, conforme mostrado na Tabela 4 (DURAES, 2010).

Tabela 4 — Distribuicdo das classes de solo na BHRP

Classe do Solo Area (Km?) Area (%)

Argissolo 1.734,21 16,97
Cambissolo 3.574,53 34,97
Latossolo 4.055,67 39,68
Neossolo Litélico 857,79 8,39

Fonte: DURAES, 2010
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Segundo Durédes (2010), o uso do solo na bacia € marcado por exploracao agricola,
pastagens, ocupac¢do urbana, areas de cerrado e mata nativa, uma pequena

extensado de plantio de eucalipto e extensa area de solo exposto.

O relevo se caracteriza pela existéncia de dois conjuntos de formas contrastantes:
no alto curso da bacia, a topografia € predominantemente acidentada e elevada; a
partir de seu trecho médio até a foz, observa-se uma extensa éarea plana ou
suavemente ondulada, com colinas suaves e baixas altitudes (IGAM, 2005). As
unidades geomorfoldgicas existentes sao Planalto Dissecado do Centro-Sul e Leste
de Minas, Depressdo S&o Franciscana, Planalto do Sao Francisco e Quadrilatero
Ferrifero (DURAES, 2010).

Os compartimentos geoldgicos que compdem a BHRP sdo caracterizados pela
presenca de carbonatos / pelitos, coberturas cenozbicas e sedimentos /
metassedimentos localizados principalmente na regido do BRP, além de complexos
cristalinos e rochas metamérficas (metassedimento e metavulcanica), presentes em

abundancia nas regides do ARP e do MRP (Figura 4).

Conforme pode ser observado na Figura 4, as falhas geoldgicas e os lineamentos
estruturais ocorrem preferencialmente no ARP e no MRP, o0 que propicia a area
porosidade e permeabilidade secundaria, permitindo a acumulacdo de agua no

subsolo em volumes consideraveis.
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Com relacdo a hidrogeologia, a BHRP apresenta seis dominios hidrogeoldgicos,
sendo eles: cristalino, carbonatos / metacarbonatos, poroso [/ fissural,
metassedimentos / metavulcanicas, vulcanicas e formacdes cenozoicas (Figura 5)
(PEIXINHO, F.C.; BOMFIM, L.F.C, 2011).

Em termos hidrologicos, as formacgdes cenozoicas tém comportamento de aquifero
poroso, caracterizado por possuir uma porosidade primaria, e nos terrenos arenosos
uma elevada permeabilidade (PEIXINHO, F.C.; BOMFIM, L.F.C, 2011). Esse
dominio, assim como o poroso / fissural, caracterizado por comportamento de
aquifero granular e fissural acentuado, e, portanto, misto, est4d presente

principalmente na regido do BRP.

No dominio cristalino (aquifero fissural), presente em grande parte do ARP e do
MRP, como quase ndo existe uma porosidade primaria nas rochas, a ocorréncia de
agua subterranea é condicionada por uma porosidade secundéria representada por
fraturas e fendas, 0 que se traduz por reservatérios aleatdrios, descontinuos e de

pequena extensao.

Os metassedimentos / metavulcanicas (aquifero fissural), também tém ocorréncia
em grandes areas do ARP e do MRP e apresentam comportamento similar ao
dominio cristalino. No entanto, suas rochas possuem comportamento geoldgico
distinto, e, desta forma, deve ser esperada uma maior favorabilidade hidrogeol6gica
neste dominio do que o esperado para o cristalino (PEIXINHO, F.C.; BOMFIM,
L.F.C, 2011).

O dominio vulcéanicas retne rochas vulcanicas e metavulcanicas de baixo grau, de
natureza acida a basica, com comportamento tipicamente fissural (propriedade
secundaria de fendas e fraturas). Este dominio € o que ocupa menor extensao
dentro da BHRP.

Por fim, os carbonatos / metacarbonatos, presentes em pequenas areas do BRP,
constituem um sistema aquifero fissural desenvolvido em terrenos onde predominam
rochas calcérias, calcarias magnesianos e dolomiticas, que tem como caracteristica
principal a constante presenca de formas de dissolugdo carstica, formando
cavernas, sumidouros, dolinas e outras feicbes erosivas tipicas desses tipos de

rochas. Fraturas e outras superficies de descontinuidade, alargadas por processos
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de dissolu¢do quimica das rochas pela &gua propiciam ao sistema porosidade e
permeabilidade secundéria, que permitem acumulacdo de agua em volumes
consideraveis (PEIXINHO, F.C.; BOMFIM, L.F.C, 2011).
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O territério da BHRP esté inserido em areas de transi¢éo entre o Cerrado e a Mata
Atlantica e possui diversas espécies da fauna e da flora (CBH-Paraopeba, 2011).
Algumas espécies da fauna se encontram ameacadas de extingdo como a onca

parda, a jaguatirica, o lobo-guara, o gato-do-mato, o0 macuco e o veado campeiro.

Estudos e pesquisas realizadas pelo Centro de Estudos de Peixes da Universidade
Federal de Minas Gerais — UFMG e o CETEC indicam que o rio Paraopeba possui
expressiva rigueza e diversidade em sua ictiofauna. As espécies presentes na BHRP
representam 51% do total das espécies de toda bacia hidrografica do rio Séo
Francisco, as quais somam 170 peixes distintos (COSTA et al.,1998 apud CBH-
Paraopeba, 2011).

Em acréscimo a este posicionamento, verifica-se que o Atlas da Biodiversidade de
Minas Gerais (FUNDACAO BIODIVERSITAS, 2005) relaciona o rio Paraopeba como
um dos prioritarios para conservacdo dos peixes em Minas Gerais, devido a sua
importancia biolégica.

Podem ser destacadas dentro da BHRP duas Unidades de Protecédo Integral: a
Estacdo Ecoldgica de Mar de Espanha e o Parque Estadual Serra do Rola Mocga,
este Ultimo localizado nos municipios de Belo Horizonte, Nova Lima, Ibirité e
Brumadinho. Este parque se encontra dentro de uma Area de Protecdo Ambiental —
APA denominada APA-Sul (IGAM, 2005).

Conforme o IGAM (2005), além dessas Unidades, na BHRP existe também trés
categorias de Unidades de Uso Sustentavel: uma area de protecdo ambiental, a
APA-Sul, a Floresta Estadual Fazenda S&o Judas Tadeu, localizada em Betim, e
quatro Reservas Particulares do Patrimoénio Natural — RPPN. As RPPN’s sdo as de
Poco Fundo, Fazenda Jo&o Pereira e Sitio Sdo Francisco, todas no municipio de

Congonhas; e a Fazenda do Sino, no municipio de Betim.

Na BHRP existem ainda as reservas ambientais da Gruta do Rei do Mato, no
municipio de Sete Lagoas; a Bacia Vargem Das Flores, nos municipios de
Contagem e Betim; e o Sistema Catarina, localizado no municipio de Ibirité (IGAM,
2005).
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A Figura 6 apresenta as divisbes municipais da bacia e a localizacdo de suas
Unidades de Conservacao. Sao preservados no total 139.327,53 hectares na BHRP.
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Com relagéo a estrutura administrativa das aguas da BHRP, a bacia possui o CBH-
Paraopeba, com func¢des deliberativas e normativas. No entanto, a bacia ndo possui
uma agéncia executora, como existe a Peixe - Vivo na BHRV. A BHRP apresenta
dois consorcios: o CIBAPAR e o Consorcio para o Desenvolvimento do Alto

Paraopeba — CODAP, sendo o primeiro a secretaria executiva do comité.

O CIBAPAR foi criado em novembro de 1994 e sua &rea de atuacdo compreende
todo o territorio da bacia, independente dos limites municipais. De acordo com CBH-
Paraopeba (2011), os 30 municipios consorciados ao CIBAPAR séo: Belo Vale,
Betim, Bonfim, Brumadinho, Congonhas, Conselheiro Lafaiete, Contagem, Cristiano
Otoni, Esmeraldas, Florestal, Ibirité, Igarapé, Itatiaiucu, Jeceaba, Juatuba, Lagoa
Dourada, Mario Campos, Mateus Leme, Moeda, Ouro Branco, Ouro Preto,
Paraopeba, Piedade dos Gerais, Pompéu, Resende Costa, Rio Manso, Sdo Bras do

Suacui, S8o Joaquim de Bicas, Sdo José da Varginha e Sete Lagoas.

A respeito do CODAP, ele foi o primeiro consércio publico de Minas Gerais e um dos
primeiros do Brasil, com atuacdo regional e multisetorial. A entidade redne os
municipios de Belo Vale, Congonhas, Conselheiro Lafaiete, Entre Rios de Minas,
Jeceaba, Ouro Branco e S&o Bras do Suacui, todos localizados na regido do ARP
(PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS, 2011).

2.2 Percepcdes da Expedicéo ao rio Paraopeba

Nos dias compreendidos entre 04 a 23 de setembro de 2010 foi realizada a
navegacao pelo rio Paraopeba, parte do projeto Expedi¢céo ao rio Paraopeba (Figura
7), desenvolvido pelo CIBAPAR por meio do Fundo de Recuperacdo, Protecdo e
Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais —
FHIDRO. A equipe que desceu o rio partiu do municipio de Cristiano Otoni e chegou
até a foz do rio Paraopeba, em Felixlandia, navegando 497 Km, de uma extensao
total de 537 Km. Os 40 Km restantes foram visitados por terra, pois a lamina d’ agua

nao ultrapassava 10 centimetros de altura (CBH-Paraopeba, 2011).

Um dos principais objetivos da Expedicdo ao rio Paraopeba é a sensibilizacdo dos

diversos segmentos da sociedade para a importancia de resgatar e preservar o rio.
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Para a mobilizacao sécio-ambiental foram realizados cursos de Vigilancia Ambiental,
debates publicos e paradas culturais durante dois meses nos municipios de Belo
Vale, Betim, Brumadinho, Congonhas, Cristiano Otoni, Esmeraldas, Felixlandia,

Jeceaba, Juatuba e Moeda.

Outro objetivo da Expedicdo é realizar e fortalecer a comunicacao entre os 6rgaos
gestores e gerenciais da bacia com as comunidades diretamente envolvidas com o
rio Paraopeba através de uma Rede Solidaria de Vigilancia Permanente, a ReSOL.
Além disso, realizar a anélise da qualidade das aguas em todas as sub-bacias do rio
e reunir a assinatura de representantes de varias instituicbes com metas de

recuperacgéo do rio Paraopeba.

A etapa de navegacéao ao rio ja foi concluida, encontrando-se ao longo do percurso
da expedicdo diversas situacdes de ameaca a qualidade e quantidade das aguas,
tais como: lancamento de esgotos in natura, extracdo de areia no curso d’ agua,
modificacdes no regime de escoamento das &aguas, barragens e a auséncia de
sistema de transposicdo para os peixes. Contudo, o projeto da Expedicdo ndo esta
finalizado, faltando ainda a realizacdo, neste e no proximo ano, de treinamentos
especificos de geotecnologia, fotografia e imagem, qualidade e quantidade das
aguas, dados de saude publica, medicdo de vazao em corregos e rios e outros, além
da criagdo da ReSOL (CBH-Paraopeba, 2011).
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Durante as viagens realizadas aos municipios que compdem a BHRP, ocorreram,
por parte de alguns representantes pelo saneamento municipal, manifestagdes
pontuais de insatisfacdo com a atuacdo do CIBAPAR em sua regido, quando
inclusive destacou-se falta de imparcialidade na atuacdo regional, e ainda
insatisfacdo com a Expedicdo Paraopeba devido ao atraso na entrega dos
certificados dos cursos e da bolsa oferecida de auxilio aos cursistas.

N&o foi possivel obter informacfes adicionais sobre a Expedicdo Paraopeba uma
vez que o CIBAPAR, apesar de ter se mostrado apronte, ndo disponibilizou até a

data acordada com a FEAM os materiais e o0s resultados da Expedigéo solicitados.

2.3 Anédlise da BHRP através do ZEE

O Zoneamento Ecologico Econdmico do Estado de Minas Gerais — ZEE-MG,
coordenado pela SEMAD, com a participacdo de todas as secretarias do Estado de
Minas Gerais e de outras entidades da sociedade civil, € a maior colecdo de dados
bioticos, fisicos e sociais reunida em Minas Gerais, referente ao ano de 2007. O
ZEE-MG tem como objetivo contribuir para a definicdo de areas estratégicas para o
desenvolvimento sustentavel do Estado, orientando os investimentos do Governo e
da sociedade civil, segundo as peculiaridades regionais, através de um macro-
diagndstico do Estado (SCOLFORO; CARVALHO; OLIVEIRA, 2008).

As Zonas Ecolégicas Econdmicas — ZEE foram divididas em seis classes (Tabela 5)
de acordo com duas cartas principais, a carta de Vulnerabilidade Ambiental e a carta
de Potencialidade Social, que sobrepostas concebem areas com caracteristicas

proprias, determinando o ZEE-MG.
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Terras de baixa wlnerabilidade em locais de alto potencial social
Terras de alta winerabilidade em locais de alto potencial social
Terras de baixa wilnerabilidade em locais de médio potencial social
Terras de alta winerabilidade em locais de médio potencial social
Terras de baixa winerabilidade em locais de baixo potencial social
Terras de alta winerabilidade em locais de baixo potencial social

ZEE-1
ZEE-2
ZEE-3
ZEE-4
ZEE-5
ZEE-6

Tabela 5 — Descricao das classes das ZEE's

Fonte: ZEE-MG, 2011
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Dentro dessa classificacdo, a BHRP esta predominantemente localizada na ZEE-1 e

na ZEE-2, o que significa que 48% da sua area € constituida por terras de baixa

vulnerabilidade em locais de alto potencial social e 25% por terras de alta

vulnerabilidade em locais de alto potencial social, respectivamente. O mapa da

BHRP contendo as ZEE’s é apresentado na Figura 8.

Figura 8 — Localizagao geografica das ZEE’s na BHRP

. ZONA ECOLOGICA-ECONOMICA 1
. ZONA ECOLOGICA-ECONOMICA 2
ZONA ECOLOGICA-ECONOMICA 3
ZONA ECOLOGICA-ECONOMICA &
! | ZONA ECOLOGICA-ECONOMICA S

. ZONA ECOLOGICA-ECONOMICA &

Fonte: ZEE-MG, 2011
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Com relacdo a vulnerabilidade natural dos recursos hidricos, sua expressao consiste
na interpretacdo da disponibilidade natural de agua e da potencialidade de
contaminacdo dos aquiferos, assumindo-se que a existéncia de uma oferta natural
mais elevada caracteriza uma menor vulnerabilidade e o oposto uma maior
vulnerabilidade (MELLO et al., 2008).

Conforme pode ser observado na Figura 9, aproximadamente 80% da é&rea da
BHRP apresentam vulnerabilidade natural média dos recursos hidricos, cerca de
10% possuem alta vulnerabilidade e uma pequena parcela apresenta baixa
vulnerabilidade. Desse modo, pode-se concluir que grande parte da BHRP possui
vulnerabilidade natural dos recursos hidricos situada entre média e alta; e que,
portanto, faz-se necessaria a adocdo de medidas de precaucdo e a implementacao

de restricdes quanto ao lancamento de efluentes nos cursos d’ agua da bacia.

b . MUITO ALTA
|

I, ALTA
1 MEDIA

J _ BAIXA

. MUITO BAIXA

Figura 9 — Perfil geografico da vulnerabilidade natural dos recursos hidricos na

BHRP
Fonte: ZEE-MG, 2011
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Entende-se por disponibilidade hidrica a quantidade de &gua que pode ser retirada
de um manancial sem que se comprometa a flora e a fauna existentes na area da
bacia hidrografica, bem como a jusante do ponto de captacdo (MELLO et al., 2008).
A vulnerabilidade natural associada a disponibilidade natural de agua superficial e
subterrdnea para a BHRP € considerada predominantemente alta para toda a bacia.
Considerando-se que a maior disponibilidade natural de &gua representa menor
vulnerabilidade natural, pode-se concluir que a disponibilidade hidrica na BHRP é
baixa, o que reforca a necessidade da implantacdo de normas restritivas quanto ao

uso e demanda de dgua na bacia.

A potencialidade de contaminacdo dos aquiferos corresponde a susceptibilidade de
contaminacgdo da agua subterranea por substancias toxicas as quais podem atingir o
aquifero principalmente pelo processo de lixiviacdo (MELLO et al., 2008). A
disposicado inadequada dos residuos solidos urbanos no ambiente, por exemplo, €
um dos meios pelo qual pode ocorrer a degradacdo da qualidade das aguas
subterraneas pela percolacdo do chorume no solo. Dos 48 municipios que a BHRP
apresenta apenas 17 possuem aterros sanitarios e / ou usinas de triagem e
compostagem regularizados; os demais municipios ndo apresentam disposic¢ao final
adequada para os residuos sélidos, o que facilita o processo de contaminacdo dos
aquiferos através do processo de lixiviacdo (FEAM, 2010).

Conforme pode ser observado na Figura 10, a vulnerabilidade dos aquiferos da
BHRP a contaminacéo por metais pesados varia entre muito baixa e média, sendo
que o percentual de area da bacia com vulnerabilidade muito baixa corresponde a
um valor acima de 80% da BHRP.
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Figura 10 — Perfil geografico da vulnerabilidade dos aquiferos da BHRP a

contaminacgao por metais pesados
Fonte: ZEE-MG, 2011

O IGAM, por meio do projeto Aguas de Minas, realiza o monitoramento dos corpos d’
agua superficiais do Estado de Minas Gerais e avalia os resultados segundo o indice
de Qualidade das Aguas — IQA e o indice de Contaminagdo por Toxicos — CT.
Algumas das substancias encontradas em varias das 30 estacdes de monitoramento
espalhadas pela BHRP, numa série historica de 12 anos de monitoramento, séo
prejudiciais a saude humana e a biodiversidade, como o chumbo, o arsénio e o
mercurio (CBH-Paraopeba, 2011). Desse modo, a vulnerabilidade muito baixa dos
aquiferos da BHRP a contaminacdo por metais pesados ndo se deve a auséncia
deles na bacia, mas possivelmente devido aos outros indicadores avaliados pelo

ZEE, tais como porosidade das rochas e profundidade modal do aquifero.

Com relacdo aos fatores condicionantes para 0 saneamento, o grau condicionante
muito baixo expressa a pequena necessidade de medidas mitigatérias para a

implantagcdo dos empreendimentos, pois se considera que os indicadores de
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potencialidade social do ZEE-MG, nesse caso, estdo em condigbes muito precarias.
Por outro lado, o grau condicionante muito alto expressa numero elevado de
medidas mitigatérias necessarias para a implantacdo dos empreendimentos, pois se
considera que os indicadores de potencialidade social do ZEE-MG estdo em
condicbes muito favoraveis, representando maior intensidade de atividades
econdbmicas, com maior pressao sobre as condicdes ambientais, exigindo-se

melhores condi¢cbes de saneamento (LIMA et al., 2008).

A BHRP apresenta predominantemente alto e médio grau condicionante para o
saneamento, 0 que corresponde a cerca de 60% da area da bacia, como pode ser
observado na Figura 11. Essa classificagao reflete a predominancia de um potencial
social muito favoravel na BHRP, decorrente de indicadores como infraestrutura de
transportes, atividades econdémicas, condi¢des sociais, Imposto sobre Circulacéo de

Mercadorias e Servigcos — ICMS e capacidade institucional.
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Figura 11 — Perfil geografico do grau condicionante para o saneamento na BHRP
Fonte: ZEE-MG, 2011
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No tocante a necessidade / prioridade de tratamento de esgotos, considerando-se a
qualidade simulada da agua ap0s a autodepuracédo do esgoto lancado in natura e a
porcentagem da populacdo atendida com tratamento de esgoto, a BHRP apresenta
aproximadamente 40% da sua area com alta necessidade de tratar seus esgotos e
15% com necessidade média (Figura 12). Desse modo, constata-se que é
necessario que haja tratamento de esgotos na bacia, uma vez que grande parte dos

seus cursos d’agua esta recebendo o langamento de esgotos brutos.

Figura 12 — Perfil geografico da necessidade / prioridade de tratamento de esgotos

na BHRP
Fonte: ZEE-MG, 2011

2.4 Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico

A ultima edicdo da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico — PNSB, referente ao
segundo semestre de 2008, foi realizada pelo IBGE, em um convénio firmado com o

Ministério das Cidades, e foi publicada no dia 20 de agosto de 2010.
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Os dados dessa pesquisa permitem avaliar o avango que 0s servigcos de
saneamento béasico obtiveram no pais desde o ano da penultima PNSB, realizada
em 2000. Segundo dados da PNSB-2008, houve um aumento de 6,7% no numero
de municipios com rede coletora de esgoto, o0 que representou o acréscimo de 192
cidades ofertando esse tipo de servico. O contingente de municipios com
ampliacdes ou melhorias no servigo de coleta de esgotamento sanitario passou de
58%, em 2000, para 79,9%, em 2008. Apesar do crescimento, esse humero ainda &
pouco expressivo, tendo em vista que 2.495 municipios, distribuidos pelas Unidades
da Federagcédo, permaneceram sem rede coletora de esgoto. Na regido Sudeste,
esse valor abrangia 1,2 milhdo de pessoas, mais da metade delas residentes no
Estado de Minas Gerais. No entanto, esse Estado é o que apresentou, em 2008, um
dos maiores percentuais de municipios (91,6%) com rede coletora de esgoto no
pais, evidenciando que o servico de esgotamento sanitario é ainda ausente para

uma grande parte da populacéo brasileira.

Com relacdo ao numero de economias esgotadas residenciais em nivel nacional, no
periodo de 2000 a 2008 houve um aumento de 39,5% no contingente de municipios
que ja tinham acesso a rede coletora de esgoto. A presenca de rede coletora de
esgoto foi maior nos municipios mais populosos, atingindo cobertura total entre
agueles com populacdo superior a 500 mil habitantes. Minas Gerais esteve na
terceira posicdo entre as Unidades da Federacdo com mais da metade de
economias esgotadas residenciais, tendo alcancado o percentual de 68,9% de
domicilios atendidos por rede geral de esgoto. A primeira e a segunda posicdes
foram ocupadas pelo Distrito Federal (86,3%) e Séo Paulo (82,1%),

respectivamente.

Quanto ao tratamento de esgoto a nivel nacional, o nimero de municipios com
sistemas de tratamento de esgoto passou de 20,2%, em 2000, para 28,5%, em
2008; um crescimento muito inferior ao obtido para o servigo de coleta de esgoto. O
volume tratado representava, em 2008, 68,8% do que era coletado, ou seja, 33,5%
acima do valor constatado na PNSB-2000. Contudo, a situagcdo permanece critica

com menos de 1/3 dos municipios brasileiros realizando o tratamento dos seus
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esgotos. Em Minas Gerais o percentual de municipios que tratam seus esgotos foi
inferior ao valor nacional, de 22,7%.

Segundo o PNSB-2008, as entidades prestadoras de servicos de esgotamento
sanitario foram principalmente municipais (65,3%), seguindo-se as estaduais
(31,8%) e privadas (2,7%). O servigco prestado por entidades de ambito federal teve
participagdo de apenas 0,2%. Nota-se, portanto, a predominancia da atuagédo do
governo municipal nesses servicos; no entanto a tendéncia é que, futuramente,
ocorra 0 aumento do contingente das entidades privadas prestadoras devido as

mudancas na legislacéao do setor.

No que diz respeito a forma de execuc¢do do servico de coleta de esgoto, observou-
se a prevaléncia novamente da atuacao das prefeituras municipais, que executavam
o servico de forma exclusiva em 55,6% dos municipios do pais. Em 41,6% dos
municipios a execucdo da atividade estava sob a responsabilidade de outras
entidades. Entretanto o numero de prefeituras que utilizam os instrumentos
reguladores dos servicos de esgotamento sanitario foi bem reduzido, cingindo cerca

de 18% dos municipios.

A oferta de saneamento basico é fundamental na garantia da salde e seguranca da
populacdo e na preservacdo do meio ambiente. A auséncia dos servigcos de
esgotamento sanitario, abrangendo a coleta do esgoto e o seu tratamento, impacta
negativamente na qualidade dos recursos hidricos e na qualidade de vida da
populacdo. Os resultados da PNSB-2008 mostraram que houve um crescimento
consideravel desses servi¢cos no pais, entretanto, ainda ha muito por se fazer nesse
ambito, o que deve servir de estimulo para a locacdo de melhorias em esgotamento

sanitario.
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3 AGUAS DA BHRP

3.1 Enquadramento dos corpos d’ agua da BHRP

A BHRP teve seus corpos d’ agua enquadrados pela DN do Conselho Estadual de
Politica Ambiental — COPAM N° 14, de 28 de dezembro de 1995 e com isso, 0 seu
leito principal, o rio Paraopeba da confluéncia do rio Maranhéo até a represa de Trés
Marias foi enquadrado na classe 2 e os principais trechos da BHRP foram
engquadrados nas classes 1 e 3.

O enquadramento das aguas da BHRP, segundo a DN COPAM N °14 de 1995,
ocorreu devido a necessidade de manutencdo e / ou melhoria da qualidade das
aguas da bacia, pois elas sao utilizadas como manancial para abastecimento publico
das popula¢gbes da RMBH e das comunidades locais, além de possuir demais usos

na area de sua contribuicao.

3.2 Usos da agua

De acordo com as informacdes sobre 0 uso da agua na BHRP obtidas na Geréncia
de Saneamento e Regularizagdo Ambiental — GEARA / IGAM, foi possivel
estabelecer os principais usos dos corpos hidricos, que sao: abastecimento
doméstico e industrial, irrigacdo, mineracdo, dessedentacdo de animais, pesca e
piscicultura (IGAM, 2010). A BHRP possui cerca de 15.000 usuarios segundo a
estimativa realizada pelo CIBAPAR.

O projeto Aguas de Minas do IGAM analisou os dados referentes a quantidade de
agua superficial que é destinada as atividades econdmicas e verificou que os
maiores volumes de agua estavam sendo destinados as atividades minerarias
(88,7%), abastecimento publico (4,86%) e usos industriais (2,16%). Os menores
volumes, mas ndo menos significantes, eram o de dessedentacdo de animais
(1,5%), irrigacdo (1,7%) e usos multiplos (0,61%), sendo que a categoria de usos

multiplos abrange a dessedentacdo de animais / irrigacdo e a de aquicultura /
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irrigacdo (Figura 13) (IGAM, 2010). Destaca-se que a categoria de usos multiplos é
destinada quando se tem apenas um registro de outorga, mas existe mais de um

tipo de uso declarado pelo empreendedor.

4,86%

2,16%
0,48%
1,70%
L | 150%
0,61%

88,69%

-

B Extracdo mineral B Abastecimento publico B Consumo industrial
B Qutros B rrigagédo B Dessedentacdo de animais
OUsos multiplos

Figura 13 — Percentual de utilizacdo das aguas superficiais em funcao da vazéo

outorgada na BHRP para o ano de 2009
Fonte: adaptado de IGAM (2010)

A andlise das vazdes outorgadas feita pelo projeto Aguas de Minas para as aguas
superficiais também foi realizada para as aguas subterrdneas da bacia do rio
Paraopeba. De acordo com a andlise feita, os maiores volumes foram destinados
para o consumo industrial (22,65%), abastecimento publico (20,97%), irrigacéo
(10,66%) e usos multiplos (9,85%), sendo que a categoria de usos multiplos abrange
o0 consumo humano / dessedentagdo de animais, consumo humano / lavagem de

veiculos e consumo humano / irrigacdo (Figura 14) (IGAM, 2010).
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17,20%

2,68%
9,85%
1,57%
6,50%
7,92%

28,52%

20,97%

22,65%

@ Consumo industial @ Abastecimento publico @ Consumo humano/industrial
BEirrigagdo B Dessedentacédo de animais B Usos mdltiplos
OO0utros O Extracdo mineral O Consumo humano

Figura 14 — Percentual de utilizacdo das aguas subterraneas em funcao da vazéo

outorgada na BHRP para o ano de 2009
Fonte: adaptado de IGAM (2010)

3.3 Qualidade da aguas superficiais

O IQA foi desenvolvido pelo National Sanitation Foundation, dos Estados Unidos,
gue estabeleceu um conjunto de nove parametros relevantes para caracterizar a
qualidade das aguas, sendo eles: oxigénio dissolvido — OD, coliformes fecais,
potencial hidrogeniénico — pH, demanda bioquimica de oxigénio — DBO, nitrato,
fésforo total, temperatura da agua, turbidez e sélidos totais. Sendo que, para cada
um dos parametros estabelecidos foi atribuido um peso relativo de acordo com a sua
importancia respectiva no célculo do IQA. Os valores do indice final que sdo gerados

variam no intervalo de 0 a 100 (IGAM, 2005) conforme pode ser visto na Tabela 6.

Tabela 6 — Faixas de variacdo do IQA

Faixas IQA
90<1QA <100 Excelente
70 <IQA <90 Bom
50 <IQA <70 Médio
25<1QA <50 Ruim

0<IQA <25 Muito ruim
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As localidades que possuem o IQA enquadrado nas categorias “Ruim” e “Muito ruim”
estdo situadas proximas as principais regiées metropolitanas e, sobretudo, estdo
interligadas ao lancamento de esgotos domeésticos. Ressalta-se que apenas 47%
dos municipios brasileiros possuem rede coletora de esgoto e destes apenas 18%
recebe algum tipo de tratamento e isso faz com que o lancamento de esgotos
domésticos se torne o principal problema de qualidade das aguas em ambito
nacional (MMA, 2006).

De acordo com o projeto Aguas de Minas, a BHRP tem o IQA “Médio” prevalecendo
em todo o periodo de seu monitoramento, de 1997 a 2009. No ano de 2007 a rede
de monitoramento da bacia passou de 22 esta¢cfes de amostragem para 30 (Figura
15) e, a partir deste mesmo ano, foi constatada uma piora da qualidade da agua
(IGAM, 2010).

O lancamento de esgotos sanitarios in natura € o principal fator de influéncia nos
resultados de IQA “Ruim” e “Muito ruim” nos corpos hidricos da BHRP. Ao longo da
série historica, ressalta-se a ocorréncia de taxas elevadas de coliformes
termotolerantes, fésforo total, DBO e turbidez, indicando a forte interferéncia dos
lancamentos de esgotos domésticos sem tratamento e de fatores como a eroséo e o

desmatamento sobre a qualidade dos corpos d’ dgua da bacia (IGAM, 2010).

Segundo o projeto Aguas de Minas do IGAM (2010), os parametros que
apresentaram uma maior violacdo dos valores padrdes determinadas pela DN
COPAM / CERH-MG N° 01 de 2008, considerando o enquadramento do corpo
d’agua no local de cada uma de suas 22 estacdes de amostragem, foram os que
estdo associados principalmente aos esgotos sanitarios. Podemos citar o fosfato
total, que teve uma violacdo de 73,7% em um total de 524 andlises, e coliformes
fecais, que teve uma violacdo de 65,6% em um total de 523 andlises (considerou-se
como violagdo as ocorréncias maiores que 1 mg/L). Esses parametros foram

monitorados no periodo de 1997 a 2004.
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Figura 15 — Estacbes de amostragem da rede de monitoramento do projeto Aguas

de Minas do IGAM
Fonte: IGAM (2011)
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3.4 Qualidade das aguas subterraneas

A BHRP apresenta os seguintes tipos de aquiferos descritos: os aquiferos de rochas
igneas e metamorficas de alto grau, do sistema aquifero fissurado, que corresponde
a grande parte da bacia; os aquiferos de rochas metapeliticas e xistosas, do sistema
aquifero fissurado; o aquifero fissurado / cérstico, que se estende por areas do baixo
curso do rio Paraopeba e os aquiferos de rochas itabiriticas e aquiferos de rochas
quartziticas, do sistema aquifero fissurado, ocupando pequenas areas do alto curso
do rio Paraopeba (DURAES, 2010).

De acordo com Souza (1995), de um modo geral, no Estado de Minas Gerais, todos
0s seus depositos de aguas subterrdneas tém a predomindncia de aguas
bicarbonatadas, assddicas e apotassicas, sendo que esta caracteristica é

notadamente visivel nos sistemas granulares, carstico e carstico-fissurado.

O intercambio da vulnerabilidade do tipo aquifero e as caracteristicas da carga
contaminante fazem com que a probabilidade de contaminacdo das aguas
subterrdneas seja maior, ou seja, que a Aagua ultrapasse o0s parametros
estabelecidos de qualidade de agua para o uso para consumo humano, industrial e /
ou agricola. Podemos dizer que a vulnerabilidade de um aquifero esta relacionada
com a sua susceptibilidade a acdo de uma carga contaminante, sendo que esta
penetra no aquifero por meio da recarga (GOULART; GOMES; RIBEIRO, 2006). No
caso de uma carga de contaminante de esgotos sanitarios, 0s compostos presentes
que apresentam um alto teor de periculosidade para as aguas subterraneas sao o
nitrogénio e 0s microorganismos patogénicos e a sua principal fonte de
contaminacgao nesse caso, sao 0s sistemas de saneamento in situ (fossas e latrinas)
(TEIXEIRA; TOLEDO; FAIRCHILD; TAIOLI, 2009).

3.5 Residuos soélidos urbanos

Os sistemas de disposicdo de Residuos Sdlidos Urbanos — RSU, quando nédo séo

implantados de forma adequada, podem oferecer um risco potencial de
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contaminagao aos cursos d’agua e ao solo e assim provocar degradagdao ambiental

e criar problemas de saude publica.

Diante disso, o COPAM convocou todos 0s municipios a fazer a regularizacéao
ambiental de seus sistemas de disposicao final de RSU através da DN COPAM N °
52 de 2001, da DN COPAM N ° 119 de 2008 e da DN COPAM N ° 126 de 2008.

A DN COPAM N ° 52 de 2001 convocou 0s municipios que possuem uma populacéo
maior que 50 mil habitantes para a formalizacdo do processo de Licenca de
Instalacdo — LI até a data de 31 de marco de 2006 e do processo de Licenca de

Operacado — LO até a data de 01 de novembro de 2006.

A DN COPAM N° 119 de 2008 convocou 0S municipios que possuem uma
populacdo que se encontre na faixa entre 30 a 50 mil habitantes para a formalizacéo
do processo de LI até a data de 30 de novembro de 2008 e do processo de LO até a
data de 31 de outubro de 2009. Essa DN alterou a DN COPAM N ° 52 e prorrogou o
prazo para o dia 31 de outubro de 2008 para a formalizacdo de LO para os

municipios que possuem uma populacdo maior que 50 mil habitantes.

Os municipios com uma populacdo na faixa entre 20 e 30 mil habitantes foram
convocados pela DN COPAM N ° 126 para a formalizacdo do processo de LI até a
data de 30 de agosto de 2002 e do processo de LO até a data de 31 de setembro de
2010.

Conforme dados da Geréncia de Residuos Soélidos Urbanos — GERUB (FEAM,
2010), 19 municipios da BHRP ndo possuem estrutura adequada quanto a
disposicao final dos residuos sdlidos, ou seja, ndo dispdem os RSU’s em aterros
sanitarios. Os 19 municipios s&o: Bonfim, Congonhas, Conselheiro Lafaiete,
Curvelo, Desterro de Entre Rios, Esmeraldas, Inhaima, Itaverava, Lagoa Dourada,
Maravilhas, Moeda, Ouro Branco, Ouro Preto, Para de Minas, Pompéu, Resende

Costa, Rio Manso, S&o José da Varginha e Sete Lagoas.

Na visita realizada ao municipio de Curvelo, em fevereiro de 2011, verificou-se que o
aterro sanitario consorciado dos municipios de Curvelo, Presidente Juscelino e
Inimutaba estava em fase de obras. O aterro sanitario localiza-se na latitude S (18°
50’ 46,5”) e longitude WO (44° 23’ 23,3").
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No entanto, outros municipios permanecem ndo consorciados e apresentando
irregularidades na disposicdo de RSU’s. No municipio de Moeda, por exemplo, foi
verificada a presenca de um bota-fora a cerca de 10 metros do corrego da
Contenda, localizado na latitude S (20° 19’ 47,3”) e longitude WO (44° 03’ 15,3”),
conforme Figura 16.

Outra irregularidade observada (Figura 17) foi o langamento de RSU’s no cérrego
Vassouras e no corrego Casa Grande, nos municipios de Itaverava e Casa Grande

respectivamente.

Figura 17 — Langamento de residuos sélidos no corrego Vassouras (direita) no
municipio de Itaverava e no cérrego Casa Grande (esquerda), no municipio de
Casa Grande
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3.6 Lancamento de lodo proveniente de fossa

A geracdo de lodo existe em todos o0s processos de tratamento biolégico de esgotos
de uma Estacéo de Tratamento de Esgoto — ETE. Para cada tipologia de tratamento
empregada, é gerado um tipo de lodo, que pode ser lodo primario ou lodo
secundario. No caso de fossas sépticas tem-se o lodo primario que é originado pelos
sélidos sedimentaveis do esgoto bruto (VON SPERLING, 2005).

Em todos os tipos de tratamento deve-se fazer a remocao do lodo, o que significa
realizar a retirada da fase liquida em intervalos de acordo com a forma de
tratamento. A remocao do lodo das fossas sépticas deve ocorrer em intervalos que

variam na ordem de alguns meses.

Apos ser coletado, independente da tipologia do sistema, o lodo deve ser tratado e
processado na etapa da fase sélida. Posteriormente, ele é encaminhado para a
disposicéo final ou reuso; sendo que as principais alternativas de disposicao final de
lodo s@o o aterro sanitario, a incineracdo, a de descarga oceénica, a disposicao
superficial no solo, a recuperacdo de area degradada e a reciclagem agricola (VON
SPERLING, 2005).

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT determina na NBR 7229 de
1993 que o lodo e a escuma removidos dos tanques sépticos em nenhuma hipétese

podem ser langcados em corpos d’ agua ou em galerias de aguas pluviais.

Nas visitas realizadas para levantamento de dados, diagnosticou-se que dos 48
municipios que compdem a BHRP, 35 municipios possuem infraestrutura disponivel
de fossa séptica e que desses, 4 municipios lancam o lodo proveniente de fossas no

corpo d’agua.

Os quatro municipios que utilizam o curso d’agua como local de disposicao final do
lodo proveniente de fossa sé@o: Curvelo, que langa no corrego Santo Antonio (Figura
18); Brumadinho, que lanca no ribeirdo Piedade (Figura 19); Mario Campos, que
lanca no ribeirdo Sarzedo; o municipio de Paraopeba, que lan¢a no cérrego Cedro; e

Para de Minas, que lanca no ribeirdo Paciéncia.
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Figura 18 — Caminh&o limpa fossa da Figura 19 — Lodo de fossa langado no
prefeitura de Curvelo a ponto de realizar ribeirdo Piedade no municipio de
o despejo do lodo de fossa no corrego Brumadinho

Santo Antonio
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4 METODOLOGIA

Para a elaboracdo do PITE-BHRP foram previstas trés etapas: “Diagndstico”,

“Prognéstico” e “Diretrizes Identificadas”.

A etapa de “Diagndstico” consistiu no levantamento de dados in loco para obtencgéo
dos percentuais da populacédo urbana atendida por coleta e tratamento dos esgotos
sanitarios e verificacdo das condi¢cdes operacionais dos sistemas de tratamento dos
municipios inseridos na BHRP, durante os meses de fevereiro, marco e abril de

2011 para a composicdo deste Plano.

As visitas aos municipios possibilitaram a obtencdo de dados primarios com o0s
titulares pelos servicos de esgotamento sanitério, através do preenchimento de um

formulério de campo (vide Anexo) durante as visitas a todas as ETE’s

Desse modo, foi realizado o levantamento de dados junto as prefeituras e aos
agentes prestadores dos servicos de coleta e tratamento dos esgotos, tais como a
COPASA, o Servico Municipal de Agua e Esgoto — SEMAE e o Servigo Autdnomo de
Agua e Esgoto — SAAE. Ressalta-se que, como as informacdes prestadas foram
autodeclaradas, elas podem ndo retratar a realidade local; no entanto, foram
respeitadas, uma vez que foram obtidas por entidades tidas como fontes confiaveis
de informacgdo. As ETE’s visitadas foram georreferenciadas e documentadas por

meio fotografico.

Eventualmente, para os municipios que ndo tinham dados referentes a vazao de
esgotos que chegam as suas ETE’s, foi adotado o calculo de vazido doméstica
estimada de projeto, utilizando, para isto, a cota per capita de consumo de agua
(150 L / hab.d), o coeficiente de retorno de esgotos (80%) e a populacéo recenseada
de 2010 pelo IBGE.

Nessa etapa do Plano, também foram utilizados dados secundarios disponibilizados
pelo IGAM, pela Fundacéo Israel Pinheiro — FIP, pela Policia Militar — PM, pelo
Sistema de Informagédo Ambiental — SIAM e pelo IBGE.

O numero de habitantes de cada um dos municipios da BHRP foi obtido por meio do

Censo Demogréfico — 2010 das populacdes urbana e rural, e na Contagem da
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Populacdo — 2007, distritos e suas respectivas populagdes, realizados pelo IBGE
nas datas de referéncia de 1° de agosto de 2011 e 1° de abril de 2007,

respectivamente.

O projeto Aguas de Minas forneceu os dados referentes ao IQA dos corpos hidricos
da BHRP (IGAM, 2011). Esses dados foram essenciais para a elabora¢céo do mapa

do Diagnostico da pagina 102.

As pesquisas no SIAM possibilitaram o conhecimento da situacdo da regularizacéo
ambiental das ETE’s na bacia e a identificacdo das estacdes que apresentavam
licencas com a validade vencida, aquelas que estavam em processo de

licenciamento e as que apresentavam licenca vigente.

Foram realizadas também consultas a DN do COPAM N° 74 de 2004 para avaliar as
ETE’s passiveis de autorizacédo ou de licenciamento ambiental, segundo o seu porte
e potencial poluidor, e a DN Conjunta do COPAM e do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais — CERH-MG (COPAM / CERH-MG)
N° 01, de 05 de maio de 2008, e as DN’'s COPAM N° 96 de 2006 e N°128 de 2008

para verificagdo do atendimento dos municipios quanto a legislacdo ambiental.

Durante a elaboracdo do Diagndstico e das planilhas referentes a essa etapa, 0s
relatorios de vistoria da FIP e os relatorios da PM foram consultados para auxiliarem
na comprovacdo e / ou questionamento das informacbes que estavam sendo

prestadas pelos municipios quanto ao sistema de tratamento de esgotos.

Na etapa de “Prognéstico” foi realizada a identificacdo dos pontos chave® ou
inconformidades presentes nas ETE’s visitadas, e foi calculado o indice de
Qualidade dos Servicos de Esgotamento Sanitario Municipal — IQES para cada um
dos municipios da bacia hidrogréfica estudada, conforme o manual do célculo do
indice na pagina 65. Os IQES’s dos municipios foram calculados somando-se 0s
pesos obtidos nos seguintes indicadores: rede coletora, tratamento,
operacionalidade das ETE’s, regularizacdo ambiental, disposigéo final dos residuos

sélidos das ETE’s e analise adicional, que abrange o atendimento do municipio & DN

1 ] « " oo : An A x x

Define-se como “pontos chave” as inconformidades na manuten¢do basica das estruturas da estacdo ou na operacgdo das
unidades de tratamento de esgoto, como, por exemplo, a corrosdo do gradeamento, a colmatacdo da caixa distribuidora de
vazdo do reator UASB, as rachaduras nos tanques e/ou reatores, acimulo de areia nos desarenadores, etc.
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N°128 de 2008, o direito ao recebimento do ICMS Ecolégico e a apresentacado do

programa de monitoramento da ETE.

O ICMS Ecologico € um instrumento do governo para beneficiar os municipios que
priorizam Saneamento Basico e Unidades de Conservacdo. Nessa etapa foram
identificados os municipios que fazem jus ao recebimento do ICMS Ecoldgico,
inseridos no subcritério Saneamento Ambiental da lista do ICMS Ecolégico do quarto
trimestre de 2010.

Finalmente, foram apontadas na ultima etapa as diretrizes identificadas pela
Fundagcdo Estadual do Meio Ambiente — FEAM para melhoria dos IQES’s
constatados na etapa anterior, que pode abranger, por exemplo, sugestbes de
possiveis direcionamentos as aclOes das prefeituras e da Companhia de
Saneamento de Minas Gerais — COPASA.

Deve-se salientar a existéncia de fragilidades na metodologia adotada,
principalmente com relacdo a obtencdo dos dados priméarios através do
preenchimento do formulario com as informacfes autodeclaradas. Para conferir
maior consisténcia as informacfes prestadas durante as visitas aos municipios,
buscou-se confirmar a veracidade dos dados fornecidos através de consultas aos
relatérios da FIP e ao SIAM, em uma etapa anterior e posterior a realizacdo das

visitas.

4.1 Manual do calculo do IQES

O IQES constitui uma ferramenta para avaliacdo da qualidade do servico de

esgotamento sanitario de um municipio de um modo amplo.

Os resultados obtidos pela aplicacédo do IQES tém como objetivo definir e justificar
os niveis de prioridade de investimentos nos sistemas de esgotamento sanitario
municipais do Estado de Minas Gerais. Desse modo, o indice funciona como uma

ferramenta de auxilio aos tomadores de decisao.




feam

66

4.1.1 Etapas

As etapas adotadas para a construcao do indice foram:
e Obtencao de dados;
e Selecéo dos indicadores;
e Critérios de ponderacao estabelecidos pelo método DELPHI;

e Elaboracao da planilha Excel para calculo do IQES.

4.1.1.1 Obtencéo dos dados

O levantamento de dados foi realizado por meio de visitas técnicas as ETE’s dos
municipios, reunides junto as prefeituras e aos gerenciadores dos servi¢cos de coleta
e tratamento dos esgotos, consultas aos relatorios da FIP e da PM e pesquisa no
SIAM.

Durante as visitas técnicas, utilizou-se um formulario de campo (vide Anexo) para
auxiliar na coleta das informacdes autodeclaradas pelos responsaveis pelo servigo
de esgotamento sanitario municipal. Também foi feito um checklist para a
identificacdo dos pontos chave, ou seja, inconformidades na manutencdo ou
operacdo das unidades de tratamento de esgoto. Cada tipo de sistema de
tratamento de esgoto apresenta um checklist préprio, conforme as unidades que

compdem o sistema.

4.1.1.2 Selecéo dos indicadores

Os indicadores sdo elementos que sinalizam, comunicam, demonstram, indicam e
informam sobre uma questdo qualquer. A definicdo dos indicadores adotados para
compor o IQES foi realizada considerando a pesquisa em literatura especifica e
consulta a um grupo de pessoas especializadas no assunto. Assim, foram

selecionados seis indicadores para compor o resultado do céalculo do IQES que
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contém informacdes relevantes sobre os aspectos globais da gestdo e operacao do
sistema de esgotamento sanitério. Ressalta-se que eles devem ser analisados em

conjunto e associados ao contexto em que se inserem.

Esses indicadores permitem mensurar, perante seus respectivos focos de analise,
as reais condicoes do servico de esgotamento sanitario de determinado municipio, e

encontram-se apresentados a seguir:

Percentual da populacdo urbana atendida por rede coletora de esgotos — PC:
analise da atual situacdo do percentual da populacdo urbana atendida por rede

coletora de esgotos;

Percentual da populagdo urbana atendida por tratamento de esgotos — PT: analise
da atual situacédo do percentual da populacdo urbana atendida por tratamento de

esgotos;

. Operacionalidade da ETE: analise das condi¢cdes de operacdo aplicadas aos
pontos chave identificados;

Regularizacdo ambiental: a regularizacdo ambiental € o ato pelo qual o
empreendedor atende as precaucdes que Ihe foram requeridas pelo poder publico
referentes a Licenciamento Ambiental, Autorizacdo Ambiental de Funcionamento —
AAF, Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos, Cadastro de Uso
Insignificante, Supressdo de Vegetacdo Nativa e Intervencdo em Area de
Preservacdo Permanente. Considerou-se como regularizada a ETE detentora de
LP, ou LP concomitante com LI, no caso de projeto ou obras, e detentora de LO ou
AAF, no caso da estacdo estar em operacdo, concedidas pelo COPAM e com a

validade vigente;

Disposicao final dos residuos solidos da ETE: andlise da disposi¢do final dos
residuos solidos gerados na estacdo. Considerou-se como residuo solido gerado
na ETE todo e qualquer residuo proveniente do tratamento dos esgotos, da capina
da estacédo e aqueles originados em escritorios, laboratérios, banheiros, casa de
apoio e refeitério. Foi tida como adequada a disposicdo realizada em aterro
sanitario e, em nivel inferior de adequacao, a disposicdo em vala na propria area

da estacéo.
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6. Analise adicional: sdo considerados trés fatores relacionados a gestdo da ETE.
Avalia se houve apresentacédo do programa de monitoramento das ETE’s a FEAM,
se 0 municipio atende a DN COPAM N° 128 de 2008 e se ele faz jus ao
recebimento da parcela do ICMS, critério meio ambiente, subcritério saneamento,

estacao de tratamento de esgotos.

4.1.1.3 Critérios de ponderacao estabelecidos pelo método DELPHI

Para a determinacdo dos critérios de ponderacdo dos seis indicadores e dos seus
componentes, foi realizada uma pesquisa de opinido junto a 11 especialistas da area
de meio ambiente. O grupo foi selecionado de forma a minimizar a influéncia de
opinido baseada em um unico tipo de profissional, sendo composto, portanto, por
académicos e representantes de 6rgdos ambientais. Esta pesquisa foi constituida

por quatro fases, apresentadas na Tabela 7.

Tabela 7 — Fases da pesquisa de opinido

Fase Descricéo

Fase 1 Elaborac&o do questionério e sele¢do dos especialistas
Fase 2 Rodada: Obtencéo das respostas

Fase 3 Tabulacdo dos resultados dos questionarios recebidos
Fase 4 Elaboracéao de relatério

As fases foram elaboradas de acordo com os aspectos do método DELPHI,
desenvolvido pela Rand Corporation no inicio dos anos 50, objetivando aperfeicoar
uma técnica para previsdo tecnologica (LINSTONE & TUROFF, 1975). As
caracteristicas do método DELPHI consideradas foram: a representacéo estatistica
dos resultados e, o anonimato, com a finalidade de reduzir fatores psicolégicos
como, por exemplo, a possivel influéncia da opinido de participantes com maior grau

de especializacédo sobre os demais.

O questionario aplicado aos especialistas (Apéndice Il) é constituido por cinco

guestdes, estando essas descritas a seguir.
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12 Questao
Na primeira questdo foi pedido aos especialistas para que fornecessem pesos a
cada um dos seis indicadores do IQES conforme a sua importancia no sistema de

esgotamento sanitario municipal. O somatorio dos pesos fornecidos deveria atingir o

percentual de 100%.

22 Questao

Na segunda questdo foi solicitado aos especialistas para que fornecessem pesos
para cada nivel do tratamento de esgotos e para o0 desaguamento do lodo,
baseando-se na estacdo como um todo, de modo que o somatério dos pesos
totalizasse 100%. Considerou-se como quatro os niveis de tratamento, sendo eles:
tratamento preliminar, tratamento primario e/ou secundario, tratamento terciario e

desaguamento do lodo.

32 Questao

Os itens minimos esperados em uma ETE séo definidos como itens adicionais de
seguranca e manutencdo de uma estacdo. Na Tabela 8 estdo listados 20 itens

considerados minimos em uma ETE.
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Deste modo, na terceira questao do questionario, foi pedido aos especialistas para

Tabela 8 — Itens minimos esperados em uma ETE

Itens minimos

1 Proibicdo da entrada de pessoas ndo autorizadas ou de animais na area da estacao
2 Presenca de cercamento
3 Paisagismo adequado
4 Presenca de casa de apoio
5 Utilizagdo de equipamento de protecédo individual - EPI pelo operador
6 Auséncia de residuos solidos urbanos dispersos na area da estagéo
7 Permanéncia de operador treinado e capacitado na estacéo
8 Presenga de sistema de comunicagdo na ETE
9 Presenca de placa de identificacdo da ETE e de restricdo de acesso
10 Presenca de guarda-corpo metalico
11 Presenca de sistema de drenagem pluvial
12 Canaletas de drenagem pluvial limpas e desobstruidas
13 Liwro de registro de ocorréncias e paralisa¢des atualizado
14 Existéncia de manual operacional
15 Funcionérios com o cartdo de vacinagdo em dia
16 Vias de acesso limpas ao corpo receptor e ao ponto de langamento
17 Lancamento do efluente diretamente no corpo hidrico
18 Medi¢do da vazéo de entrada e saida do efluente durante o tratamento
19 Liwro de registro de entrada de pessoas
20 Protecéo da tubulag&o que conduz o efluente tratado até o corpo hidrico

70

fornecerem o nimero de itens minimos para que uma ETE seja considerada como

em “Boas condi¢cdes” de operacao, tendo em vista que a condigao de operagao é

definida conforme a qualidade da operacionalidade e a presenca desse numero de

itens minimos (Tabela 9).

Tabela 9 — Sintese da definicdo da condi¢do operacional da ETE

1. Qualidade da Operacionalidade

Condicéo : 2. “X” itens minimos na
Operacional  Opera? Executa os pr.oce(.jlmentos estacdo?
operacionais?
Boa Sim Sim Sim
Sim Sim Nao
Precéria Sim Nao Sim

Sim Nao Nao
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42 Questao
O indicador “Operacionalidade da ETE” foi avaliado na quarta questdo por meio do
calculo do Percentual Operacional Final — POF da estacdo. Inicialmente o
Percentual Operacional Inicial — POl das ETE’'s é 100%, porém, a partir da
realizacdo das visitas técnicas as estacdes, a identificacdo de pontos chave é

convertida em decréscimos nesse percentual, resultando no POF.

A presenca de pontos chave e, consequentemente, dos decréscimos no POI pode
ser minimizada ou maximizada quando, respectivamente, a condi¢cdo operacional da
ETE é boa ou precaria. Para isso utiliza-se o fator Y de minimizagcdo ou maximizacao
dos pontos chave que influenciara diretamente os decréscimos realizados no POI,
gue serdo respectivamente menores ou maiores conforme a condicao operacional. A
vinculacéo do fator Y a condicdo operacional da ETE foi estabelecida uma vez que
0os pontos chave, quando associados a condicdo operacional precaria, ttm maior
impacto ambiental do que quando presentes em uma ETE em boas condi¢bes de

operacao.

Assim, na quarta questdo, foi pedido aos participantes da pesquisa DELPHI para
que fornecessem o fator Y de minimizagcdo dos pontos chave para a condicéo
operacional boa, que culminara em decréscimo minimizado efetuado nos POlI’'s das
ETE’s em boas condigbes, e o fator Y de maximizacdo dos pontos chave para a
condicdo operacional precaria, que culminard em decréscimo maximizado nos POlI’s

das ETE’s em condi¢des precarias de operagao.

Ressalta-se que, para essa analise, considerou-se a presenca de 30% dos pontos
chave em uma estacdo como sendo o padrao para calibracdo do fator Y, uma vez
gue esse foi o percentual médio de pontos chave encontrado nos tipos de sistemas
de esgotamento sanitario visitados no Estado de Minas Gerais. E importante
destacar que foi necessario fixar esse percentual de presenca de pontos chave, uma
vez que sua variacao altera a amplitude de variagéo do fator Y em boas e precarias

condigoes.
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52 Questéo

Na quinta questdo foi pedido aos especialistas para que estabelecessem faixas de
niveis do IQES, que irdo definir os niveis de prioridade de investimentos nos
municipios. Os participantes da pesquisa precisaram definir o numero de faixas (3

ou 5) e o valor limite entre elas (Tabela 10 e Tabela 11).

Tabela 10 — Faixas (3) de Niveis de Qualidade do Sistema de Esgotamento

. Qualidade do Sistema Prioridade de
Para 3 Faixas .
de Esgotamento Investimentos
0 < IQES < Ruim Alta
< IQES < Média Média
< IQES < 100 Bom Baixa

Tabela 11 — Faixas (5) de Niveis de Qualidade do Sistema de Esgotamento

. Qualidade do Sistema Prioridade de
Para 5 Faixas .
de Esgotamento Investimentos
0 < IQES < Muito Ruim Altissima

< IQES < Ruim Alta
< IQES < Médio Média
< IQES < Bom Baixa
< IQES < 100 Muito Bom Baixissima

4.1.1.4 Elaboragao da planilha Excel e classificagédo do IQES

Tendo definido os pesos dos indicadores e dos seus componentes, foi construida
uma planilha de calculo do IQES, utilizando-se os dados dos servicos de
esgotamento sanitario municipal obtidos durante a visita técnica. A planilha foi
construida por meio do programa Microsoft Office Excel 2007 e nela é feito o

somatorio dos pesos que 0 municipio obteve em cada um dos seis indicadores.

Diante do valor obtido pelo municipio, seu IQES é classificado em uma faixa de
valores que define a qualidade do sistema de esgotamento sanitario e a prioridade

de investimento do municipio nesse sistema no Estado de Minas Gerais.
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4.1.2 Detalhamento do Calculo do IQES

A aplicacdo do IQES foi dividida em duas fases subsequentes, o “Calculo dos

Indicadores” e o “Calculo do IQES”.

4.1.2.1 Céalculo dos Indicadores

A metodologia de calculo de cada um dos seis indicadores esta descrita a seqguir:

1. PC

Foram estabelecidas seis faixas de distribuicdo dos PC’s declarados pelos
municipios — PCD’s, que variam de 0 a 100%. Para cada faixa foi definido um peso

(q) perante as faixas do PCD que variam de 0 a 30, conforme mostra a Tabela 12.

Tabela 12 — Peso (q) perante as faixas do PCD

0<x<1 0
1=<x<20 5
20=x<40 10
40 <x<60 15
60 =x <80 20
80=x=100 30

O valor do PCD do municipio é dividido por 100 e multiplicado pelo peso (q) obtido
perante a faixa do PCD em que ele se enquadra (Figura 20 e Tabela 13).

PC = (PCD+100) x peso (q)

Figura 20 — Férmula do célculo do indicador “PC”
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Indicador PC
(peso 30)

Peso (q) Valor
PCD (%) |perante faixas|obtido por
do PCD municipio

Municipio 1 100,0 30,0 30,0
Municipio 2 50,0 15,0 7,5
Municipio 3 0,0 0,0 0,0
Municipio 4 40,0 15,0 6,0

Tabela 13 — Exemplo do indicador “PC”

2. PT

Para este indicador, foram estabelecidas faixas de acordo com os PT’s declarados
pelos municipios — PTD’s, que variam de 0 a 100%. Cada faixa recebeu um peso (q)

perante o PTD, que varia de 0 a 25 (Tabela 14).

Tabela 14 — Peso (q) perante faixas do PTD

O0sx<1 0
1<x<20 5
20=sx <40 10
40 <x <60 15
60<x <80 20
80=x <100 25

O valor do PTD do municipio é dividido por 100 e multiplicado pelo peso (q) obtido
perante a faixa do PTD em que ele se enquadra (Figura 21 e Tabela 15).

PT = (PTD+100) x peso (q)

Figura 21 — Férmula do calculo do indicador “PT”
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Indicador PT
(peso 25)
Peso (q) Peso obtido
PTD (%) | perante faixas por
do PTD municipio
Municipio 1 0,0 0,0 0,0
Municipio 2 6,0 5,0 0,3
Municipio 3 55,0 15,0 8,3
Municipio 4 98,0 25,0 24,5

Tabela 15 — Exemplo do indicador “PT”

3. Operacionalidade da ETE

O indicador “Operacionalidade da ETE” analisa apenas as ETE’s que estdo em
operacao, classificadas como em boas ou precarias condi¢cdes de operacdo. Sendo
assim, as ETE’s em fase de obra, projeto ou fora de operacdo obtém pontuacéo

igual a zero neste indicador.

De acordo com o sistema de tratamento que a estagdo possui, as ETE’s foram
analisadas nos niveis de tratamento preliminar, primario, secundario, terciario e no
desaguamento do lodo. Para cada um dos niveis de tratamento é feita a analise das
etapas que compdem o sistema. Para cada etapa séo levantados pontos chaves que
sao listados em um checklist que tem como objetivo analisar a operacionalidade da
ETE (Figura 22).
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Etapas do sistema de tratamento por fossa
séptica, filtro anaerdbio e filtro biolégico
percolador

Etapa

Check list de pontos chave

Gradeamento

Corroséo das grades

Auséncia de grades

Acumulo de material gradeado

Depdsito do material de forma inadequada

Auséncia

Tratamento preliminar

Desarenador

AcUmulo de areia

Inativado, mas com esgoto

Presenca de rachaduras

Vegetagdo no interior

Auséncia

Medidor de vazéo

Auséncia

Bombeamento

Auséncia ou ma condicédo

Tratamento primario

Fossa séptica

Rachadura

Excesso de escuma

Sobrecarga

Ma condicdo das tampas

Sistema aberto

Tratamento secundario

Filtro anaerébio

Rachadura

Corroséo

Unidade aberta

Ma condicdo das tampas

Sobrecarga

Filtro biol6gico
percolador

Auséncia de material suporte

Distribuicdo pontual do efluente

Tratamento terciario

Auséncia

Desaguamento do lodo

Leito de secagem

Auséncia

Vegetacdo no interior

Auséncia/ma impermeabilizacdo

Sobrecarga

Total de pontos
chave do sistema

29

Figura 22 — Modelo de checklist de pontos chave
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A andlise deste indicador € complexa e € realizada em nove fases subsequentes,

sendo elas:

e Fase 1- Presenca de Pontos Chave

E a identificacéo dos pontos chaves levantados (checklist) para cada etapa do nivel

do sistema, conforme o exemplo da Figura 23.
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Etapas do sistema de tratamento por fossa
séptica, filtro anaerdbio e filtro biol6gico . Presenca de pontos
Check list de pontos chave chave
percolador
Nivel Etapa Fase 1
Corroséo das grades Nao
Auséncia de grades Nao
Gradeamento Aclmulo de material gradeado Nao
Depdsito do material de forma inadequada Nao
Auséncia Sim
. AcUmulo de areia Nao
Tratamento preliminar - -

Inativado, mas com esgoto Sim
Desarenador Presenca de rachaduras Nao
Vegetacao no interior Nao
Auséncia Sim
Medidor de vazdo |Auséncia Sim
Bombeamento Auséncia ou méa condi¢cdo Nao
Rachadura Nao
Excesso de escuma Sim
Tratamento primario Fossa séptica Sobrecarga Sim
Mé& condi¢éo das tampas Nao
Sistema aberto Nao
Rachadura Sim
Corrosédo N&o
Filtro anaerébio  |Unidade aberta Nao
Tratamento secundario Mé condicéo das tampas Nao
Sobrecarga Nao
Filtro biolégico Auséncia de material suporte N&o
percolador Distribui¢&o pontual do efluente Sim
Tratamento terciario - Auséncia Sim
Auséncia Sim
Desaguamento do lodo Leito de secagem Veg?ta;ao n,o_lntenor — N?O
Auséncia/ma impermeabilizacdo Nao
Sobrecarga Nao

Total de pontos
chave do sistema

29

Figura 23 — Exemplo da fase 1

e Fase 2 - Pontos chave por nivel

77

E o somatorio por nivel de tratamento dos pontos chaves identificados na fase 1,

conforme a férmula da Figura 24 e o exemplo da Figura 25.

n
FASE 2 = Z pontos chave i

i=1

Onde:

Figura 24 — Formula do calculo da fase 2
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¢ n: quantidade de niveis de tratamento existentes na estacéao.

Etapas do sistema de tratamento por fossa Pontos
P . o . L Presenca de
séptica, filtro anaerobio e filtro biolégico il [ 1 (JMss Cave pontos chave chave por
percolador nivel
Nivel Etapa Fase 1 Fase 2
Corroséo das grades N&o
Auséncia de grades N&o
Gradeamento  |Actimulo de material gradeado Nao
Depdsito do material de forma inadequada Né&o
Auséncia Sim
Tratamento preliminar ACU.mUIO de areia N.ao 4
Inativado, mas com esgoto Sim
Desarenador  |Presenca de rachaduras Nao
Vegetacdo no interior Nao
Auséncia Sim
Medidor de vazdo |Auséncia Sim
Bombeamento  [Auséncia ou ma condic&o N&o
Rachadura Nao
Excesso de escuma Sim
Tratamento primario Fossa séptica  |Sobrecarga Sim 2
Ma condicdo das tampas Né&o
Sistema aberto Nao
Rachadura Sim
Corroséo Nao
Filtro anaerébio |Unidade aberta N&o 1
Tratamento secundario Mé condicéo das tampas Néo
Sobrecarga Nao
Filtro biolégico  [Auséncia de material suporte N&o 1
percolador Distribuicdo pontual do efluente Sim
Tratamento terciario - Auséncia Sim 1
Auséncia Sim
Desaguamento do lodo | Leito de secagem Veg?tagéo n'o_|nter|or — N?O 1
Auséncia/méa impermeabilizacao N&o
Sobrecarga Nao
Total de pontos
) 29
chave do sistema

Figura 25 — Exemplo da fase 2

e Fase 3 - Peso por ETE (Condicao operacional)

Esta fase depende da analise da operacionalidade das ETE’s realizada durante a
etapa do diagnostico, a qual classifica as ETE’s em boas ou em precarias condi¢cdes

operacionais.

As ETE’s que foram classificadas como em precérias condi¢cdes de operagéo terdo
0s seus pontos chave multiplicados pelo fator Y de maximizagdo dos pontos chave,

que € igual a 4,7, e as estacdoes que foram classificadas em boas condi¢cdes de
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operacdo a multiplicacdo sera pelo fator Y de minimizacdo de pontos chave, que é
igual a 0,8, conforme foi definido na pesquisa DELPHI no item 4.2.1.3. No exemplo
da Figura 26, a ETE exemplificada foi tida como em precéarias condi¢cdes de

operacao.

Figura 26 — Exemplo da fase 3

e Fase 4 - Ponderagédo dos pontos chave por nivel

Etapas do sistema de tratamento por fossa Presenca de | Pontos [Peso por ETE
séptica, filtro anaeroébio e filtro biolégico St it €0 [eomios Qe pontos cha\’/e por (cond?géo
percolador chave nivel operacional)
Nivel Etapa Fase 1 Fase 2 Fase 3
Corroséo das grades Né&o
Auséncia de grades N&o
Gradeamento Acumulo de material gradeado Né&o
Depdsito do material de forma inadequada Né&o
Auséncia Sim
i Acumulo de areia N&o
Tratamento preliminar - - 4
Inativado, mas com esgoto Sim
Desarenador Presenca de rachaduras Nao
Vegetacéo no interior N&o
Auséncia Sim
Medidor de vazdo |Auséncia Sim
Bombeamento Auséncia ou ma condicéo N&o
Rachadura N&o
Excesso de escuma Sim
Tratamento primario Fossa séptica Sobrecarga Sim 2 4,7
M4 condicdo das tampas N&o
Sistema aberto Nao
Rachadura Sim
Corroséo N&o
Filtro anaerébio  |Unidade aberta Nao 1
Tratamento secundério Ma condicdo das tampas Nao
Sobrecarga N&o
Filtro biolégico Auséncia de material suporte Né&o 1
percolador Distribuicdo pontual do efluente Sim
Tratamento terciario Auséncia Sim 1
Auséncia Sim
Desaguamento do lodo | Leito de secagem Vegteta(féo n,o_mtenor — N?O 1
Auséncia/ma impermeabilizagdo Nao
Sobrecarga N&o
Total de pontos
. 29
chave do sistema

A ponderacgéo dos pontos chave € realizada pelo produto da fase 2, “Pontos chaves
por nivel”, pela fase 3, “Peso por ETE”, conforme a formula da Figura 27 e o
exemplo da Figura 28.
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FASE 4 = FASE 2 X FASE 3

Figura 27 — Equacédo do célculo da fase 4

Figura 28 — Exemplo da fase 4

Etapas do sistema de tratamento por fossa Presenca | Pontos |Peso por ETE Z%r;d:;ifoa;
séptica, filtro anaerébio e filtro biolégico . de pontos |chave por| (condigcéo
Check list de pontos chave " . chave por
percolador chave nivel operacional) e
Nivel Etapa Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4
Corroséo das grades Né&o
Auséncia de grades Né&o
Gradeamento Acumulo de material gradeado N&o
Dep6sito do material de forma inadequada Né&o
Auséncia Sim
Tratamento preliminar Acﬂmulo de areia Ngo 4 18,8
Inativado, mas com esgoto Sim
Desarenador Presenca de rachaduras Néao
Vegetacao no interior Né&o
Auséncia Sim
Medidor de vazéo |Auséncia Sim
Bombeamento  |Auséncia ou ma condicéo Nao
Rachadura N&o
Excesso de escuma Sim
Tratamento primario Fossa séptica Sobrecarga Sim 2 4,7 9,4
M4 condicéo das tampas N&o
Sistema aberto Né&o
Rachadura Sim
Corroséo N&o
Filtro anaerébio  |Unidade aberta Nao 1
Tratamento secundario Ma condicéo das tampas Néo 9,4
Sobrecarga Né&o
Filtro biolégico Auséncia de material suporte Né&o 1
percolador Distribuicdo pontual do efluente Sim
Tratamento terciario - Auséncia Sim 1 4,7
Auséncia Sim
Desaguamento do lodo | Leito de secagem Veg?taféo n,ollntenor —— N%o 1 4,7
Auséncia/mé impermeabilizagdo Néo
Sobrecarga Nao
Total de pontos
chave do sistema 29
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e Fase 5 - Percentual de pontos chave por sistema de tratamento

A fase 5 é realizada pela divisdo do resultado obtido na fase 4 pelo nimero total de
pontos chaves que podem ser encontrados naquele tipo do sistema de tratamento,

conforme a férmula da Figura 29 e o exemplo da Figura 30.
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FASE 5 = (FASE 4 + n® de pontos chave tipo de sistema de tratamento Jx100

Figura 29 — Equacéo do calculo da fase 5

81
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Etapas do sistema de tratamento por fossa Presenca Pontos | Peso por ETE Ponderagdo | Percentual de
séptica, filtro anaerdbio e filtro biolégico ) de pontos [chave por| (condicédo dos pontos pont0§ chave
percolador Check list de pontos chave - (el operacional) cha\!e por por sistema
nivel de tratamento
Nivel Etapa Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase 5
Corrosdo das grades Nao
Auséncia de grades Né&o
Gradeamento Aclmulo de material gradeado Néo
Depésito do material de forma inadequada N&o
Auséncia Sim
Tratamento preliminar Acu‘mulo de areia Néo 4 18,8 64,83%
Inativado, mas com esgoto Sim
Desarenador Presenca de rachaduras Nao
Vegetacdo no interior Nao
Auséncia Sim
Medidor de vazdo |Auséncia Sim
Bombeamento  |Auséncia ou ma condi¢do Né&o
Rachadura Nao
Excesso de escuma Sim
Tratamento primario Fossa séptica Sobrecarga Sim 2 47 9,4 32,41%
Ma condicéo das tampas N&o
Sistema aberto N&o
Rachadura Sim
Corrosédo Nao
Filtro anaerdébio  |Unidade aberta N&o 1
Tratamento secundario M4 condicéo das tampas Né&o 9,4 32,41%
Sobrecarga N&o
Filtro biolégico  [Auséncia de material suporte Néo 1
percolador Distribuicdo pontual do efluente Sim
Tratamento terciario - Auséncia Sim 1 4,7 16,21%
Auséncia Sim
Desaguamento do lodo Leito de secagem Veg?tagao n’o_lntenor —— N?O 1 4,7 16,21%
Auséncia/mé impermeabilizagéo Nao
Sobrecarga Nao

Total de pontos
chave do sistema

29

Figura 30 — Exemplo da fase 5
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e Fase 6 - Peso por nivel

Cada nivel do sistema de tratamento de esgoto recebeu um peso (q) por nivel que
foi definido pela aplicacdo do método DELPHI junto a especialistas da area

ambiental, conforme mostra a Tabela 16 e o exemplo da Figura 31.

Tabela 16 — Pesos por nivel de tratamento

Preliminar 30
Primario / Secundario 35
Terciario 20
Desaguamento do lodo 15

Aos niveis primario e secundario foi concedido um Unico peso (q) por nivel, atribuido
ao conjunto dos dois niveis, uma vez que, ambos tem como finalidade a remocéo do
DBO do sistema.
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. Ponderacgéo Percentual
Etapas do sistema de tratamento por fossa Presenca | Pontos |Peso por ETE de pontos
séptica, filtro anaerdbio e filtro biol6gico ) de pontos |chave por| (condicdo dos pontos chave por Pes’o por
Check list de pontos chave . . chave por . nivel
percolador chave nivel operacional) nivel sistema de
tratamento
Nivel Etapa Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase 5 Fase 6
Corrosédo das grades N&o
Auséncia de grades N&o
Gradeamento  |Actimulo de material gradeado Néo
Depésito do material de forma inadequada N&o
Auséncia Sim
Tratamento preliminar ACﬂ_mUIO de areia Néo 4 18,8 64,83% 30%
Inativado, mas com esgoto Sim
Desarenador Presenca de rachaduras Nao
Vegetacdo no interior N&o
Auséncia Sim
Medidor de vazdo |Auséncia Sim
Bombeamento  |Auséncia ou ma condicdo Néo
Rachadura N&o
Excesso de escuma Sim
Tratamento primario Fossa séptica Sobrecarga Sim 2 4.7 9,4 32,41%
Ma condicéo das tampas N&o
Sistema aberto Nao
Rachadura S|~m 35%
Corroséo Nao
Filtro anaerébio  [Unidade aberta Nao 1
Tratamento secundario Ma condicéo das tampas Nao 9,4 32,41%
Sobrecarga N&o
Filtro biolégico  |Auséncia de material suporte Néo 1
percolador Distribuicio pontual do efluente Sim
Tratamento terciario - Auséncia Sim 1 4.7 16,21% 20%
Auséncia Sim
Desaguamento do lodo | Leito de secagem Veg?tagéo n'ollnterlor — Néo 1 4,7 16,21% 15%
Auséncia/mé impermeabilizacdo N&o
Sobrecarga Nao

Total de pontos
chave do sistema

29

Figura 31 — Exemplo da fase 6
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e Fase 7 - Ponderacdo do percentual de pontos chave por sistema de

tratamento

Esta fase é realizada pelo produto entre o resultado obtido na fase 5 e a fase 6,

conforme a férmula da Figura 32 e o exemplo da Figura 34.

FASE 7 = FASES X FASE 6

Figura 32 — Equacédo do célculo da fase 7

e Fase 8 - Déficit operacional

O déficit operacional € calculado pelo somatério dos valores (q) obtidos na fase 7 na
ponderacdo dos quatro niveis do sistema de tratamento da estacdo, conforme

mostra a férmula da Figura 33 e o exemplo da Figura 34.

4
FASE 8 = Z qi
i=1

Figura 33 — Equacéo do calculo da fase 9

Onde:

e (: valores (q) obtidos na fase 7.
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_ Ponderagéo Percentual Ponderacgao do
Etapas do sistema de tratamento por Presenca de| Pontos |Peso por ETE de pontos percentual de e
- . o ) . dos pontos Peso por Déficit
fossa septlca, ]‘|Itro anaeroébio e filtro Check list de pontos chave pontos |chave por| (condicéo chave por chave por el pontos chave operacional
biolégico percolador chave nivel operacional) nivel sistema de por sistema de
tratamento tratamento
Nivel Etapa Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase 5 Fase 6 Fase 7 Fase 8
Corroséo das grades N&o
Auséncia de grades Né&o
Gradeamento  [Actimulo de material gradeado Nao
Depésito do material de forma inadequada Néo
Auséncia Sim
Tratamento preliminar Acumulo de areia Nao 4 18,8 64,83% 30% 19,45%
Inativado, mas com esgoto Sim
Desarenador  |Presenca de rachaduras Nao
Vegetacdo no interior N&o
Auséncia Sim
Medidor de vaz&do |Auséncia Sim
Bombeamento |Auséncia ou ma condicéo Nao
Rachadura N&o
Excesso de escuma Sim
Tratamento primario Fossa séptica  [Sobrecarga Sim 2 4,7 9,4 32,41% 47,81%
Mé condicdo das tampas N&o
Sistema aberto N&o
Rachadura S|~m 35% 22.69%
Corroséo N&o
Filtro anaerébio |Unidade aberta Nao 1
Tratamento secundario Mé& condic&o das tampas N&o 9,4 32,41%
Sobrecarga N&o
Filtro biolégico  [Auséncia de material suporte Nao 1
percolador Distribuicéo pontual do efluente Sim
Tratamento terciario - Auséncia Sim 1 4,7 16,21% 20% 3,24%
Auséncia Sim
Desaguamento do lodo | Leito de secagem Vegietag‘éo n'ollntenor — N?O 1 4,7 16,21% 15% 2,43%
Auséncia/mé impermeabilizagéo N&o
Sobrecarga N&o

Total de pontos
chave do sistema

29

Figura 34 — Exemplo das fases 7 e 8
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e Fase 9 - Obtencédo do POF

O POI de toda ETE € de 100%, porém, a partir da realizacdo da visita técnica as
ETE’s, a identificagdo de pontos chave na estagao é convertida em decréscimos a
serem efetuados nesse percentual. Os decréscimos sdo provenientes da fase 8 —
“Déficit Operacional”’, resultando no POF, conforme a formula da Figura 35 e o

exemplo da Figura 36.

FASE 9 = POI (100%) — FASE 8

Figura 35 — Equacéo do calculo da fase 9
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Figura 36 — Exemplo da fase 9

= Ponderacéo do
Ponderagéo | Percentual de
. P Peso por ETE percentual de AT
Etapas do sistema de tratamento por fossa séptica, Presenca de Pontos chave N dos pontos | pontos chave " Déficit
filtro anaerdbio e filtro biolégico percolador i ontos chave or nivel (oGl chave por or sistema de IREED [FEI ] |[Ees CEv e operacional
Check list de pontos chave p P! operacional) e p SsiEg 6 p
nivel tratamento
tratamento
Nivel Etapa Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase 5 Fase 6 Fase 7 Fase 8
Corroséo das grades Nao
Auséncia de grades Nao
Gradeamento Actmulo de material gradeado N&o
Depésito do material de forma inadequada N&o
Auséncia Sim
0 ji Nao
Tratamento preliminar Acu.mulo de areia - 4 18,8 64,83% 30% 19,45%
Inativado, mas com esgoto Sim
Desarenador Presenca de rachaduras N&o
Vegetacéo no interior Né&o
Auséncia Sim
Medidor de vazéo Auséncia Sim
Bombeamento Auséncia ou mé condicédo Né&o
Rachadura N&o
Excesso de escuma Sim
Tratamento primario Fossa séptica Sobrecarga Sim 2 4,7 9,4 32,41% 47,81%
Ma condicéo das tampas N&o
Sistema aberto N&o
Rachatfura S|~m 35% 22.69%
Corrosé@o N&o
Filtro anaerdbio Unidade aberta N&o 1
Tratamento secundario Ma condigéo das tampas N&ao 9,4 32,41%
Sobrecarga N&o
. Lo énci i Na
Filtro biolégico percolador A.use?nc?a~de material suporte .ao 1
Distribui¢do pontual do efluente Sim
Tratamento terciario - Auséncia Sim 1 4,7 16,21% 20% 3,24%
Auséncia Sim
. Vegetagdo no interior N&o
Desaguamento do lodo Leito de secagem . — —— — 1 4,7 16,21% 15% 2,43%
Auséncia/mé impermeabilizacédo Néo
Sobrecarga N&o
Total de pontos chave do 29
sistema
Ob‘e’:éi" do PERCENTUAL OPERACIONAL INICIAL - POI 100,00%
DEFICIT OPERACIONAL 47,81%
Fase 9 PERCENTUAL OPERACIONAL FINAL - POF 52,19%
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e Célculo do indicador “Operacionalidade da ETE”

Para a obtencédo do valor do indicador “Operacionalidade da ETE” € necessaria a
obtencdo do POF (fase 9), o qual sera multiplicado pelo peso do indicador, que &

igual a 15. Para o calculo desse indicador tém-se duas situacdes.

Para municipios que possuem apenas uma ETE, o indicador € calculado pelo

produto do POF pelo peso do indicador (Figura 37).

OPERACIONALIDADE DA ETE = POF (FASE 9) x peso do indicador

Figura 37 — Equacéao do calculo final do indicador para municipios que possuem
uma ETE

Para 0os municipios que possuem mais de uma ETE o calculo do indicador deve ser
realizado do modo que se segue. Primeiramente, deve ser feita a multiplicacdo do
POF de cada ETE presente no municipio pelo seu respectivo PTD. Posteriormente,
deve ser realizado o somatério dos produtos por cada estacdo e, em seguida, divide-

se o resultado do somatério pelo PTD do municipio (Figura 38).

POFm = {1=1 (POFETEi X PTETE )
- PTDm

Figura 38 — Equacéo do célculo do indicador para 0s municipios que possuem mais
de uma ETE

Onde:
e M. municipio;

e n:numerode ETE’s.
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O resultado obtido por meio da equacao acima deve ser multiplicado pelo peso do
indicador, que € igual a 15, para que o municipio obtenha o valor final neste

indicador.

4. Regularizacdo ambiental

No indicador “Regularizacdo Ambiental”, considerou-se como regularizada a ETE
detentora de LP, ou LP concomitante com LI, no caso de projeto ou obras, e
detentora de LO ou AAF, as ETE’s que estao em operacgao; sendo que as licencas

devem ser concedidas pelo COPAM e estarem com a validade vigente.

Para obter o valor maximo do peso (q) do indicador, que €é igual a 10 (Tabela 17), a
ETE deve estar regularizada. Nas demais situagdes, como ETE’s nao regularizadas
ambientalmente, perda da licenca ou inexisténcia da ETE, o municipio ira obter peso
igual a zero, uma vez que todos os municipios foram convocados pelo COPAM, por
meio da DN 96/2006, a implantarem sistemas de tratamento dos seus esgotos

sanitarios e a se regularizarem ambientalmente.

Tabela 17 — Peso (q) do indicador a ser obtido de acordo com a situacdo da ETE

Situacado da ETE Eesg (a) do
indicador
Regularizada 10
N&o regularizada /
. 0
Perdeu a licenga
N&o possui ETE 0

No caso, do municipio possuir mais de uma ETE, deve-se realizar uma média

aritmética com os pesos obtidos por cada estacéo.

5. Disposicado final dos residuos solidos da ETE

Para este indicador foram estabelecidos pesos (q) do indicador para os seguintes
tipos de disposicao final: aterro sanitario; aterro controlado / disposicdo na area da
ETE; e “lixdo”. Esses pesos variam de 0 a 10. A disposicdo em aterro sanitario foi

considerada a mais adequada, tendo o valor maximo (Tabela 18).




feam
91

Tabela 18 — Peso (q) do indicador a ser obtido de acordo com o local de disposi¢céo

final dos residuos solidos da ETE

Local de disposicgao final Pi?]fici)c(zg(;:ro
Aterro sanitério 10
Aterro controlado / Disposicao na 5
area da ETE
Lix&o / NI 0

NI: ndo informado

No caso do municipio possuir mais de uma ETE, realiza-se uma média aritmética

com 0s pesos obtidos por cada estacao.

6. Anélise adicional

Para este indicador é feita a analise de trés itens listados a seguir. se ha
monitoramento da ETE, se o municipio atende a DN COPAM N° 128 de 2008 e se o
municipio faz jus ao recebimento da parcela do ICMS, critério meio ambiente,

subcritério saneamento, estagéo de tratamento de esgotos.

O indicador “Analise Adicional” tem peso igual a 10 e este valor foi dividido entre os
trés itens que o compdem. Sendo assim, cada item recebeu o valor de 3,33 e 0

municipio somente recebe o peso total do indicador quando atende aos trés itens.

1. Monitoramento da ETE

O monitoramento da ETE tem como objetivo o controle da operacdo e da eficiéncia
do tratamento da estacao, aléem do atendimento as condi¢des, padrdes e exigéncias
para o lancamento de efluentes dispostos na DN COPAM / CERH-MG N° 01, de 05
de maio de 2008. O Art. 29 dessa DN determina que:

“Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser langados, direta ou
indiretamente, nos corpos de agua desde que obedecam as condigfes e padrdes
previstos neste artigo, resguardadas outras exigéncias cabiveis:

§ 4° Condicdes de lancamento de efluentes:
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| —pH 6,0a9,0;

lll - materiais sedimentaveis: até 1mL/L em teste de 1 hora em cone Imhoff. Para o
lancamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulacéo seja praticamente nula,

o0s materiais sedimentaveis deverao estar virtualmente ausentes;

VI — auséncia de materiais flutuantes;
VIl — DBO: até 60 mg/L ou:
a) Tratamento com eficiéncia de reducao de DBO em no minimo 60% e média
anual igual ou superior a 70% para sistemas de esgotos sanitarios e de

percolados de aterros sanitarios municipais;

X — Solidos em suspensao totais até 100 mg/L, sendo 150 mg/L nos casos de lagoas

de estabilizagdo.”

Além disso, para o célculo do Fator de Qualidade para distribuicdo da parcela do
ICMS Ecoldgico, subcritério saneamento ambiental, aos municipios habilitados, a
resolucdo SEMAD N° 1.273, de 23 de fevereiro de 2011, define critérios e

procedimentos e para o caso de ETE, o Art. 1° no paragrafo Il define que:

“‘Desempenho Operacional (DO): componente do Fator de Qualidade utilizados para
avaliar as condi¢bes de operacéo e eficiéncia do empreendimento de saneamento,

por meio de verificacdo em visita técnica e dos relatérios de monitoramento.”

Assim, somente 0S municipios que tem um programa de monitoramento da sua ETE
e o protocolou na FEAM, recebera o peso igual a 3,33. Para 0os municipios que
possuem mais de uma ETE em operacao é feita a média aritmética para obter a
pontuacdo do municipio neste item, conforme a apresentacédo ou ndo dos programas
de monitoramento das suas ETE’s. Os municipios que ndo se enquadram nessas
condi¢cbes, por ndo possuir ETE em operagdo ou nédo apresentar o programa de

monitoramento, recebem valor zero.

2. Atendimento a DN COPAM N° 128 de 2008

No item “Atendimento a DN COPAM N° 128 de 2008”, foram considerados como

atendendo a DN, os municipios que estdo em acordancia com o0s prazos para a
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formalizacdo dos processos de regularizagao ambiental do sistema de tratamento de
esgotos e em acordancia para com o cumprimento dos requisitos deliberados
(Tabela 19).

Tabela 19 — Datas e requisitos deliberados pela DN COPAM N° 128 de 2008 para

0s municipios formalizarem o processo de regularizagdo ambiental

1 pop. = 150 mil 30/11/2008 30/04/2000 - 31/10/2010 (*)
30 mil = pop. < 150 mil indice
de coleta de esgoios > 70% 30/11/2008 28/08/2010
80 mil = pop. < 50 mil Indice 30/11/2008 28/08/2010

de coleta de esgotos < 70%

5 Municipios Estrada Real - 30/04/2009

20% da populagéo urbana atendida

6 20 mil = pop. < 30 mil com eficiéncia de tratamento de 40% 31/03/2009 31/10/2009
60% da populagéo urbana atendida .
com eficiéncia de tratamento de 50% 81/03/2010 31/3/2012 (*)
80% da populacéo urbana atendida .
com eficiéncia de tratamento de 60% 81/03/2015 31/3/2017 ()
Cadastro pelo
. 80% da populagdo urbana atendida preenchimento do .
! pop. < 20 mil com eficiéncia de tratamento de 60% Relat6rio Técnico até 81/3/2017 (*)
31/03/2009

Legenda: (*) Prazos fixados pela DN COPAM N° 96 de 2006 que permanecem inalterados. LP: Licencga Prévia. LI: Licenca de
Instalagdo. LO: Licenca de Operagdo. FCEI: Formulario de Caracterizagdo do Empreendimento Integrado. AAF: Autorizagdo
Ambiental de Funcionamento.

Fonte: DN COPAMN° 128 de 2008 e DN COPAM N° 96 de 2006.

Se o municipio estiver atendendo a DN COPAM N° 128 de 2008 ele recebe o peso
maximo do item, que é igual a 3,33 e, em caso contrario, recebe peso zero.
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3. Faz jus ao recebimento da parcela do ICMS, critério meio ambiente,
subcritério saneamento, estacao de tratamento de esgotos.

O Estado distribui 25% do ICMS arrecadado para 0s municipios, por meio de
avaliacdo de varios critérios, definidos na Lei Estadual 18.030 de 2009. Um dos
critérios avaliados € o meio ambiente, que possui dois sub-critérios “Conservagao” e

“Saneamento Ambiental”, este Ultimo descrito a seguir:

“Do Critério "Meio Ambiente"

“Art. 4° Os valores decorrentes da aplicacdo dos percentuais relativos ao critério
"meio ambiente”, de que trata o inciso VIII do art. 1°, serdo distribuidos aos
Municipios da seguinte forma:

| - parcela de 45,45% (quarenta e cinco virgula quarenta e cinco por cento) do total
aos Municipios cujos sistemas de tratamento ou disposi¢éo final de lixo ou de esgoto
sanitario, com operacao licenciada ou autorizada pelo érgdo ambiental estadual,
atendam, no minimo, a, respectivamente, 70% (setenta por cento) e 50% (cinqlenta

por cento) da populagéo urbana.”

Para o municipio receber a parcela do ICMS Ecoldgico, critério meio ambiente,
subcritério saneamento, estacdo de tratamento de esgotos, ele deve fazer a
inscricdo no Cadastro Estadual de Unidades de Conservacdo e Saneamento
Ambiental, o qual é atualizado trimestralmente e atender o Art. 4°, paragrafo | da Lei
Estadual 18.030 de 2009.

Se o municipio estiver habilitado ao recebimento dessa parcela do ICMS Ecoldgico
ele recebe o valor maximo do indicador, que é igual ao peso 3,33 e, em caso

contrério, recebe zero.

4.1.2.2 Calculo do IQES

O IQES é calculado pelo somatério dos pesos (q) do municipio obtidos pelo

municipio na analise dos seis indicadores (Figura 39).
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6
IQES = Z qi
i=1

Figura 39 — Equacédo de célculo do IQES

O valor do somatorio dos pesos (q) obtidos pelo municipio € enquadrado em uma
das faixas de classificagao do IQES, que variam de 0 a 100% (Tabela 20). As faixas
de classificacdo foram definidas pelo método DELPHI junto a especialistas na area

de saneamento.

Tabela 20 — Faixas de classificacdo da qualidade do servico de esgotamento

sanitario por variacdo dos pesos do IQES

0<x<20 Muito ruim
20<x<40 Ruim
40 <x<60 Médio
60 <x<80 Bom
80=<x<100 Muito bom

Assim, o estabelecimento de indicadores que comp&em o IQES pode colaborar na
elaboracdo e implantacdo de politicas publicas para o setor de saneamento, uma

vez que busca avaliar o sistema de esgotamento sanitario de modo amplo.
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5 DIAGNOSTICO GERAL DA BHRP

O Diagnostico Geral da BHRP foi elaborado a partir da compilagdo e andlise dos
dados obtidos nos diagndésticos de cada um dos municipios da bacia (Planilha 1). No

Apéndice encontra-se a descricdo minuciosa dos diagnosticos municipais.

O PITE-BHRP contemplou os 48 municipios pertencentes a essa bacia. Desses, 41
lancam seus esgotos gerados, tratados ou nédo, dentro da area da bacia. Sendo
assim, 7 municipios ndo langcam seus esgotos nos corpos d’ agua afluentes ao rio
Paraopeba e, por isso, ndo foram considerados na etapa de célculo dos percentuais.
Sao eles: Curvelo, Felixlandia, Itauna, Papagaios, Para de Minas, Pompéu e
Resende Costa. Desse modo, verificou-se que 1.926.328 habitantes, que
representam 87,12% da populagcdo da bacia, contribuem com o lancamento de
esgotos sanitarios na BHRP, enquanto que 284.764 habitantes, isto é, 12,88% da

populacao da bacia, lancam seus esgotos fora da mesma (Figura 40).

12,88%

87,12%

ELancamento dentro da BHRP B Langamento forada BHRP

Figura 40— Percentual da populacdo perante o langamento dos esgotos sanitarios
na BHRP

Na Tabela 21 e na Figura 41 € apresentada a visdo geral da bacia no que diz
respeito a titularidade dos servicos de esgotamento sanitério prestados. Como pode
ser observado, a prefeitura é titular dos servicos em 27 dos municipios da bacia,
atendendo a 390.229 habitantes. A COPASA, apesar de responder pelos servigos

de esgotamento sanitario em 13 municipios, atende a populacdo de 1.507.412
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habitantes. Apenas o municipio de Brumadinho possui a prefeitura e a COPASA
como titulares dos servicos, atendendo a uma populagéao de 28.687 habitantes.

Tabela 21 — Titularidade dos servi¢cos de esgotamento sanitario na BHRP

Titularidade NumgrfJ .de Populat;ao. atendida em
municipios habitantes
COPASA 13 (31,71%) 1.507.412 (78,25%)
Prefeitura 27 (65,85%) 390.229 (20,26%)
COPASA/Prefeitura 1 (2,44%) 28.687  (1,49%)
TOTAL 41 (100,00%) 1.926.328 (100,00%)
2,44% 1,49%

31,71% 20,26%

65,85%

78,25%

BECOPASA BPrefeitura @COPASA/Prefeitura BCOPASA BPrefeitura @COPASA/Prefeitura

Figura 41 — Titularidade dos servicos de esgotamento sanitario na BHRP segundo o
percentual do nimero total de municipios que lancam seus esgotos na BHRP

(esquerda) e o percentual da populacao total que € atendida pelos servicos (direita)

Com relacao a titularidade do servico de tratamento de esgoto nos municipios que
lancam seus esgotos na BHRP, tem-se que 18 municipios possuem tratamento dos
esgotos sanitarios, o que representa em termos de populacdo 447.722 habitantes.
Destes municipios, 7 estdo sob a titularidade da COPASA, que atende a 411.225
habitantes, e 11 estédo sob a titularidade da prefeitura, que esta atendendo a 36.497
habitantes (Tabela 22).
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Tabela 22 — Titularidade do servi¢o de tratamento dos esgotos sanitarios na BHRP

Populacédo atendida por

NG
Titularidade umfar,o .de tratamento de esgoto
municipios
(hab.)
COPASA 7 (38,89%) 411.225 (91,85%)
Prefeitura 11 (61,11%) 36.497  (8,15%)
TOTAL 18 (100,00%) 447.722 (100,00%)

Durante a etapa de diagnostico, foram realizadas visitas a todos os 48 municipios da

BHRP, onde foram identificadas 80 ETE’s. Tendo por base os 41 municipios que

langam seus esgotos, tratados ou n&o, na bacia, foram consideradas 48 ETE’s neste

estudo, uma vez que as demais tinham seus efluentes lancados em outras bacias.

Essas estacdes estdo assim distribuidas: 20 ETE’'s no MRP, 17 no BRP e 11 no

ARP.

Todas as ETE’s identificadas na etapa de diagnéstico e que lancam seu efluente na

BHRP, foram enquadradas em uma das classes definidas conforme o panorama de

suas condi¢des de operacao. As cinco classes deliberadas foram:

1.

Estacdo em boas condi¢cOes de operagédo: quando a estacao opera e executa
0S procedimentos operacionais inerentes ao seu tipo de tratamento e,
adicionalmente, apresenta pelo menos 14 dos itens minimos esperados em
uma ETE (Tabela 8).

Estacdo em condi¢cBes precarias de operacdo: quando a estacdo opera, mas
nao executa ou apresenta problemas na execucdo dos procedimentos
inerentes ao seu tipo de tratamento e/ou, adicionalmente, ndo atende a 14

itens minimos esperados em uma ETE.

Estacdo em obras: quando a estacdo encontra-se em fase de constru¢do ou

aguarda-se o inicio das obras;
Estacao fora de operacdo: quando nao ha aporte de esgotos a estacao;

Estacdo em fase de projeto: quando o projeto encontra-se em fase de

elaboracao.
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Salienta-se que o valor de 14 itens minimos foi determinado por meio do método

Delphi aplicado a 11 especialistas na area ambiental.

A classificacdo das 48 ETE’s, e suas respectivas populacdes atendidas, pode ser

verificada na Tabela 23 e na Figura 42.

Tabela 23 — Panorama da situacao das ETE’s na BHRP

Operagao NUumero de ETE's Ropulagdo atendida em

habitantes
Boas condi¢bes 7 (14,58%) 265.476 (40,09%)
Precarias 22 (45,83%) 65.412  (9,88%)
Fora de operacéo 4 (8,33%) 0 (0,00%)
Projeto 9 (18,75%) 192.513 (29,08%)
Em obras 6 (12,50%) 138.725 (20,95%)
TOTAL 48 (100,00%) 662.126 (100,00%)

De acordo com a tabela acima, pode-se observar que no total de 48 ETE’s da
BHRP, 22 ETE’s estdo classificadas como estacdo em condi¢cbes precarias de
operacédo, atendendo a 65.412 habitantes. Em contrapartida, apenas 7 ETE’s foram
classificadas como em boas condi¢cbes de operacdo. No entanto, elas atendem a
265.476 habitantes.

Esse perfil atual da BHRP podera obter uma melhora significativa caso as ETE’s
consideradas em obras e em projeto, em um total de 15 estacbes, venham em um

futuro proximo operar em boas condicdes, atendendo a 331.238 habitantes.
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12,50%

14,58% 20.95%

18,75% -

-

40,09%

8,33% 45.83% 29,08%
B Boas condicdes B Precérias BBoas condicdes ®Precarias
OForade operagdo OProjeto OProjeto BEmobras
B Em obras

Figura 42 — Panorama da situacéo das ETE’s da BHRP, segundo o percentual do
numero total de ETE’s (esquerda) e o percentual da populagao total que é atendida
por ETE’s (direita)

A partir do enquadramento de cada estacdo em uma das cinco classes, foi possivel
fazer um panorama da situacédo das ETE’s por titularidade, conforme a Tabela 24 e

Figura 43.

Tabela 24 — Panorama da situacédo das ETE’s

Boas condicbes 7 (24,14%) 0  (0,00%)
Precérias 12 (41,38%) 10 (52,63%)
Fora de operacéo 0  (0,00%) 4 (21,05%)
Projeto 6 (20,69%) 3 (15,79%)
Em obras 4  (13,79%) 2 (10,53%)

TOTAL 29 (100,00%) 19 (100,00%)
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13,79%

10,53%

20,69% 24,14%

Wl

41,38%

21,05%

BBoas condi¢bes B Precarias B Precérias O Forade operagéo
OProjeto B Emobras OProjeto B Emobras

Figura 43 — Panorama da situacdo das ETE’s da BHRP segundo o percentual do
numero de ETE’s sob a titularidade da COPASA (esquerda) e sob a titularidade da
prefeitura (direita)

Pode-se observar que tanto as estacdes que tem como titular a COPASA quanto as
estacdes que tem como titular a prefeitura, possuem o maior percentual de ETE’s
classificadas em condi¢des precarias de operacao, sendo este valor de 13 ETE’s, de
um total de 29 estacbes, para a COPASA; e de 10 ETE’s, de um total de 19

estacoes, para a prefeitura.

Nota-se ainda que a prefeitura ndo teve nenhuma estacdo classificada como em
boas condi¢cdes de operacdo e a COPASA nao teve nenhuma estacdo fora de

operacao.

Adicionalmente, as ETE’s visitadas foram georreferenciadas, além de terem sido
classificadas por condi¢cdes operacionais e por titularidade dos servicos prestados.
Esses dados foram lancados sobre o mapa do IQA do 1° trimestre de 2011 do IGAM,

0 que resultou no mapa de Diagnadstico a seguir.
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Conforme pode ser observado no mapa de Diagnéstico, os valores do IQA dos
cursos d’ agua que atravessam 0s municipios da RMBH e também do rio Maranhé&o,
gue atravessa 0s municipios de Conselheiro Lafaiete e Congonhas, estédo
classificados como “Ruim” (25 < IQA < 50). Uma parcela desse resultado pode ser
atribuida ao lancamento dos esgotos in natura e/ou de efluentes provenientes de um
tratamento pouco eficiente (tendo em vista a carga de DBO lancada), uma vez que,
com excecdo da ETE Betim, todas as demais estacdes das regides mencionadas

operam em condi¢cdes precarias ou estdo em fase de obras ou projeto.

Outra regido da BHRP que apresentou grande concentragdo de ETE’s contém os
municipios de Inhalima, Sete Lagoas, Cachoeira da Prata e Fortuna de Minas.
Apesar da densidade de esta¢cBes na regido, a maioria delas operam sob condicfes
precarias e, provavelmente, ndo foram suficientes para a alteracdo do IQA, que
permaneceu classificado com “Meédio” (50 < IQA < 70) nos cursos d’agua proximos

dos referidos municipios.

Posteriormente ao levantamento da situacao geral das ETE’s da BHRP, realizou-se
uma avaliacdo dos sistemas de tratamento para as trés regides da bacia, alto, médio

e baixo Paraopeba, conforme apresentado na Tabela 25 e na Figura 44.
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Tabela 25 — Panorama da situagcédo das ETE’s por regido da BHRP

Boas condi¢bes 2 (18,18%) 82.006 (52,62%)
Precérias 5 (45,45%) 3.910 (2,51%)
Fora de operagéo 0 (0,00%) 0 (0,00%)
Projeto 4 (36,36%) 69.926 (44,87%)
Em obras 0 (0,00%) 0 (0,00%)
TOTAL 11 (100,00%) 155.842 (100,00%)
Boas condi¢des 5 (25,00%) 183.470 (41,66%)
Precarias 9 (45,00%) 41.270  (9,37%)

Fora de operagéo
Projeto

2 (10,00%)
2 (10,00%)

0  (0,00%)
104.126  (23,65%)

Em obras 2 (10,00%) 111.487 (25,32%)
TOTAL 20 (100,00%) 440.354 (100,00%)
Boas condi¢bes 0 (0,00%) 0 (0,00%)
Precérias 8 (47,06%) 20.232  (30,69%)
Fora de operagéo 2 (11,76%) 0 (0,00%)

Projeto

3 (17,65%)

18.461 (28,00%)

Em obras 4 (23,53%) 27.238 (41,31%)
TOTAL 17 (100,00%) 65.930 (100,00%)
TOTAL 48 662.126

De acordo com os dados da tabela acima, verifica-se que a regido do MRP

apresenta um maior numero de ETE’s e uma maior parcela da populacédo atendida

por tratamento de esgotos, correspondente a 440.354 habitantes.

A regido do ARP apresenta uma menor quantidade de ETE’s do que a regidao do

BRP, 11 ETE’s e 17 ETE’s, respectivamente. Por outro lado, o ARP atende uma

parcela de 155.842 habitantes, maior do que a parcela atendida pela regido do BRP
gue é de 65.930 habitantes.

Vale ressaltar que todas as regides da BHRP tiveram o maior percentual de ETE’s

classificadas como em condicdes precarias de operacdo e que apenas as regides do

MRP e ARP tiveram estacOes classificadas como em boas condi¢des de operagéo,

atendendo, em conjunto, um total de 265.476 habitantes.
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36,36% 15157 4487%
52,62%
45,45% 2,51%I
BBoascondicbes BPrecarias OProjeto ®Boas condicies  MPrecarias - OProjeto
Alto Rio Paraopeba
10,00%
25,00% 25,32% 41,66%

10,00%

o

45,00% 23,65%

9,37%
B Boas condicdes B Precarias T .
x . BBoascondigbes BPrecérias
B Forade operagédo OProjeto
BEm obras OProjeto BEmobras

Médio Rio Paraopeba

23,53% 41,31%
47,06%

17,65% 11,76% \28,00%
B Precarias O Fora de operagéo
. B Precarias OProjeto BEmobras
OProjeto B Emobras

Baixo Rio Paraopeba

Figura 44 — Panorama da situacéo das ETE’s segundo o percentual de seu numero

total de ETE’s (esquerdo) e o percentual de sua populacdo atendida (direita)




feam
108

No més de junho de 2011 foi realizada uma pesquisa no SIAM a respeito da
situacéo de regularizagdo ambiental das ETE’s. Os municipios que possuem a AAF
e LO foram classificados como licenciados e as estacdes que possuem a LP e / ou

LI foram classificadas como em processo de licenciamento.

Diante da pesquisa desempenhada no SIAM e das visitas realizadas aos municipios
da BHRP foi possivel obter os seguintes resultados demonstrados na Tabela 26 e na

Figura 45.

Tabela 26 — Panorama da Regularizagdo Ambiental das ETE’s da BHRP

ETE's licenciadas (AAF, LO) 3  (10,34%) 3 (15,79%) 6 (12,50%)
ETE'S em licenciamento (LP, LI) 0 (0,00%) 0 (0,00%) 0 (0,00%)
ETE's sem licenga 24 (82,76%) 12 (63,16%) 36 (75,00%)
ETE's com licencas vencidas 2 (6,90%) 4  (21,05%) 6 (12,50%)
TOTAL 29 (100,00%) 19 (100,00%) 48 (100,00%)
o
90%
s ]
00% 82,76% 75,00%
50%
o ]
a0 ]
1% 4% 15,79% 12,50%
0%
COPASA Prefeitura BHRP
B ETE's licenciadas (AAF, LO) OETE'S em licenciamento (LP, LI)
B ETE's sem licenga B ETE's com licengas vencidas

Figura 45— Panorama da Regularizagao Ambiental das ETE’s da BHRP

Analisando a tabela e o grafico acima, pode-se observar que das 48 ETE’s da BHRP
42 nao possuem regularizacdo ambiental, ou seja, estdo sem licenca ou com a
mesma vencida. Dessas, 26 estdo sob a titularidade da COPASA e 16 estdo sob a
responsabilidade das prefeituras. O percentual de ETE’s sem licenga na bacia € de

75% e o percentual de estacdes com a licenca vencida é em torno de 13%.
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Apéds o levantamento da situagdo geral da regularizagdo ambiental das ETE’s da
BHRP, foi feita a andlise da auséncia dos servicos de esgotamento sanitario na
bacia e da parcela da populacdo que deixa de ser atendida por eles, conforme pode

ser verificado na Tabela 27.

Tabela 27 — Deficiéncias do servigo de esgotamento sanitario da BHRP

ARP 49.628 2,58% 211.572 10,98%
MRP 293.494 15,24% 704.327 36,56%
BRP 51.227 2,66% 286.122 14,85%
BHRP 394.350 20,47% 1.202.021 62,40%

Comparando as regibes da BHRP, verifica-se que a regido do MRP apresenta uma
maior parcela de populacdo sem rede coletora, 293.494 habitantes, o equivalente a
um percentual de 15,24% da populagéo urbana da bacia que lanca esgoto na BHRP.
Além disso, o MRP também apresentou a maior parcela de populacdo sem
tratamento de esgotos. Sdo 704.327 habitantes que ndo recebem o tratamento dos

seus esgotos sanitarios.

Na Tabela 28 séo apresentadas as populacdes atendidas por coleta e tratamento de
esgotos para as regides do ARP, MRP e BRP, assim como 0s percentuais de coleta
e tratamento para as respectivas populacdes. Como pode ser observado, a regiao
do MRP é também a que possui maior percentual de coleta de esgotos (52,84%) e

tratamento de esgotos (31,51%) na bacia.

Tabela 28 — Panorama dos servigos de esgotamento sanitario na BHRP

ARP 246.946 12,82% 85.002 4,41%
MRP 1.017.893 52,84% 607.060 31,51%
BRP 267.140 13,87% 32.245 1,67%

BHRP 1.531.978 79,53% 724.307 37,60%
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A Figura 46 traduz graficamente os percentuais de coleta e tratamento de esgotos
demonstrados na Tabela 14 e possibilita a comparacdo dos percentuais de

tratamento na bacia com o percentual determinado na DN COPAM N° 128 de 2008.

100,00%
79,53%
80,00%
60,00%
52,84%
. 37,60%
20,00% 12.82% 13,87%
4,41%
1,67%
0,00% - T r T .
ARP MRP BRP BHRP
= pC (%) =pT (%) =T DN 128/08

Figura 46— PC e PT por regido da BHRP

A Figura 47, a Figura 48 e a Figura 49 trazem esses mesmos percentuais, porém
para cada um dos municipios das regides do ARP, MRP e BRP, respectivamente; e

compara esses percentuais com os da bacia e da regido a que se refere.
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= °*PTBRP PC BHRP === PTBHRP

Figura 49 — Baixo Rio Paraopeba: PC e PT por municipio

A Figura 50 reune os percentuais de coleta e tratamento dos esgotos de cada um
dos municipios da bacia e possibilita a comparacdo desses percentuais com 0s da
BHRP (em linhas tracejadas) e com o percentual de tratamento prescrito na DN

COPAM N° 128 de 2008.

Como pode ser observado trés municipios da BHRP, Piedade dos Gerais, Rio
Manso e Sao Bras do Suacui, ndo possuem 0s servicos de coleta e tratamento dos
esgotos sanitarios. Além disso, 20 municipios que possuem rede coletora néo

apresentam ETE’s.
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Nas visitas realizadas aos municipios que compdem a BHRP, foi identificado o
sistema de tratamento utilizado em cada estacdo e, assim, foi possivel obter um
panorama geral das ETE’s no que diz respeito a predominancia dos sistemas de
tratamento na bacia. O resultado desta analise pode ser verificado na Tabela 29 e

na Figura 51.

Tabela 29 — Panorama dos sistemas de tratamento das ETE’s da BHRP

ARP 5 (4545%) 5 (4545%) 0 (0,00%) 1 (9,09%) O (0,00%) O (0,00%) 11 (100,00%)
MRP 3 (15,00%) 11 (55,00%) 2(10,00%) 1 (500%) 2 (10,00%) 1 (500%) 20 (100,00%)
BRP 3 (20,00%) 7 (46,67%) 2(13,33%) 3 (20,000) O (0,00%) O (0,00%) 15 (100,00%)
BHRP 11 (23,91%) 23 (50,00%) 4 (8,70%) 5 (10,87%) 2 (4,35%) 1 (2,17%) 46 (100,00%)

45,45% 10.00% 5,00% 15,00%

5,00%
10,00%

0,
45,45% 55,00%
B Fossa Séptica + Filtro Anaerdbio
OUASB BFossa Séptica + Filtro Anaerébio DUASB
Blagoa BUASB + Lagoa Bl agoa
Bl odos Ativados B Sistema Alternativo
Alto Rio Paraopeba Médio Rio Paraopeba
0,
20,00% 20,00% 1087% 435% 217% 23,91%
8,70%
13,33%
46,67% 50,00%
B Fossa Séptica + Filtro Anaerébio B Fossa Séptica + Filtro Anaerébio OUASB
DUASB BUASB + Lagoa ElLagoa
BUASB + Lagoa 9 g
Elagoa B[ odos Ativados B SistemaAlternativo
Baixo Rio Paraopeba BHRP

Figura 51 — Panorama dos sistemas de tratamento das ETE’s da BHRP
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Segundo os dados apresentados na tabela e nos graficos anteriores, verifica-se que
o sistema mais utilizado nas ETE’s da BHRP é o Reator Anaerébio de Manta de
Lodo de Fluxo Ascendente — UASB, presente em 27 estacdes; sendo que em 23
delas o tratamento secundario € somente com o reator UASB e em 4 delas ha o

reator UASB seguido de uma lagoa.

Analisando o MRP nota-se que ha seis tipos de sistemas ali empregados, sendo que
0 mais utilizado é o sistema UASB, com o percentual de 55%, e o de fossa séptica
seguido de filtro anaerdbio, com percentual de 15%. Um fato que merece atencéo é
que o MRP foi a Unica regido da BHRP que apresentou uma ETE utilizando um

sistema alternativo para o tratamento dos esgotos sanitarios.

O BRP apresentou o maior percentual de utilizacdo de sistema de lagoa comparado

com as demais regides da BHRP.

Uma outra andlise dos percentuais de coleta e tratamento dos esgotos na BHRP foi
realizada por meio do grafico de boxplot, que possibilita a visualizacdo da

distribuicdo dos percentuais de coleta e de tratamento dos municipios (Figura 52).

BHRP: PC e PT por municipio
100% X
80% [ ] =25%
60% mo0%

6
XMin

40% X Méx
20% — 7%
O% | i J

PC PT

Figura 52— BHRP: percentuais de coleta e tratamento por municipio

Conforme pode ser observado na Figura 52, a mediana dos percentuais de coleta de
esgoto na bacia foi superior a mediana dos percentuais de tratamento, atingindo um

valor em torno de 80% para metade dos municipios da BHRP. Além disso,
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apresentou uma variagao de resultados maior, indicando grande heterogeneidade do
servi¢o de coleta na bacia.

Com relacdo ao servico de tratamento dos esgotos, aproximadamente 50% dos
municipios ndo apresentaram esse servico, 0 que atenta para a urgéncia na

implantagc&o dos sistemas de tratamento na BHRP.

Posteriormente, os dados dos municipios da BHRP foram plotados em um gréfico de
dispersdo perante seus percentuais de coleta e tratamento de esgotos. Cada
quadrante do grafico foi definido em um nivel de prioridade de investimentos,

conforme Figura 53.

100%

L 50% s

0%
0% 50% 100%

PC

Figura 53 — Divisdo da BHRP por areas prioritarias de investimento

O segundo quadrante indica uma area de baixa prioridade de a¢bes (destacado de
verde), o terceiro é de prioridade média (destacado de amarelo) e o quarto
guadrante (destacado de vermelho) indica prioridade alta. Sendo assim, identifica-se
que 26 municipios da bacia, o que corresponde a 39,24% populacdo da BHRP,
estdo situados no terceiro quadrante, isto €, entre as condi¢cdes ideais para 0s
servicos de esgotamento sanitario (segundo quadrante) e aquelas ainda
consideradas precarias (quarto quadrante). Todavia, ainda € relevante a presenca
de 9 municipios no quadrante de prioridade alta, abrangendo 7,83% da populagéo

da BHRP. Um numero menor de municipios, 6 deles, estédo localizados no quadrante
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de baixa prioridade, compreendendo um contingente populacional de 52,93% da

populacao da bacia.

A Tabela 30, a Tabela 31 e a Tabela 32 apresentam as listagens dos municipios

considerando-se o0s niveis de prioridade baixo, alto e médio, respectivamente.

Tabela 30 — Municipios inseridos no quadrante de prioridade baixa, destacado de

Tabela 31 — Municipios inseridos no quadrante de prioridade alta, destacado de

verde

Contagem 601.009

I

vermelho

1 Esmeraldas 56.112
2  Brumadinho 28.687
3 lgarapé 32.675
4  Inhaduma 4.205
5 Piedade dos Gerais 2.122
6 Rio Manso 2.833
7  Sao Bras do Suagui 3.128
8 Sao Joaquim de Bicas 18.652

Sao José da Varginha 2.375

I

1 Betim 374.789
2 Florestal

3 Fortuna de Minas

4  Maravilhas

5 Ouro Branco 31.606
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Tabela 32 — Municipios inseridos no quadrante de prioridade média, destacado de

amarelo

S Populacdo Urbana

Municipios (habitantes)
1 Belo Vale 3.295
2 Bonfim 3.330
3 Cachoeira da Prata 3.528
4  Caetanépolis 8.391
5 Casa Grande 1.122
6 Congonhas 47.253
7 Conselheiro Lafaiete 111.286
8 Cristiano Otoni 4,156
9 Crucilandia 2.976
10 Desterro de Entre Rios 3.596
11 Entre Rios de Minas 9.871
12 Ibirité 158.662
13 Itatiaiugu 6.231
14 Itaverava 2.565
15 Jeceaba 2.979
16 Juatuba 21.846
17 Lagoa Dourada 6.891
18 Mario Campos 12.481
19 Mateus Leme 24.676
20 Moeda 1.793
21 Ouro Preto 61.082
22 Paraopeba 19.671
23 Pequi 2.953
24  Queluzito 853
25 Sarzedo 25.516
26 Sete Lagoas 208.879
TOTAL 755.882
EM RELACAO A BHRP 39,24%

5.1 Analise do risco microbiolégico das ETE’s da BHRP

As ETE’s sao locais que oferecem potencial risco de contaminacdo microbiolégica,

sobretudo para os operadores das estagfes que estdo em contato direto com o

esgoto sanitario.

Com o objetivo de avaliar efetivamente o risco ao qual os operadores das ETE’s

localizadas nos municipios da BHRP estdo sujeitos, RIOS (2011) utilizou-se o

método de analise multicritério AHP (Analytic Hierarchy Process) — Processo

Analitico Hierarquico (SAATY, 1990), que permite a identificacdo, caracterizacao e
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hierarquizacdo dos principais fatores intervenientes para o risco, além de conduzir a
ponderacdo dos fatores, permitindo a compensacdo dos mesmos através de um
conjunto de pesos que indicam a importancia relativa de cada fator na representacao

quantitativa do risco.

Diante do estudo realizado na BHRP, foram identificados cinco fatores de risco para
os operadores das ETE’s, sendo eles: percolacdo dos esgotos e/ou lodo no solo;
ingestdo de cultivos da area da ETE; auséncia de Equipamentos de Protecéo
Individual — EPI's nos operadores; disposicao dos residuos da ETE no solo; e

presenca de aerossois.

O fator de risco “percolagdo dos esgotos e/ou lodo no solo” esteve presente em
guase 50% das estacdes em operacdo na bacia, sendo, portanto, o mais frequente
nas ETE’s da BHRP. No entanto, o fator de risco “auséncia de EPI nos operadores”
representou o fator de maior influéncia para o risco de contaminacao microbiol6gica,
tendo obtido peso de 0,587. Esse fator ocorreu em apenas seis estagdes, mas essas
ETE’s foram, por essa razao, as que obtiveram os maiores valores de risco: 0,587,
0,657, 0,698, 0,768, 0,804 e 0,915 (Tabela 33).

Tabela 33 — ETE’s que obtiveram os maiores valores de risco microbioldgico

Valor do risco

Municipios ETE's Titularidade (©0a1,0)
Sete Lagoas ETE Jardim Primavera Prefeitura 0,5871
Papagaios ETE Papagaios Prefeitura 0,6573
Caetanopolis ETE Caetanopolis Prefeitura 0,6981
Pompéu ETE-2 Pompéu Prefeitura 0,7683
Cachoeira da Prata ETE-1 Cachoeira da Prata  Prefeitura 0,8048
Sarzedo ETE Sarzedo COPASA 0,9157

A interpretagdo desses valores sugere que nessas ETE’s, sobretudo na ultima
(0,915), o risco de contaminacgao por agentes patogénicos é alto; o que significa que
o profissional que efetua a operacdo da estacdo estd submetido a um grande risco

de contaminag&o microbiolégica.

Como pode ser observado na Tabela 34, mais de 80% das ETE’s tiveram os Riscos

de Contaminacédo Microbiolégica — RM’s classificados em “Pequeno” (0,10 < RM <
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0,20) e “Muito pequeno” (0 < RM < 0,10), sendo que essa ultima classificagao
apresentou a maior concentracdo de estacdes (69,9% das ETE’s). Todavia, é
relevante a presenca de cerca de 15% das ETE’s apresentando RM’s classificados
em “Médio” (0,20 < RM < 0,50), “Grande” (0,50 < RM < 0,80) e “Muito grande” (0,80
<RM < 1,0).

Tabela 34 — Numero de ETE’s segundo a classificagdo dos seus RM’s

Classificacdo do RM Numero de ETE's

Muito pesqueno 38 (69,09%)
Pequeno 9 (16,36%)
Médio 2 (3,64%)
Grande 4 (7,27%)
Muito grande 2 (3,64%)
TOTAL 55 (100,00%)

Os resultados obtidos a partir da realizacdo deste trabalho permitiram concluir que,
em termos gerais, a situacdo do risco nas ETE’s em operagdo nos municipios da
BHRP pode ser considerada boa, porém importancia maior deve ser direcionada aos
casos de alto risco. Nesse sentido, outro ganho na utilizacdo de métodos
multicritérios € a possibilidade de se definir acdes direcionadas e de maior impacto

na resolucao do problema ambiental e de saneamento que o risco representa.

O mapa a seguir traz as ETE’s georreferenciadas na BHRP e analisadas segundo a

sua titularidade e risco.
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6 PROGNOSTICO GERAL DA BHRP

Com o objetivo de visualizar e entender o completo sistema de esgotamento
sanitario dos 41 municipios que langcam seus esgotos na BHRP utilizou-se o IQES
gue tem como objetivo avaliar a qualidade do servico de esgotamento sanitario de

um municipio de uma forma ampla.

Conforme a sua infraestrutura local disponivel dos servicos de esgotamento
sanitario, todos os municipios da BHRP foram analisados e receberam pesos por

meio dos seis indicadores do IQES. Sendo eles:

PC — peso 30;

PT — peso 25;

Operacionalidade da ETE — peso 15;
Regularizacdo ambiental — peso 10;

Disposicao final dos residuos solidos da ETE — peso 10;

o ok 0N RE

Andlise adicional — peso 10.

Posteriormente, com os resultados obtidos no IQES foi possivel identificar os
municipios da BHRP que necessitam de maiores investimentos em seus sistemas de

esgotamento sanitario.

A metodologia para a aplicagdo do IQES encontra-se na parte de Metodologia no
item 4.2.

Apoés a realizacdo do calculo do indicador “PC”, os municipios da BHRP obtiveram

0s seguintes resultados mostrados na Tabela 35 e Figura 54.
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Tabela 35 — Numero de municipios segundo o peso obtido no indicador “PC”

0<x<5 6 (14,63%)
5<x<10 6 (14,63%)
10<x <15 2 (4,88%)
15 < x < 20 1 (2,44%)
20<x <25 7 (17,07%)
25 < x < 30 19  (46,34%)

TOTAL 41 (100,00%)

14,63%

46,34%
S 14,63%

<

4,88%

2,44%

17,07%

B0<x<5 05<x<10 B10<x<15
E15<x<20 B20<x<25 W25<x<30

Figura 54 — Percentual de municipios conforme o posicionamento na faixa de peso

referente ao indicador “PC”

De acordo com a tabela acima, pode-se observar que 19 municipios obtiveram um

valor entre 25 e 30 pesos, 0 equivalente a um percentual de 46,34% dos municipios

da BHRP. Por outro lado, 12 municipios alcangaram um valor menor que 10 pesos,

gue corresponde a um percentual de 29, 27% dos 41 municipios analisados.

No indicador “PT”, foram analisados os PCD dos municipios da BHRP e 0s pesos

obtidos podem ser vistos na Tabela 36 e na Figura 55.
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Tabela 36 — NUumero de municipios segundo o peso obtido no indicador “PT”

0<x<5 33 (80,49%)
5<x<10 4 (9,76%)
10<x <15 1 (2,44%)
15 < x < 20 0  (0,00%)
20<x<25 3 (7,32%)

TOTAL 41 (100,00%)

2 44% 7,32%

9,76% "

80,49%

B0<x<5 05=<x<10
m10<x <15 m20<x<25

Figura 55 — Percentual de municipios conforme o posicionamento na faixa de peso

referente ao indicador “PT”

Analisando a tabela acima, nota-se que 33 municipios, 0 que equivale a um
percentual de 80,49% dos municipios que lancam seus esgotos na BHRP, tiveram
peso menor que 5, e que apenas 3 municipios alcancaram um valor entre 20 e 25

pesos.

O indicador “Operacionalidade da ETE” analisa apenas ETE’s que estdo em
operacdo, classificadas como em boas ou precéarias condicbes de operacdo. A
analise deste indicador é realizada conforme o tipo de sistema de tratamento da
ETE.
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De acordo com a etapa de diagnostico da BHRP, do total de 48 ETE’s dos 41
municipios que lancam seus esgotos na bacia, 29 ETE’s estavam em operacao,
sendo que, 7 estacdes foram classificadas como boas condicbes de operacao e as
outras 22 estacdes foram classificadas como em precarias condicbes de operacao
(Planilha 1).

Todas as 29 ETE’s em operagdo foram analisadas por meio das nove fases de
calculo do indicador, que podem ser visualizadas nas Planilhas 2A, 2B, 2C, 2D, 2E,
2F e 2G.

Em seguida, calculou-se o peso do indicador para cada um dos 41 municipios da
BHRP e os resultados alcancados podem ser vistos na Tabela 37 e na Figura 56.

Tabela 37— Numero de municipios da BHRP perante o peso obtido no indicador

“Operacionalidade da ETE”

0<x<3 24 (58,54%)
3<x<6 2 (4,88%)
6<x<9 5 (12,20%)

9<x<12 6 (14,63%)

12<x<15 4 (9,76%)

TOTAL 41 (100,00%)

9,76%

14,63%

12,20%

4.88% 58,54%

B0<x<3 03<x<6 B6<x<9
B9<x<12 B12<x<15

Figura 56 — Percentual de municipios conforme o posicionamento na faixa de peso

referente ao indicador “Operacionalidade da ETE”
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De acordo com a tabela acima, pode-se observar que apenas 4 municipios
obtiveram peso na faixa de 12 a 15, o que corresponde a 9,76% do total dos
municipios da BHRP analisados. Em contrapartida, 24 municipios alcancaram peso

menor que 5, o equivalente a um percentual de 58,54%.

O municipio de Brumadinho, mesmo possuindo trés estacdes em operacdo, ETE
Ecoldgica, ETE Mirante e ETE Piedade do Paraopeba, ndo obteve pontuacdo neste

indicador, pois o PT do municipio € igual a 0%.

O resultado obtido pelos municipios no quarto indicador “Regularizacdo ambiental’

pode ser visto na Tabela 38 e na Figura 57.

Tabela 38 — Numero de municipios da BHRP perante o peso obtido no indicador

“Regularizacdo ambiental”

0<x<25 36 (87,80%)
25<x<5 0 (0,00%)
5<x<75 2 (4,88%)
7,5<x <10 3 (7,32%)

TOTAL 41 (100,00%)

7,32%

4,88%

87,80%

m0<x<25 B5<x<75 m75<x<10

Figura 57 — Percentual de municipios conforme o posicionamento na faixa de peso

referente ao indicador “Regularizagdo ambiental”
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Analisando a tabela acima, nota-se que 36 municipios, isto é 87,8% dos municipios
que lancam seus esgotos na BHRP, tiveram peso menor que 2,5, e que apenas 3
municipios obtiveram peso acima de 7,5 pesos; sdo eles: Contagem, Piedade dos
Gerais e Sete Lagoas. Esse resultado corrobora com a analise realizada na etapa do
diagndstico, que aponta para necessidade iminente de maior comprometimento dos
titulares dos servicos de esgotamento sanitario municipal para com o 6rgao

ambiental competente.

Os 41 municipios da BHRP também foram analisados no indicador “Disposic¢éo final
dos residuos sélidos da ETE” e o resultado obtido pode ser observado na Tabela 39
e na Figura 58.

Tabela 39 — Peso obtido pelos municipios da BHRP no indicador “Disposicao final

dos residuos sélidos da ETE”

0<x<25 31 (75,61%)
25<x<5 0  (0,00%)
5<x<75 6 (14,63%)
75<x<10 4 (9,76%)

TOTAL 41 (100,00%)

9,76%

14,63%

75,61%

| m0s<x<25 W5<x<75 B75sxs<10 |

Figura 58 — Percentual de municipios conforme o posicionamento na faixa de peso

referente ao indicador “Disposigao final dos residuos solidos da ETE”
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Analisando a tabela acima, tem-se que 31 municipios obtiveram peso menor 2,5, 0
que equivale a um percentual de 75,61%, e que 4 municipios obtiveram peso maior
que 7,5, o que corresponde a um percentual de 9,76% dos 41 municipios
analisados. Esses 4 municipios foram Betim, Cachoeira da Prata, Contagem e

Juatuba.

O indicador “Analise adicional” analisa os municipios em trés itens: “Atendimento a
DN COPAM N° 128 de 2008”, “Monitoramento da ETE” e se o municipio “Faz jus ao

recebimento do ICMS Ecolégico”.

No primeiro item, “Atendimento a DN COPAM N° 128 de 2008” foram identificados
20 municipios que cumprem o estabelecido por essa deliberagcéo, o que corresponde

a um percentual de 48,78% dos municipios analisados (Tabela 40 e Figura 59).

Tabela 40 — Numero de municipios segundo o atendimento a DN COPAM N° 128 de

2008.
Atende & DN COPAM N° 128 20 (48,78%)
N3o atende 2 DN COPAM N° 128 21 (51,22%)
TOTAL 41 (100,00%)

48,78%

51,22%

BAtende a DN COPAM N° 128
BNao atende a DN COPAM N° 128

Figura 59 — Percentual de municipios segundo o atendimento a DN COPAM N° 128
de 2008
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No segundo item “Monitoramento da ETE”, apenas a ETE Bananeiras do municipio
de Conselheiro Lafaiete apresentou o programa de seu monitoramento, 0 que
equivale a um percentual de 3,45% das 29 ETE’s que estdo em operacdo BHRP,

como pode ser visualizado na Tabela 41 e Figura 60.

Tabela 41 — Numero de ETE’s que apresentaram o programa de seu monitoramento

Apresentou o programa de monitoramento da ETE 1 (3,45%)
N&o apresentou o programa de monitoramento da ETE 28 (96,55%)
TOTAL 29 (100,00%)
3,45%

96,55%

H Apresentou o programa de monitoramento da ETE
E N3&o apresentou o0 programa de monitoramento da ETE|

Figura 60 — Percentual de ETE’s que apresentaram o programa de realizacéo de

seu monitoramento

No terceiro item, “Faz jus ao recebimento do ICMS Ecolégico”, foi identificado que
apenas dois municipios da BHRP estdo habilitados ao recebimento desse imposto, o
municipio de Contagem e de Betim, o que corresponde ao percentual de 2,44% dos
municipios analisados (Tabela 42 e Figura 61).
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Tabela 42 — Numero de municipios segundo a habilitagdo ao recebimento do ICMS
Ecoldgico por tratamento de esgoto

Faz jus ao recebimento ao ICMS Ecoldgico 2 (4,88%)
N&o faz jus ao recebimento ao ICMS Ecolégico 39 (95,12%)
TOTAL 41 (100,00%)
4,88%

95,12%

B Fazjus ao recebimento ao ICMS Ecolégico

B N&ao faz jus ao recebimento ao ICMS Ecolégico

Figura 61— Percentual de municipios segundo a habilitagéo ao recebimento do

ICMS Ecoldgico por tratamento de esgoto
Apés a andlise realizada para os itens, 0s municipios obtiveram seu peso e 0
resultado final obtido no indicador “Analise adicional” pode ser visto na Tabela 43 e

Figura 62.

Tabela 43 — Peso obtido pelos municipios da BHRP no indicador “Analise adicional”

0 18  (43,90%)
3,3 23 (56,10%)
6,6 0  (0,00%)
10 0  (0,00%)

TOTAL 41 (100,00%)
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43,90%

56,10%

| w0 m33 |

Figura 62 — Percentual de municipios conforme o peso obtido referente ao indicador

“Andalise adicional”

De acordo com a tabela acima, pode-se observar que 18 municipios ndo receberam
peso nesse indicador, o que corresponde a 43,90% dos municipios avaliados, e que
23 municipios, isto €, 53,10%, obtiveram o peso igual a 3,3, atendendo apenas a um
dos itens. Deste modo, nenhum municipio atendeu a todos os itens analisados, que

somados totalizam peso 10.

Ao término da contagem dos pesos relativos aos 6 indicadores, foram obtidos os
pesos finais de cada municipio, que correspondem ao IQES. Esse indice posiciona
cada um dos municipios em uma faixa de pontuacéo e classifica 0s municipios em
“‘Muito bom”, “Bom”, “Médio”, “Ruim” e “Muito ruim” segundo o seu sistema de

esgotamento sanitério.

Na Tabela 44 e na Figura 63 observa-se o nUmero de municipios posicionados em
cada uma das faixas de pontuagédo, como também a classificacdo dessas faixas e a

populacao urbana total dos municipios posicionados em cada uma delas.
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Tabela 44 — Distribuicdo dos municipios de acordo com o peso final obtido

0<x<20 Muito ruim 11 (26,83%) 172.624  (8,96%)

20 < x < 40 Ruim 19 (46,34%) 380.117  (19,73%)
40 < x < 60 Médio 6  (14,63%) 355.791  (18,47%)
60 < x < 80 Bom 5 (12,20%) 1.017.796  (52,84%)
80 < x < 100 Muito bom 0 (0,00%) 0 (0,00%)
TOTAL 41 (100,00%) 1.926.328  (100,00%)

8,96%
12,20%

14,63% 26.83% 19,73%

46,34% 52,84% 18,47%

| B Muito ruim ORuim mMédio EBom | | EMuitoruim  ORuim ®Médio ®Bom |

Figura 63 — Percentuais dos municipios (esquerda) e da populacéo urbana (direita)

segundo o IQES

Nota-se que a maioria dos municipios estao classificados com IQES “Ruim” (20 £ x <
40), e que nenhum dos municipios alcancou peso maior ou igual a 80. Apenas 5
municipios alcangaram o IQES considerado “Bom”; sdo eles: Betim, Contagem,
Florestal, Maravilhas e Ouro Branco. Mas, em contrapartida, eles atendem a um
maior contingente populacional, 1.017.796 habitantes da BHRP, o que representa

52,84% da populagéo urbana dos municipios avaliados.

Conforme pode ser visto na Tabela 45 e na Figura 64, essa mesma analise foi

realizada para as regides ARP, MRP e BRP.
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Tabela 45 — Distribuicdo dos municipios por regido da BHRP e de acordo com o
peso final obtido

0<x<20 Muito ruim (11,76%) 5250  (1,77%)
20 < x < 40 Ruim 13 (76,47%)  148.432  (50,05%)
40 < x < 60 Médio 1 (5,88%)  111.286  (37,52%)

60 <x <80 Bom 1 (5,88%) 31.606  (10,66%)
80 <x <100 Muito bom 0 (0,00%) 0 (0,00%)
TOTAL 17  (100,00%) 296.574  (100,00%)

0<x<20 Muito ruim 6 (46,15%) 104.682 (7,98%)
20<x <40 Ruim 4 (30,77%) 209.061  (15,94%)
40 £ x < 60 Médio 1 (7,69%) 21.846 (1,67%)
60 <x < 80 Bom 2 (15,38%) 975.798  (74,41%)
80 <x <100 Muito bom 0 (0,00%) 0 (0,00%)
TOTAL 13 (100,00%) 1.311.387 (100,00%)

0=x<20 Muito ruim 3 (27,27%) 62.692  (19,69%)
20sx <40 Ruim 2 (18,18%) 22.624 (7,11%)
40 £ x <60 Médio 4 (36,36%) 222.659  (69,94%)
60 <x < 80 Bom 2 (18,18%) 10.392 (3,26%)
80 <x <100 Muito bom 0 (0,00%) 0 (0,00%)
TOTAL 11 (100,00%) 318.367 (100,00%)

TOTAL 41 1.926.328
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0,
588%_ 288% 11.76% 10665 17T

37,52%

0,
76,47% 50,05%

| B Muitoruim ORuim ®EMédio lBom| | EMuitoruim ORuim ®BMédio BBom

Alto Rio Paraopeba

7,98%

15,38%

. 15,94%
46,15% el

0
30.77% 74,41%

| EMuitoruim ORuim ®Médio ®Bom | | EMuitoruim  ORuim  EMédio EBom

Médio Rio Paraopeba

19,69% 18,18%

27,27%
‘\____7,11%
69,94%

9
36,36% 18,18%

EMuitoruim  ORuim ®Médio ®EBom | EMuito ruim ORuim BMédio lBom|

Baixo Rio Paraopeba

Figura 64 — Percentuais dos municipios (esquerda) e da populacdo urbana (direita)

segundo o IQES, por regido da BHRP
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Por altimo, foi construido o gréfico da Figura 67, contendo o valor do IQES de cada
municipio da BHRP e o peso a eles atribuido em cada um indicadores, conforme a
Planilha 2.

Analisando a Figura 67, nota-se que o indicador “PC” foi o indicador em os

municipios da bacia mais obtiveram peso.

Através do IQES de cada municipio foi possivel construir o mapa de Progndéstico da

pagina 132.
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¢ @ Rede coletora
BTratamento

BOperacionalidsde daETE
BRegulsrizagdo smbientsl
BDisposicdo final dos residuos solidos ds ETE

DAnalse adicional

Figura 65 — IQES por municipio
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7 DIRETRIZES IDENTIFICADAS

A partir da analise pormenorizada dos resultados obtidos nas etapas de diagndstico
e prognostico foi possivel verificar a situacdo dos municipios da BHRP, e da bacia
como um todo, perante os servicos de esgotamento sanitario ofertados. Essa andlise
permitiu a identificacdo de algumas diretrizes que, se aplicadas, contribuirdo para a

melhoria dos IQES’s e, consequentemente, da qualidade das dguas da BHRP.

As diretrizes identificadas encontram-se enumeradas a seguir na Tabela 46:
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Tabela 46 — Diretrizes identificadas para a BHRP

Diretrizes Gerais

7.1 |Alteracdo no sistema de concesséo de AAF's

72 Acompanhamento dos municipios que receberam financiamento para elaboracéo de projeto e/ou
' construgéo de ETE's
7.3 |Capacitagao
7.3.1 |Diwulgacdo e melhorias na cartilha da FEAM

Aplicagdo pelo FHIDRO de curso de capacitacdo para elaboragdo e gerenciamento de

7.3.2 .
programas e projetos

Divulgacdo dos cursos e oficinas de capacitacdo dos municipios na elaboragédo dos Planos de

733 Saneamento Basico

7.4 |Educagdo ambiental e mobilizacéo social

Considerar no Plano Diretor da Bacia Hidrografica do Paraopeba os resultados obtidos neste

75
plano

7.6 |Plano para adequagéo operacional da ETE

7.7 |Expansdo dos sistemas de esgotamento sanitario para as areas rurais

78 Regularizagdo do servigo prestado pelas empresas de caminhdes limpa-fossa junto ao IBAMA e
' a ANTT

79 Criacao de metodologia para cadastro, controle e fiscalizacdo da atividade de caminhdes limpa-
' fossa em dmbito estadual

7.10 |Reducéo do custo para a formalizacédo do processo administrativo para regularizacdo ambiental

711 Estabelecer convénios e parcerias do Governo Federal com os municipios fora da area de
' concesséo da COPASA

712 Programas de fomento para criagdo de consorcios intermunicipais para tratamento conjunto de
' esgoto sanitario

713 Vincular parte da receita bruta municipal, por for¢a de lei federal, a utilizacdo em saneamento,
' incluindo-se o ICMS ecolégico

7.14 |Desenvolvimento de avaliagBes de impacto sobre a salde

7.15 |Reducédo de conexdes clandestinas de aguas pluviais em sistemas de esgotamento sanitario

Fomento a estruturacao de adequados sistemas de gestdo em saneamento, incluindo regulagcao

7.16 . . ~
e sistema de informagéao
7.17 |Considerar para a BHRP a utilizagdo do Programa de Compra de Esgotos Tratados da ANA

718 Financiamento para implantacao de ETE's, para adequagéo na parte operacional das estag6es
' existentes e para demais servicos de esgotamento sanitario

7.19 [Prioridade de investimentos nos municipios de acordo com a sua classificacéo no IQES

Capacitacdo de operarios e designacéo de verbas para ETE's classificadas como em precarias

7.20 . C
condi¢bes operacionais

7.21 |Realizacao de reunides junto aos titulares dos servicos de esgotamento sanitario dos municipios
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7.1 Alteragao no sistema de concessao de AAF’s

Os empreendimentos ou atividades considerados de impacto ambiental néo
significativo estdo dispensados do licenciamento ambiental e devem,
obrigatoriamente, requerer a AAF, um processo mais simples e rapido para a

regularizacdo ambiental.

Para obtencdo da AAF, o empreendedor deve assinar um termo de
Responsabilidade onde declara ao 6rgdo ambiental que foram instaladas e estdo em
operagao os equipamentos e/ou sistemas. Geralmente as AAF’s sdo emitidas sem

vistoria no local para a validagéo das informacdes prestadas pelo empreendedor.

A AAF tem validade de quatro anos e esta sujeita a revalidacao periédica. Caso se
configurem ndo conformidades em relacdo as normas legais, esta sujeita também ao

cancelamento.

Como o processo de obtencdo das AAF é simplificado, € comum verificarmos
algumas inconformidades. Nas vistorias realizadas nos municipios da bacia do
Paraopeba, foi constatado que alguns municipios possuem AAF para Estacdo de
Tratamento de esgoto, mas o empreendimento nao foi implantado. O municipio de
Mario Campos possui AAF para ETE valida até 2012, mas em visita ao municipio foi
verificado que a estacéo de tratamento de esgoto ndo havia sido instalada e que o
percentual da populacao urbana atendida pelo tratamento de esgoto é de 0%.

Assim, diante das inadequacfGes do processo de concessdo de AFF, sugere-se

modificacdes no processo de regularizacdo ambiental.

Para a obtencdo de novas AAF’s, devera haver vistorias no local para a validacéo
das informacdes do empreendedor, antes de emissdao da autorizacdo. Quanto as
AAF’s que ja foram emitidas até o presente momento, sugere-se que seja realizada
fiscalizagdo com o objetivo de confirmar as informacgdes. Outra medida que poderia
ser adotada é a entrega anual pelo empreendedor de um relatorio ambiental que
conteria informacdes sobre o desempenho ambiental do empreendimento naquele

ano.
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7.2 Acompanhamento dos municipios que receberam financiamento para

elaboragao de projeto e/ou construgao de ETE’s

Torna-se necessario o acompanhamento dos municipios que receberam recursos
financeiros do governo estadual ou de outras fontes de financiamento para a
realizacdo de projetos e obras nos seus sistemas de esgotamento sanitario, pois
facilita a identificacdo de entraves e gargalos que dificultam o cumprimento de
prazos estabelecidos para as obras, além de auxiliar na busca por solugcbes por

parte dos atores envolvidos.

Desse modo, sugere-se que, no momento da viabilizagdo do financiamento, 0s
agentes de financiamento criem e incluam o0s municipios em um programa de
acompanhamento na instituicdo, que identificaria dificuldades e proporia solucdes
para os problemas vividos pelos gestores municipais e operadores de saneamento
para o término do projeto. O programa também realizaria 0 acompanhamento das
condi¢des operacionais das ETE’s por um determinado periodo apés a concluséo
das obras, que poderia ser de 1 a 3 anos, para garantir que a estacao financiada

esteja em cumprimento com os objetivos para os quais ela foi implantada.

Ao final do acompanhamento, o setor responsavel pelo programa enviaria um
certificado para a FEAM atestando que as estac¢odes financiadas foram instaladas em
tempo habil e que operaram de acordo com os procedimentos inerentes ao seu tipo

de tratamento durante todo o periodo tutorial.

Um exemplo de acompanhamento dos municipios, mas em esfera nacional, é o
programa “De Olho no PAC” do Instituto Trata Brasil. Por meio do programa o
Instituto Trata Brasil vem acompanhando as obras de saneamento do Programa de
Aceleracao do Crescimento — PAC Saneamento. Essas obras incluem a implantacéo
de redes coletoras e de ETE’s nos municipios com populagao superior a 500 mil
habitantes em todo o Brasil. Uma importante medida adotada nesse programa foi a
abertura de um canal direto de comunicagdo com 0s gestores municipais e
operadores de saneamento sobre o0os motivos que impedem a evolugcdo dos
trabalhos para o cumprimento de prazos e metas contratadas (INSTITUTO TRATA
BRASIL, 2011).
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Na visita realizada ao municipio de Inhaima, em fevereiro de 2011, observou-se que
a obra da ETE-2 Inhaima, que recebeu verba da Fundacdo Nacional da Saude —
FUNASA, estava atrasada em trés anos de acordo com o cronograma estabelecido.
Este fato vem ratificar a importancia da criacdo e inclusdo de um programa de
acompanhamento na fonte de financiamento para conhecimento do andamento das

obras que foram beneficiadas com o recurso.

7.3 Capacitacao

7.3.1 Divulgacgéao e melhorias na cartilha da FEAM

O funcionamento adequado de uma ETE requer o controle da operacdo e a
manutencao periddica das unidades constituintes do sistema, de modo a maximizar
a eficiéncia de remocdo, minimizar os impactos ambientais do lancamento do
efluente no corpo d’agua receptor e atender aos padrdes legais estabelecidos na
resolucdo Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA N° 357 de 2005 e na
DN COPAM / CERH N° 01 de 05 de maio de 2008 para o lancamento de efluentes
(FEAM, 2011). A qualificacdo dos operadores e funcionarios das ETE’s € parte

fundamental para que isso ocorra.

A FEAM, na intencdo de contribuir para a instrucdo e melhor qualificacdo dos
operadores e funcionarios das ETE’s, elaborou a cartilha “Orientacdes Basicas para
Operacao de Estagdes de Tratamento de Esgotos”, que é um complemento didatico
do seminario “Operacionalidade nas EstacOes de Tratamento de Esgoto — ETE’s,
licenciadas no Estado de Minas Gerais”, promovido pela Divisdo de Saneamento da
FEAM. A cartilha define algumas modalidades de sistemas de tratamento de esgoto
e suas aplicabilidades, aléem de trazer orientacdes sobre a manutencéo e operacao

das estacg0Oes, para que sejam obtidas condi¢cdes adequadas de funcionamento.

Durante as visitas aos municipios da BHRP foram encontradas ETE’s apresentando
condi¢cOes precarias de operagao, o que ressalta a importancia de haver uma maior

divulgacao da cartilha da FEAM nos municipios que possuem ETE’s e a ampliagao
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do numero de cursos de capacitacdo para os operadores e funcionarios das
estacbes nas Superintendéncias Regionais de Regularizagdo Ambiental -
SUPRAM’s. Assim, sugere-se que seja criado um Ndcleo de Capacitacdo e
Extensdo Tecnolégica em ETE, com o objetivo de reunir instituicbes (FEAM,
SUPRAM’s, universidades) e entidades com o objetivo de coordenar o
desenvolvimento de propostas pedagdgicas e de material didatico, bem como
promover acdes de intercambio e de extensdo tecnoldgica que levem em
consideracdo as peculiaridades regionais do Estado de Minas Gerais visando
capacitar profissionais para a operagdo, manutencdo e gestdo dos sistemas de
tratamento de esgoto.

Com a criacdo deste nucleo poderia ocorrer uma revisao da cartilha, com a insercéo
de um capitulo a respeito da necessidade do acompanhamento, por parte dos
municipios, dos seus percentuais de coleta e tratamento de esgotos sanitarios,
juntamente com a metodologia para o calculo dos mesmos. Esse acompanhamento
€ importante, pois possibilita maior conhecimento sobre a evolucdo dos servicos de
esgotamento sanitario do municipio ao longo do tempo, facilita o direcionamento de
ampliacOes e permite a comparacéo dos percentuais municipais com 0s estaduais e

nacionais.

Ressalta-se ainda que o Nucleo de Capacitacdo e Extensdo Tecnologica em ETE
permitira ao profissional de operacdo de ETE aprimorar seus conhecimentos
referentes a implantacdo, operacdo e manutencdo de rede coletora de esgotos
através do treinamento que serd ministrado por profissionais de saneamento, que
abordara dentre outros conteldos, situacfes e problemas que séo verificados no dia
a dia e sua adequacéo as condi¢cdes que garantam um sistema eficiente como um
todo. A capacitacdo podera ocorrer nas cidades polo da cada regido do Estado de

Minas Gerais.
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7.3.2 Aplicacdo pelo FHIDRO de curso de capacitacdo para elaboracdo e

gerenciamento de programas e projetos

O FHIDRO foi criado pelo governo de Minas Gerais e tem por objetivo dar suporte
financeiro a programas e projetos que promovam a racionalizacdo do uso e a

melhoria dos recursos hidricos quanto aos aspectos qualitativos e quantitativos.

Os projetos devem ser protocolados no IGAM e submetidos & comissao de andlise
do instituto, ao grupo coordenador do FHIDRO e ao Banco de Desenvolvimento de
Minas Gerais — BDMG, no caso de projetos reembolsaveis, ou a SEMAD, no caso de
projetos ndo reembolsaveis. Para receber financiamento do FHIDRO os projetos

devem ser expressivos e possuir boa qualidade técnica e metodoldgica.

Com a finalidade de obter maior nimero de projetos aprovados e financiados pelo
FHIDRO, o IGAM realiza cursos para capacitar as pessoas na Elaboracdo e

Gerenciamento de Programas e Projetos no ambito do FHIDRO.

O curso de capacitacdo € dividido em cinco mdédulos, sendo trés modulos com
atividades presenciais e dois com atividades a distancia, totalizando uma carga
horaria de 130 horas. Ao final do altimo modulo, o cursista recebe um certificado de
conclusao do respectivo curso com a indicacdo de sua qualificacdo nos autos do
referido projeto, junto a Secretaria Executiva do FHIDRO / IGAM (FHIDRO, 2011).

As instituicdes que podem solicitar o curso sédo as agéncias de bacias hidrogréficas,
Organizacfes Ndo Governamentais — ONG’s, OrganizacGes da Sociedade Civil de
Interesse Publico — OSCIP’s, consércios municipais, setores do poder publico

municipal ou estadual e universidades estaduais (FHIDRO, 2011).

Nas visitas realizadas aos municipios da BHRP observou-se que grande parte dos
municipios apresentava dificuldade na elaboracdo de projetos para construcdo de
ETE’s. Por esta razdo, sugere-se que o CIBAPAR, como secretaria executiva do
CBH-Paraopeba, solicite o curso de capacitacédo para elaboracdo de projeto para os
municipios consorciados. Por meio da participacdo dos agentes municipais nos
cursos realizados pelo IGAM, o municipio ganha corpo técnico capacitado e

melhorias no seu sistema de esgotamento sanitario.
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7.3.3 Divulgacédo dos cursos e oficinas de capacitacdo dos municipios na

elaboracédo dos Planos de Saneamento Basico

A Lei Federal N° 11.445 de 05 de janeiro de 2007 determina que a politica publica de
saneamento basico € competéncia do titular dos servicos e compreende, entre

outras coisas, a elaboracéo do plano de saneamento basico pelo préprio municipio.

Vérias instituicbes e redes de universidades comprometidas com a universalizacao
do acesso aos servicos de saneamento se engajaram na campanha nacional “Plano
de Saneamento Basico Participativo” e vao oferecer cursos e oficinas de
capacitacdo para apoiar 0s municipios e demais instituicbes que atuam no setor de
saneamento na elaboracdo dos planos. A capacitacdo conscientiza a populacao
sobre a importancia e a necessidade do planejamento das acdes e fornece
subsidios para que os municipios elaborem seus proprios planos de saneamento

basico de modo a contribuir para melhorar a salide e o meio ambiente local.

Sugere-se, por meio desta diretriz, que seja feita a divulgacao para os municipios da
bacia do Paraopeba dos cursos e oficinas que serdo realizados e quais as
instituicbes dentro ou préximo a BHRP que os oferecerdo. A divulgacdo poderia ser
feita pelo o CBH-Paraopeba, o CIBAPAR e as prefeituras municipais por meio do

radio, jornais e panfletos.

A agenda das capacitacdes sera divulgada na pagina do Ministério das Cidades ou
das instituicbes parceiras, tais como: Rede de Capacitacdo em Saneamento
Ambiental — ReCESA, Plano Nacional de Capacitacdo, Confederacdo Nacional de
Municipios — CNM, Associacdo dos Servicos Autdnomos de Agua e Esgoto —
ASSEMAE e Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria — ABES.

7.4 Educacdo ambiental e mobilizacao social

Esta diretriz alerta para a necessidade de haver a capacitacdo e mobilizacdo dos

gestores municipais, colegiados, produtores rurais e, de modo geral, da populagao
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residente na BHRP sobre a importdncia de se ter boas praticas nos servigcos

municipais de saneamento.

As aclOes em educacdo ambiental poderiam ser realizadas em parceria da FEAM
com o projeto Manuelzdo da UFMG, que apresenta material didatico e vasta
experiéncia nesse ramo. A mobilizacdo da sociedade civil e da iniciativa privada
poderia ser feita por meio da realizacdo de seminarios em escolas, universidades,
creches e igrejas, visitas técnicas por sub-bacias e micro-bacias da BHRP,

treinamentos em biomonitoramento e publicacdo de cartilhas instrutivas.

A partir da conscientizacdo, as populagcdes municipais passam a se organizar e
participar das assembléias dos comités de bacia e a demandar aos responsaveis a
construcdo de sistema de esgotamento sanitario que atenda a toda populacdo da

maneira mais adequada e sustentavel.

7.5 Considerar no Plano Diretor da Bacia Hidrografica do Paraopeba os
resultados obtidos no PITE-BHRP

Em fevereiro de 2008, o CIBAPAR e o CBH-Paraopeba, juntamente com a Holos
Engenharia Sanitaria Ambiental, deram inicio a elaboracdo do PDRH-Paraopeba,
que recebeu um investimento de R$ 430 mil provenientes do FHIDRO. A previsdo de
conclusdo do documento era até o final do ano de 2008 (CBH-Paraopeba, 2011),
contudo o PDRH da bacia ndo havia sido publicado até o terceiro trimestre de 2011.
Ao entrar em contato com o CIBAPAR, néo foi obtida informacéo sobre uma nova
data de entrega do PDRH.

Visando contribuir para a elaboracdo do PDRH da bacia hidrografica do rio
Paraopeba, sugere-se que os resultados do PITE-BHRP, que contém um
levantamento atualizado da situagdo de esgotamento sanitario na bacia, sejam
consultados e contemplados durante a identificagdo das a¢cdes do PDRH da bacia. A
utilizacdo dos dados do referido plano fornecerdo a base para a construcao de um
diagnéstico completo da bacia, no que diz respeito ao sistema de esgotamento
sanitario, e direcionardo as ag¢fes e 0s investimentos que deverdo ser feitos na
BHRP.
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Ressalta-se a importadncia de um PDRH para a orientacdo do uso da agua e
contribuicdo para o desenvolvimento econdmico sustentavel de uma bacia.

7.6 Plano para adequacéo operacional da ETE

O projeto Estruturador Meta 2010 tem como objetivo a revitalizacdo da bacia
hidrografica rio das Velhas com a volta do peixe na RMBH. Ressalta que as atuais
acOes de despoluicdo da bacia jA comecam a trazer resultados, mas nédo o suficiente
para que o rio volte a indices aceitaveis e que permita a recuperacao de sua fauna,
flora e matas ciliares. Assim foi lancado a Meta 2014 que prevé a continuacdo das
acOes da Meta 2010. Esclarece-se que uma das diretrizes do escopo deste projeto €
a implantacdo de ETE’s, interceptores, ao longo do trecho metropolitano do rio.

Assim, no ano de 2012, com a intencéo de reafirmar o cumprimento do escopo do
projeto, sera implantado o Plano para Adequacédo Operacional das ETE’s. Dessa
forma, os municipios que apresentam ETE’s em condi¢gdes precarias ou fora de
operacédo, conforme diagnosticadas no PITE-BHRYV, serdo convocados pelo COPAM
para apresentar seu plano de adequacdo. O ndo cumprimento do plano pelo

municipio podera acarretar a cassacdo da AAF e ndo renovacao da LO.

Diante disso, sugere-se, por meio desta diretriz, que a mesma medida, ou seja, a
implantacéo do Plano para adequacao Operacional das ETE’s, seja executada para
0s municipios que compdem a BHRP. Essa diretriz seria importante, pois, segundo
diagnosticado, aproximadamente 50% das ETE’s que fazem o langamento dos seus

efluentes dentro da BHRP apresentaram condi¢cdes precarias de operacao.

7.7 Expansao dos sistemas de esgotamento sanitario para as areas rurais

A coleta e o tratamento de esgotos no Brasil ndo abrangem as areas rurais,
deixando por conta do proprietério rural a destinacdo dos dejetos, que quase sempre

se da por meio de fossa negra.

Como o trabalho a ser realizado nas comunidades rurais contempla um menor

contingente populacional, essas areas normalmente sdo negligenciadas pela
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administracdo publica municipal, sendo, portanto, ainda mais carentes do

saneamento basico e ambiental.

A disposicdo inadequada dos esgotos domésticos provenientes das areas rurais
implica ndo apenas em dano ao meio ambiente, mas constitui forte fator de excluséo
social e acarreta graves problemas para a saude publica, com a proliferacdo de
doencas infecto-contagiosas.

Durante a visita ao municipio de Ouro Branco e a tantos outros municipios, verificou-
se que 0s seus povoados eram carentes de coleta e tratamento dos esgotos
sanitarios. Os esgotos eram langados indiscriminadamente nos cursos d’ agua ou

percolavam a céu aberto na area em que eles eram dispostos.

Sendo assim, identifica-se como diretriz inerente a implantacdo de melhorias na
BHRP, a expanséo do atendimento dos servicos de esgotamento sanitario nas areas
rurais da bacia, uma vez que foi constatado que 0s esgotos provenientes dessas
localidades também contribuem para o decaimento da qualidade das aguas da

bacia.

7.8 Regularizacéo do servico prestado pelas empresas de caminhdes limpa
fossa junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA e a Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres — ANTT

Na etapa de diagndstico foi verificado que os municipios de Brumadinho, Curvelo,
Mario Campos, Para de Minas e Paraopeba realizavam o lancamento de lodo
proveniente de fossas sépticas nos cursos d’agua, sem considerarem os danos
ambientais que sédo causados pelo langamento desse residuo sem tratamento no

meio ambiente.

Foi verificado também que alguns dos municipios da bacia contratam empresas
especializadas no servico de limpeza de fossas e ndo acuram se 0 contratado
apresenta regularizacdo ambiental e se realiza a disposicao final dos residuos em

local apropriado. Esse é o caso dos municipios de Cachoeira da Prata, Congonhas,
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Jeceaba, Ouro Branco e Rio Manso, que terceirizam o servigo de limpeza de fossas
e nao souberam informar qual o local da disposic¢éo final do lodo.

Desse modo, este item buscou destacar 6rgdos que regularizam e fiscalizam a
atividade de caminhdes limpa fossa, para que os municipios do Estado, de forma
geral, que terceirizam ou néo a limpeza de suas fossas, o facam de acordo com a

legislacéo vigente.

e |IBAMA
As pessoas fisicas ou juridicas que realizam atividades classificadas como
potencialmente poluidoras ou que utilizam recursos naturais, de acordo com o Artigo
17 da Lei 6.938 de 31 de agosto de 1981 e o Artigo 8 da Instrucdo Normativa IBAMA
N° 31 de 3 de dezembro de 2009, devem obrigatoriamente realizar o Cadastro
Técnico Federal e possuir o certificado de regularidade junto ao IBAMA (IBAMA,
2011).

Na categoria de servicos de utilidade publica a atividade “Destinacéo de residuos de
esgotos sanitarios e de residuos sdlidos urbanos, inclusive aqueles provenientes de
fossas”, que descreve a atividade realizada pelos caminhdes limpa fossa, é passiva
da Taxa de Controle e Fiscalizagdo Ambiental — TCFA. E, segundo o Artigo 17 da
Lei Federal N° 10.165 de 27 de dezembro de 2000, o sujeito que exerca uma
atividade potencialmente poluidora é obrigado a entregar até o dia 31 de marco de
cada ano um relatério das atividades exercidas no ano anterior nos moldes definidos
pelo IBAMA.

O “Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras
de Recursos Naturais”, juntamente com o “Relatério de Atividades”, tem como
objetivo controlar e monitorar as atividades potencialmente poluidoras e 0s servigos
de extracdo, producgdo, transporte e comercializacdo de produtos potencialmente

perigosos ao meio ambiente (IBAMA, 2011).

e ANTT
A ANTT tem como atribuicdo regulamentar o transporte terrestre, por via publica em

todo o territério nacional, de produtos perigosos ou que represente risco para a
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salde de pessoas, para a seguranca publica ou para o meio ambiente (ANTT,
2011).

O transportador de lodo de fossa séptica deve estar atento para o cumprimento das
regulamentacdes estabelecidas pela ANTT, como a realizacdo do cadastro no
Registro Nacional de Transportadores Rodoviarios de Carga — RNTRC, e nas

recomendacdes para o transporte de produtos perigosos.

RNTRC

De acordo com a Resolucdo ANTT N° 3056 de 12 de marco de 2009, para o
exercicio de transporte rodoviario de cargas por conta de terceiros e mediante
remuneracao, realizado em vias publicas em todo o territorio nacional, € necessario
a obtencdo e manutencdo do Certificado no Registro Nacional de Transportadores
Rodoviarios de Cargas — CRNTRC na ANTT (ANTT, 2011).

Conforme o Codigo de Tréansito Brasileiro, os caminhfes limpa fossa com
capacidade de carga util superior ou igual a 500 Kg, e que realizam transporte
remunerado, devem possuir placa de fundo vermelho e letras brancas e devem
possuir o CRNTRC emitido pela ANTT. No caso de caminhdes que fazem transporte
de carga prépria, eles devem possuir placa de fundo cinza e letras pretas, o que
caracteriza veiculo particular, e ndo precisam se inscrever no RNTRC. Ressalta-se
gue o servico de transporte de carga propria € comprovado como particular quando
a “Nota Fiscal” dos produtos tem como emitente ou destinatario a empresa, entidade

ou individuo proprietario ou arrendatério do veiculo (ANTT, 2011).

A pessoa fisica ou juridica que comete a penalidade de contratar o servico de
transportador que n&do possui inscricdo no RNTRC, ou que esteja com ela suspensa
ou cancelada, esta sujeito a multa no valor de R$ 1.500,00 (mil e quinhentos reais).
Se o contrato for de transporte em veiculos rodoviarios de cargas que seja de

categoria particular a multa é no valor de R$ 3.000,00 (trés mil reais) (ANTT, 2011).

O transportador que ndo possui 0 CRNTRC esté sujeito a multa e as san¢fes e ndo
esta habilitado a exercer a atividade de prestacdo de servico. A fiscalizagdo é
realizada pela Policia Rodoviaria Federal, em todas as rodovias federais do Pais, e

pelos fiscais da ANTT, nas rodovias concedidas a iniciativa privada (ANTT, 2011).
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O cadastro no RNTRC tem por objetivo conferir uma maior identidade ao
transportador rodoviario e formalidade ao setor de transporte de carga. Também
visa obter maior capacitacdo e profissionalizacdo do setor, ao criar a figura do
responsavel técnico, garantindo maior responsabilidade e qualidade no mercado.
Além disso, o cadastro serve de base para a ANTT conhecer o mercado de
prestacao de servico de transporte de cargas e, assim, orientar algumas politicas no
setor de transporte (ANTT, 2011).

Transportes Rodoviario de Produtos Perigosos no Ambito Nacional

O transporte rodoviario de produtos perigosos devem se submeter ao Decreto
Federal ANTT N° 96.044 de 18 de maio de 1988 e a Resolugdo ANTT N° 420 de 12
de fevereiro de 2004 e suas alteracdes (ANTT, 2011).

De acordo com a Resolugdo ANTT N° 420 de 12 de dezembro de 2004, o transporte
de lodos de fossas, residuos de tanques sépticos, banheiros ecoldgicos ou quimicos
devem ser licenciados como fonte movel de poluicdo e devem ser identificados
como residuos sépticos, que sdo substancias infectantes e que afetam os seres
humanos. Os residuos sépticos sdo enquadrado como de Classe 6, sub-classe 6.2,
ndamero da Organizacdo das Nag¢des Unidas — ONU 2814, numero de risco 606 e
grupo de risco 2 (Fundacédo Estadual de Protecdo Ambiental do Rio Grande do Sul —
FEPAM, 2011).

Os veiculos e equipamentos utilizados no transporte de produtos perigosos devem
obrigatoriamente, durante a realizacdo das atividades de carga (transporte,
descarga, transbordo, limpeza e descontaminac¢éo), portar os painéis de seguranca
e rétulos de risco especificos, de acordo com as normas NBR 7500 e NBR 8286 da
ABNT. O uso dos painéis e dos rétulos tem como obijetivo a identificacdo do produto
gque esta sendo transportado pelo veiculo e, em caso de acidentes, servir de auxilio
aos responsaveis pelo atendimento a situacdes de emergéncias com produtos
perigosos (ABIQUIM, 2002).
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7.9 Criacdo de metodologia para cadastro, controle e fiscalizacdo da
atividade de caminhes limpa fossa em ambito estadual

O transporte de lodos de fossa, residuos de tanques sépticos, banheiros ecolégicos
ou quimicos constitui fonte movel de poluicdo e, portanto, deve receber
acompanhamento a fim de que seja dada a destinacdo correta para essa carga

organica.

As operacOes desempenhadas pelos caminhdes limpa fossa devem apresentar o
Cadastro Técnico Federal e possuir o certificado de regularidade junto ao IBAMA.
No entanto, foi verificada a necessidade do acompanhamento da atividade de
caminhdes limpa fossa pelo Estado, visto as irregularidades encontradas durante as

visitas técnicas aos municipios da BHRP.

Desse modo, esta diretriz vem sugerir a criacdo de uma metodologia para cadastro,
controle e fiscalizagdo da atividade de caminhdes limpa fossa em ambito estadual, a
fim de melhor regularizar esse tipo de atividade que pode vir a gerar impacto

ambiental negativo a qualidade das aguas e dos solos.

Para a criacdo da metodologia estadual de cadastro, controle e fiscalizacdo da
atividade de caminhdes limpa fossa, sugere-se que a FEAM tenha como orientacao
as metodologias do IBAMA, da ANTT e de outros 6rgdos estaduais do pais adotadas
para esse tipo de atividade.

Assim, a FEAM podera desenvolver uma metodologia de cadastro e controle da
atividade de caminhdes limpa fossa que atenda o Estado de Minas Gerais, além de
permitir a identificacdo e a repressdo de condutas irregulares por parte dos

responsaveis pela atividade.
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7.10Reducéao do custo para a formalizagc&o do processo administrativo para

regularizagcdo ambiental

Durante a etapa de diagnoéstico, verificou-se que muitas ETE’s operavam sem
regularizacdo ambiental e, por isso, ndo cumpriam 0s prazos estabelecidos na DN
COPAM N°128 de 2008.

Assim, com intuito de incentivar a regularizacdo ambiental, identifica-se como diretriz
geral a reducdo do custo de analise do licenciamento ambiental (LO, LP, LI) ao custo
do processo de AAF, tendo em vista se tratar de atividade com impacto ambiental

positivo.

Ressalta-se que as unidades de tratamento e/ou disposicao final de RSU’s teve os
custos da analise dos processos administrativos de LP, LI e LO equiparados aos
custos de um processo de AAF, conforme deliberado pela DN COPAM N° 143 de 25
de novembro de 20009.

A proposta dessa diretriz visa motivar os empreendimentos passiveis de
licenciamento a regularizar a sua situacao perante o 6rgdo ambiental, de modo a

diminuir o numero de ETE’s sem regularizagdo ambiental na bacia.

7.11Estabelecer convénios e parcerias do Governo Federal com os

municipios fora da area de concessado da COPASA

Através da analise do Progndstico deste Plano, verificou-se que dos 29 municipios
que apresentaram IQES “Muito ruim” e “Ruim” dos servicos de esgotamento
sanitario, as prefeituras eram as titulares exclusivas desses servicos em 21 dos

municipios.

Para auxiliar na melhoria das condigcbes de saneamento desses municipios propde-
se, atraves desta diretriz, que sejam feitos convénios/parcerias dos municipios fora
da area de concessdo da COPASA com o governo federal, a fim de garantir maior
comprometimento na busca por recursos financeiros, que poderao ser destinados a

elaboracado de projetos executivos e a execucdo de obras de esgotamento sanitério.
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Os convénios/parcerias celebrados contribuirdo para o aumento dos IQES’s dos
municipios envolvidos e, por conseguinte, para o alcance de melhorias na saude da

populacdo e no meio ambiente.

7.12Programas de fomento para criacdo de consorcios intermunicipais para

tratamento conjunto de esgoto sanitério

Os consorcios sdo entidades que reinem os municipios para a realizacdo de acdes
conjuntas que, se fossem produzidas individualmente, ndo atingiriam 0s mesmos
resultados ou utilizariam um volume maior de recursos, além de demandar mais
tempo. A lei que regulamenta os consorcios publicos € a Lei Federal 11.107 de abril
de 2005.

Os consorcios tém sido apontados como um instrumento que permite ganhos de
escala nas politicas publicas, além de ser um novo modelo gerencial que pode
viabilizar a gestdo microrregional. Tém possibilitado a discussdo de um
planejamento regional: a ampliacdo da oferta de servigcos por parte dos municipios; a
racionalizacdo de equipamentos; a ampliacdo de cooperacdo regional; a
flexibilizacdo dos mecanismos de aquisicdo de equipamentos e de contratacdo de
pessoal; entre outras vantagens. Desse modo, sugere-se por meio desta diretriz que
sejam criados programas de fomento para incentivar a formacdo de consércios
intermunicipais de municipios vizinhos ou conurbados para tratamento conjunto de
esgoto sanitario. Esses consorcios privilegiariam principalmente 0s municipios com
populacao inferior a 20.000 habitantes, uma vez que se trata de municipios cujos

recursos para este fim sdo escassos.
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7.13Vincular parte da receita bruta municipal, por forca de lei federal, a

utilizacdo em saneamento, incluindo-se o ICMS ecoldgico

Os esgotos gerados pelas atividades humanas, comerciais, e industriais necessitam
ser coletados, transportados, tratados e dispostos mediante processos técnicos, de

forma que ndo gerem ameaca a saude da populagdo e ao meio ambiente.

Principalmente nos paises em desenvolvimento, a falta de um adequado sistema de
coleta, tratamento e destino dos esgotos sanitarios € uma das mais importantes
guestBes ambientais e de saude publica. O problema é particularmente acentuado
nas areas periurbanas e em areas rurais onde a maioria da populacdo é composta

por pessoas de baixa renda.

Apesar dos esforcos nas ultimas décadas, os investimentos nesta area continuam
inadequados enquanto a necessidade continua a crescer, principalmente em relacao
ao tratamento dos esgotos. Esta situacao € o resultado da baixa prioridade dada aos
servigcos de esgotamento sanitario e a improbidade administrativa de alguns agentes

politicos.

Esta diretriz nasce da necessidade de fazer cumprir, por meio de uma lei federal, a
aplicacao de parte da receita bruta municipal no setor de saneamento, visto a sua
importancia e precariedade na maior parte dos municipios da BHRP, decorrente da
negligéncia do poder publico municipal.

7.14Desenvolvimento de avaliacdes de impacto sobre a saude

O grande numero de fatores ambientais que afetam a salde humana € um indicativo
da complexidade e das interacdes no meio ambiente. A maioria dos problemas
ambientais tem causas multiplas e também podem ter efeitos multiplos. Em
conseqUéncia, a saude, o ambiente e o desenvolvimento estdo estreitamente
vinculados. O desenvolvimento depende dos esfor¢os de melhorar a saude e reduzir

0s riscos ambientais. Ao mesmo tempo, a melhoria da saude s6 pode ser atingida
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mediante os esfor¢cos conjuntos dos servi¢os de salude do setor publico e do privado,

da comunidade e do individuo.

O desenvolvimento de avaliagbes de impacto do saneamento ambiental, ou da
auséncia dele, sobre a saude do operador das ETE’'s e da populagdo faz-se
necesséria, pois evidencia a qualidade com que o0s servicos sdo prestados e
contribui para o desenvolvimento de atividades e a¢gfes de educagdo ambiental, por

meio da relacdo entre o saneamento e as doencas de veiculacao hidrica.

7.15Reducédo de conexdes clandestinas de aguas pluviais em sistemas de

esgotamento sanitério

Em varios paises, inclusive no Brasil, adota-se o sistema separador de esgotamento
sanitario, o qual separa as aguas pluviais em linhas de drenagem independentes
dos esgotos sanitarios e que nao contribuem a ETE. O lancamento indevido dos
esgotos sanitarios em linhas de drenagem e vice-versa acarreta complicacdes nesse
sistema, tais como: a ocorréncia de extravasdo dos esgotos nos periodos de chuva
intensa; possivel ocorréncia de mau cheiro proveniente de bocas de lobo e demais
pontos do sistema; risco de refluxo do esgoto sanitdrio para o interior das
residéncias, por ocasido das cheias; e extravasamento dos esgotos sanitarios sem
tratamento, uma vez que as ETE’s ndo podem ser dimensionadas para tratar toda a

vazao que é gerada no periodo de chuvas.

Com o objetivo de eliminar os lancamentos indevidos e solucionar os problemas
advindos desses lancamentos, a COPASA implementou na RMBH o programa
“Caca Esgoto” que tem contribuido para a redugado das conexdes clandestinas nas
redes, de modo a aumentar a capacidade de atendimento do sistema coletor

existente e incrementar o percentual de tratamento dos esgotos sanitarios.

Esta diretriz aponta para a necessidade de haver a expanséo e multiplicagcao desse
programa para as regides fora da RMBH, inclusive para a BHRP. Esse processo

poderia ser implementado tendo as bacias hidrograficas como referéncia territorial.
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7.16Fomento a estruturacdo de adequados sistemas de gestdo em

saneamento, incluindo regulacao e sistema de informagéo

Pela Lei Federal N° 11.445 de 05 de janeiro de 2007 foi instituido o Sistema
Nacional de Informacfes em Saneamento Basico — SINISA, com os objetivos de
coletar e sistematizar dados relativos as condi¢cdes da prestacdo dos servigcos
publicos de saneamento basico; disponibilizar estatisticas, indicadores e outras
informacdes relevantes para a caracterizacdo da demanda e da oferta de servicos
publicos de saneamento basico; e permitir e facilitar o monitoramento e avaliacdo da
eficiéncia e eficacia da prestacdo dos servicos de saneamento basico. Por meio
desta mesma lei, foi delegada & Unido apoiar os titulares dos servigos a organizar

sistemas de informacdo em saneamento basico.

Esta diretriz assinala a necessidade de haver a organizacdo e implementacédo do
Sistema de Informac6es Municipal em Saneamento Basico — SIM-SB, em
consonancia com o SINISA, com a definicdo de indicadores e indices para o
monitoramento e avaliacdo da situacdo de acesso, qualidade, seguranca, eficiéncia,
eficacia e efetividade na gestdo e na prestacdo dos servicos e nas condicdes de
saude e de salubridade ambiental. O SIM-SB também contemplaria as funcdes de

gestao: planejamento, prestacao, regulacao, fiscalizacao e o controle social.

Esse sistema uma vez construido, testado e aprovado devera ser alimentado
periodicamente para que o Plano Municipal de Saneamento possa ser avaliado,
possibilitando verificar a sustentabilidade da prestacdo dos servigcos de saneamento
basico no municipio. E de extrema importancia que o SIM-SB seja construido
atendendo as diretrizes do SINISA, do Ministério das Cidades e criado pela Lei

Nacional de Saneamento Basico.
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7.17Considerar para a BHRP a utilizacdo do Programa de Compra de
Esgotos Tratados da ANA

O Programa Despoluicdo de Bacias Hidrograficas — PRODES foi criado pela ANA
em marco de 2001, com a finalidade de incentivar a implantacdo de estacfes de
tratamento de esgotos, reduzindo, assim, o0s niveis de poluicdo nas bacias
hidrograficas do pais. O PRODES, também conhecido como “Programa de compra
de esgoto tratado”, € uma iniciativa inovadora, pois n&o financia obras ou
equipamentos e paga pelos resultados alcancados, ou seja, pelo esgoto

efetivamente tratado.

O contrato de pagamento pelo esgoto tratado € firmado pelo governo federal, por
intermédio da ANA, diretamente com o prestador do servico de saneamento. A
liberacdo dos recursos se da a partir da conclusdo da obra e inicio da operacédo da
ETE, em parcelas vinculadas ao cumprimento de metas de abatimento de cargas

poluidoras e demais compromissos contratuais.

No periodo de 2001 até 2010 foram contratadas 42 ETE’s, envolvendo um valor total
dos contratos de R$ 152,2 milhdes, mas que tiveram investimentos para implantacéo

por parte dos prestadores de servicos de 467 milhdes (ANA, 2011).

A ETE Betim Central, em fase final de obra e com capacidade instalada para tratar
500 litros de esgoto por segundo, encontra-se na fase de ratificacdo de metas pela
ANA. Alguns ajustes propostos pela agéncia dependem de obras jA em andamento.

O inicio da certificacdo esta previsto para ocorrer em 2012.

7.18Financiamento para implantagdao de ETE’s, para adequagoes na parte
operacional das estacdes existentes, e demais servicos de esgotamento

sanitario

Nas visitas realizadas aos 48 municipios que compdem a BHRP, observou-se que
boa parte deles ndo possui recursos financeiros suficientes para resolver 0s

problemas relativos ao esgotamento sanitario. Sendo assim, essa diretriz reuniu as
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principais fontes de apoio financeiro que podem ser utilizadas para a elaboracao de
projetos de saneamento, a implantacdo de rede coletora e de estacfes de
tratamento e para a realizagao de melhorias nas ETE’s dos municipios da BHRP. As

principais fontes sdo as seguintes:

v BDMG;

v Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social — BNDES;
v’ Caixa Econdmica Federal — CEF;

v FUNASA;

v' FHIDRO;

v' Ministério das Cidades;

v PAC;

v’ Secretaria Estadual de Desenvolvimento Regional e Politica Publica — SEDRU.

A linha de financiamento do governo federal para os municipios com populacdo
superior a 50 mil habitantes ou integrantes das regides metropolitanas, Regides
Integradas de Desenvolvimento — RIDE’s ou participantes de consércios publicos
afins, é pelo Ministério das Cidades, por intermédio da Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental, que é responsavel pelo repasse de recursos para iniciativas
de saneamento. No caso dos municipios com populacédo de até 50 mil habitantes,
cabe ao Ministério da Saude realizar o financiamento por meio da FUNASA.

No governo estadual, as linhas de financiamento disponiveis para liberacdo de
recursos financeiros para a execucdo de obras e projetos sdo a SEDRU e o

FHIDRO, respectivamente.

No caso da realizacéo do financiamento junto aos governos estadual e/ou federal, as
linhas de financiamentos séo fontes de recursos ndo onerosos, 0 que significa que o

municipio ndo precisara reembolsar o governo o recurso financeiro adquirido.

Outras fontes de recursos sdo onerosas para 0S municipios, como € o caso do
financiamento feito pelo BDMG, BNDES, CEF ou PAC, ou seja, 0 municipio precisa
reembolsar a quantia fornecida com encargo estabelecido pela fonte de

financiamento.
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Segue abaixo uma sucinta abordagem de cada uma das fontes de financiamento

disponiveis.

e BDMG
O BDMG é um parceiro do desenvolvimento para a implantacdo e execugdo de
projetos em diversas areas, como infraestrutura urbana, saneamento basico e
ambiental, desenvolvimento urbano e fortalecimento institucional, propondo solucdes

financeiras aos municipios mineiros (BDMG, 2011).

O BDMG firmou convénio com a SEMAD e os seus 6rgdos vinculados, a FEAM, o
IGAM e o Instituto Estadual de Florestas — IEF, com o objetivo de aperfeicoar e
agilizar a analise das solicitacdes de apoio financeiro e, assim, ratificar a sua funcéo
de facilitador para o atendimento as normas ambientais e de promotor do
desenvolvimento sustentavel (BDMG, 2011).

O “Programa de Modernizacdo Institucional e Ampliacdo da Infraestrutura em
Municipios do Estado de Minas Gerais” — Novo SOMMA Urbaniza é um programa de
apoio aos projetos de investimentos na infraestrutura de saneamento basico,
mobilidade urbana e drenagem urbana. No caso de projetos de saneamento basico
sdo financiados aqueles que contemplam: sistema de agua para abastecimento
publico, sistema de esgotamento sanitario e planos municipais de saneamento
basico. A contrapartida exigida pelo BDMG é de, no minimo, 10% do valor do projeto
(BDMG — PORTAL DOS MUNICIPIOS MINEIROS, 2011).

e BNDES
O BNDES ¢é uma empresa publica federal que financia projetos de investimentos,
aquisicdo de equipamentos e exportacdo de bens e servigcos, e que apoia projetos
no ambito de infraestrutura abrangidos pelo PAC (BNDES, 2011).

A linha de financiamento “Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos” do BNDES
tem por objetivo prestar apoio aos projetos de investimentos, publicos ou privados,
que colaborem para a universalizacdo do acesso a servicos de saneamento basico e
a recuperagdo de areas ambientais degradadas. Os projetos financidveis devem

estar relacionados aos seguintes itens: abastecimento de agua; esgotamento
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sanitario; efluentes e residuos industriais; residuos sélidos; gestdo de recursos
hidricos; recuperagdo de areas ambientalmente degradadas; desenvolvimento
institucional; despoluicdo de bacias, em regides onde ja estejam constituidos os

comités; e macrodrenagem (BNDES, 2011).

O produto BNDES Finem realiza o financiamento para a linha “Saneamento
Ambiental e Recursos Hidricos”, variando as condi¢des da linha de financiamento de
acordo com o perfil e a demanda de seus clientes. O BNDES participa com, no

maximo, 80% dos itens financiaveis (BNDES, 2011).

e CEF
A CEF é o principal agente de politicas publicas do governo federal e € o0 agente
operador do Fundo de Garantia do Tempo de Servico — FGTS, que é o0 ascendente

dos recursos financeiros para o programa “Saneamento para Todos”.

O programa “Saneamento para Todos” visa a promocé&o da saude e da qualidade de
vida da populacdo urbana e rural através da reducdo dos déficits nos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos solidos por
meio de financiamento de empreendimentos ao setor publico ou privado (FGTS,
2011). Em operagBes com o setor publico, o valor correspondente a contrapartida
minima é de 5% do valor do investimento, exceto na modalidade “Abastecimento de
Agua”, onde a contrapartida minima é de 10%. Em operacdes com o setor privado, 0
valor correspondente a contrapartida minima é de 20% do valor do investimento
(CEF, 2011).

No caso de investimento na area de esgotamento sanitario, as atividades
relacionadas sao as seguintes: rede coletora, inclusive ligacao predial; transporte;

tratamento; e disposicao final dos esgotos sanitarios (CEF, 2011).

O municipio interessado em participar do programa deve, desde que aberto o
processo de selecdo publica pelo Ministério das Cidades, preencher ou validar a
Carta-Consulta eletrénica disponibilizada no sitio desse Ministério na internet (CEF,
2011).

e FUNASA
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A FUNASA, 6rgdo executivo do Ministério da Saude, é responsavel pela promoc¢éo
da inclusdo social através da realizacdo de acdes de saneamento basico e
ambiental para a prevencado e o controle de doencas. Essa instituicdo do governo
federal também é responsavel por formular e implementar acdes de promocédo e

protecdo a saude relacionadas com as atuacdes estabelecidas pelo Subsistema
Nacional de Vigilancia em Saude Ambiental (FUNASA, 2011).

Os investimentos através de recursos ndo onerosos alocados pela FUNASA na
esfera federal visam intervir no meio ambiente e na infra-estrutura, baseado nos
indicadores sanitarios, epidemiol6gicos, ambientais e sociais, dos municipios com
populacdo de até 50 mil habitantes e em comunidades indigenas, quilombolas e
especiais. A instituicdo, em parceria com 0Orgaos e entidades publicas e privadas,
presta consultoria e assisténcia técnica e/ou financeira para o desenvolvimento de

acdes na area de saneamento ambiental na salde (FUNASA, 2011).

Uma das areas de atuacdo da FUNASA ¢é a “Engenharia de Saude Publica”, onde
possui a mais antiga e continua experiéncia em acdes de saneamento no pais. As
operacdes desenvolvidas com o intuito de prevenir doencas e controlar os agravos
na saude sdo: a construcdo e ampliacédo de sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario; implantacdo de melhorias sanitarias domiciliares; e a
implantagéo, ampliagcdo e melhoria dos sistemas de tratamento e disposi¢éo final de
RSU’s (FUNASA, 2011).

Nessa area, a instituicdo possui 0 programa “Saneamento para Promoc¢do da
Saude” que tem como objetivo beneficiar 60% dos municipios brasileiros, com,
aproximadamente, 35 milh6es de pessoas, em um periodo de quatro anos. Para
isso, foi criado o Departamento de Engenharia de Saude Publica — DENSP que veio
para garantir os direitos humanos fundamentais de promoc¢é&o da saude por meios de
acOes de pesquisa, concepc¢ao, projeto, construcao e operacéo de obras e servigos

de saneamento ambiental.

A FUNASA, como integrante do componente de infraestrutura social e urbana do
PAC 2 Saneamento, tera recursos de aproximadamente R$ 5 bilhdes para a
construcdo ou ampliacdo de obras em sistemas de abastecimento de agua e de

esgotamento sanitario nos municipios com até 50 mil habitantes de todo o pais
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(cerca de 90% da Federacao), exceto os integrantes das regides metropolitanas.
Para a primeira etapa da selecdo das propostas apresentadas pelas prefeituras,
sera distribuido R$ 1,1 bilhdo para esgotamento sanitario, R$ 800 milhdes para
abastecimento de agua e R$ 300 milhdes para elaboracdo de projetos (FUNASA,
2011).

Na area de esgotamento sanitario, os recursos serdo aplicados na construgdo de

redes coletoras, interceptores, emissarios e ETE’s (FUNASA, 2011).

e FHIDRO
O programa FHIDRO, do governo do Estado de Minas Gerais, tem por objetivo dar
suporte financeiro a programas e projetos que geram a racionalizacdo do uso e a
melhoria dos recursos hidricos do Estado, quanto aos aspectos qualitativos e
quantitativos, inclusive os que estejam ligados a prevencdo de inundacbes e ao

controle da erosédo do solo, em concordancia com as leis federais (FHIDRO, 2011).

Os projetos, acompanhados com toda a documentacdo exigida pela Resolucdo
Conjunta SEMAD/IGAM 1.162/2010, devem ser protocolados no IGAM e analisados
pela comissao deste instituto, pelo grupo coordenador do FHIDRO e pelo BDMG, no
caso de projetos “de recursos reembolsaveis”, ou a SEMAD, no caso de projetos “de

recursos nao reembolsaveis” (FHIDRO, 2011).

Os recursos reembolsaveis sdo destinados a elaboracdo de projetos e a realizacédo
de investimentos fixos e mistos, inclusive a aquisicdo de equipamentos relativos a
projetos de comprovada viabilidade técnica, social, ambiental, econdbmica e
financeira que atendam aos objetivos do FHIDRO. Os beneficiarios desses recursos
estédo definidos nos incisos I, Ill, VI e VII do artigo 4° da Lei Estadual N° 15.910 de
21 de dezembro de 2005, e o proponente devera oferecer contrapartida de no
minimo 20% do valor do projeto (FHIDRO, 2011).

Os recursos nao reembolsaveis sdo destinados exclusivamente para o pagamento
de despesas de consultoria, reembolso de custos de execugdo de programas e
projetos ou em empreendimentos de protecdo e melhoria dos recursos hidricos. Os
beneficiarios desse recurso deverdo apresentar comprovacado de sua atuacdo na

preservacao, na conservacao ou na melhoria dos recursos naturais, de acordo com
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0 que estédo definidos nos incisos I, Ill, IV, V e VII do artigo 4° da Lei Estadual N°
15.910 de 21 de dezembro de 2005, e devera oferecer contrapartida de, no minimo,
10% do valor do projeto (FHIDRO, 2011).

Metade dos recursos do programa FHIDRO é proveniente da cota destinada ao
Estado a titulo de compensacao financeira por areas inundadas por reservatorios
para a geracdo de energia elétrica. Os demais recursos tém procedéncia da
transferéncia de fundos federais, da operacao de crédito interna ou externa de que o
Estado seja mutuario, de doac¢bes, contribuices ou legados de pessoas fisicas e
juridicas, publicas ou privadas, nacionais ou estrangeiras, e dotacfes de recursos de
outras origens (FHIDRO, 2011).

e Ministério das Cidades
Segundo o IBGE, no ano de 2000, mais de 80% da populacéo brasileira ja morava
em cidades, o que requer que esteja bem consolidado um bom planejamento urbano
nos municipios. O crescimento das cidades tem impacto real nas condicdes
sanitarias e exige que a infraestrutura de saneamento bésico acompanhe

continuamente as novas necessidades da populagao.

Ao Ministério das Cidades compete tratar da politica de desenvolvimento urbano e
das politicas setoriais de habitacdo, saneamento ambiental, transporte urbano e
transito. O Ministério pretende fortalecer as competéncias municipais por meio do
financiamento dos planos, projeto e obras e do apoio a capacitacao técnica de
quadros da administracdo publica municipal ou dos agentes sociais locais. Através
da CEF, operadora dos recursos, o Ministério das Cidades trabalha de forma
articulada e solidaria com os estados, municipios, movimentos sociais, organizacdes
nao governamentais, setores privados e demais segmentos da sociedade
(MINISTERIO DAS CIDADES, 2011).

A Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental — SNSA do Ministério das Cidades
tem por objetivo a promocéo do acesso universal aos servicos de saneamento, com
precos e tarifas justas, mediante atendimento aos requisitos de qualidade e
regularidade. Para isso, a SNSA adota dois eixos estratégicos de atuacdo: um

voltado ao planejamento, formulacdo e implementacdo da politica setorial; e outro
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relacionado a identificagdo de novas fontes de financiamento que assegurem a
continua elevagcdo dos investimentos no setor. Além disso, essa secretaria esta
coordenando a elaboracédo do Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB,
que constituira o eixo central da politica federal para o saneamento basico e da
definicAo das metas e estratégias de governo para o setor no horizonte dos

proximos vinte anos.

[ ] PAC
O PAC é um programa de expansao do crescimento do governo federal brasileiro
que, aliado a um conjunto de politicas econdmicas, tem por objetivo acelerar o
crescimento econdmico do pais através do investimento em diversos setores
produtivos, sendo que o setor de infraestrutura € um dos prioritarios, nas areas de

saneamento, habitacdo, transporte, energia e recursos hidricos (PAC, 2011).

Os ministros da Casa Civil, da Fazenda e do Planejamento, Orcamento e Gestao
compdem o Comité Gestor do PAC — CGPAC, que tem como fun¢édo coordenar as

acOes necessarias para a implementacédo do PAC e sua execuc¢do (PAC, 2011).

De acordo com o relatério do PAC 2 (PAC, 2011), o programa tem como previsao
preliminar de investimento para o periodo de 2011 a 2014, a quantia de 22,1 bilhdes
de reais para a area de saneamento, visando a expansao da coleta e do tratamento

de esgoto.

7

O mddulo do PAC “Estimulo ao Crédito e ao Financiamento do PAC” € composto por
um grupo de medidas destinadas a elevar o financiamento de longo prazo em
condicbes mais favoraveis que no passado, principalmente por parte da CEF e do
BNDES (PAC, 2011).

Duas das medidas do modulo para estimulo ao crédito e ao financiamento

relacionados ao esgotamento sanitario sao:

v “Concessédo pela Unidao de crédito a CEF para aplicagdo em saneamento e
habitacdo”, onde o crédito de R$ 5,2 bilhGes podera ser utilizado somente para
investimentos em saneamento e habitacdo popular;

v “Ampliacdo do limite de crédito do setor publico para investimentos em

saneamento ambiental e habitacdo”, que tera aumento em R$ 6 milhdes do limite
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especifico para a contratacdo de operacdes de crédito do setor publico e para

novas acdes de saneamento ambiental.

e SEDRU
A SEDRU visa a promocao da articulacdo e integracdo regional dos municipios,
mediante a implementacdo de programas, projetos e ac¢des de desenvolvimento
regional e urbano, aliado ao desenvolvimento sustentavel das cidades, nas areas de

habitacdo, saneamento, uso ordenado do solo e telecomunica¢des (SEDRU, 2011).

O projeto de saneamento basico “Mais Saude Para Todos” busca a melhoria da
qualidade de vida da populacéo, a reducdo do indice de doencas e a minimizacao
dos impactos ambientais, através da ampliacdo dos sistemas de abastecimento
publico de agua, da ampliacdo da cobertura de coleta de esgotos sanitarios, do
incremento do tratamento de esgotos e da instalacdo de mddulos sanitarios
(SEDRU, 2011).

Para a instalacdo de mdédulos sanitarios sdo contempladas residéncias de familias
de baixa renda que ndo possuem instalacdes sanitarias. Esse moédulo abrange a
construcédo de fossa séptica, instalagdo de caixa d’agua, vaso sanitario, chuveiro,

tanque e lavatorio, bem como a instalacdo hidraulica e elétrica (SEDRU, 2011).

Na area de “Sistema de Esgoto”, a acdo contempla a implementacdo de rede
coletora, ligacdes domiciliares, interceptores, emissarios e de elevatérias,
intervencdes necessarias ao aumento da cobertura dos servicos de esgotamento

sanitario nas areas mais carentes do Estado (SEDRU, 2011).

S&do prioritarios 0s projetos que beneficiam os municipios que combinam menor
capacidade de investimento, maior concentracdo de populacdo de baixa renda e
menor cobertura por rede de esgotamento sanitario com tratamento, mediante
informagdes da COPASA ou do IBGE.

7.19Prioridade de investimentos nos municipios de acordo com a sua

classificacdo no IQES.
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Os municipios foram classificados por niveis de prioridade de investimentos de
acordo com o IQES obtido. O municipio que foi classificado como IQES “Muito ruim”
€ definido como de prioridade altissima de investimento, o que se classificou como
IQES “Ruim” foi definido como de prioridade alta, o municipio que foi classificado
como IQES “Médio” foi considerado como de prioridade média de investimento, o
que foi classificado como IQES "Bom” foi definido como de prioridade baixa e o que
se classificou como IQES “Muito bom” foi definido como sendo de prioridade

baixissima.

Na BHRP, 11 municipios, o que equivale a 8,96% da populacdo da bacia, foram
classificados com IQES “Muito ruim”, sdo eles: Bonfim, Brumadinho, Esmeraldas,
Igarapé, Inhauma, Mario Campos, Mateus Leme, Piedade dos Gerais, Rio Manso,

Séo Bras do Suacui e S&o José da Varginha.

Desses 11 municipios, 3 possuem PC e PT igual a 0% e devem investir na
implantacdo de rede coletora e de um sistema de tratamento de esgoto sanitario.

Esses municipios sdo Piedade dos Gerais, Rio Manso e Séo Bras do Suacui.

Os municipios de Bonfim, Esmeraldas, lgarapé, Mario Campos e Mateus Leme
apesar de possuirem rede coletora, ainda que insuficiente para o atendimento da
totalidade da populacdo urbana, ndo possuem ETE e devem buscar investimento
para a ampliacédo da rede coletora e a implantacdo de ETE.

Os municipios de Brumadinho, Inhaima e Séo José da Varginha, que apresentaram
o0 PC e o PT< 50% devem também buscar investimento para a expansao da rede

coletora e do atendimento por tratamento de esgoto.

No nivel de prioridade alta de investimentos, os municipios que apresentaram IQES
“‘Ruim” representam 19,73% da populagdo da BHRP. Foram eles: Belo Vale, Casa
Grande, Congonhas, Cristiano Otoni, Crucilandia, Desterro de Entre Rios, Entre Rios
de Minas, Ibirité, Itatiaiucu, Itaverava, Jeceba, Lagoa Dourada, Moeda, Ouro Preto,
Paraopeba, Pequi, Queluzito, Sdo Joaquim de Bicas e Sarzedo. Desses, 11
necessitam da implantacao de ETE’s, sdo eles: Belo Vale, Casa Grande, Cristiano
Otoni, Crucilandia, Desterro de Entre Rios, Ibirité, Itatiaiugu, Itaverava, Lagoa

Dourada, Moeda e Paraopeba. Os demais necessitam de uma expansao da
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capacidade de suas ETE’s ou a implantacdo de outras, uma vez que apresentaram
PT < 50%.

Os municipios que foram classificados com o IQES “Médio” foram: Betim, Cachoeira
da Prata, Caetandpolis, Conselheiro Lafaiete, Fortuna de Minas, Juatuba e Sete
Lagoas, 0 que representa 37,93% da populagdo da bacia. Todos esses municipios
apresentaram PC superior a 50%, no entanto, apresentaram PT < 50%, com
excecdo do municipio de Betim que apresentou PT de 70%. Sendo assim, esses
municipios devem buscar financiamento principalmente para a ampliacdo no

tratamento dos seus esgotos.

Os municipios de Contagem, Florestal, Maravilhas e Ouro Branco, foram
classificados com IQES “Bom” e sdo definidos como nivel de prioridade baixa de

investimento. Esses 4 municipios equivalem a 9,76% da populacdo da BHRP.

Ressalta-se que, apesar dos municipios de Florestal e de Maravilhas terem
declarado possuir um PC e PT iguais a 98%, eles apresentaram baixo peso no
indicador “Operacionalidade da ETE”, devendo, portanto, realizar melhorias nos

seus sistemas de tratamento de esgoto.

Dos 41 municipios que lancam seus esgotos na BHRP nenhum foi classificado com

IQES “Muito bom”, pois ndo atingiram peso maior ou igual a 80.

7.20Capacitacdo de operarios e designagcao de verbas para as ETE’s

classificadas como em precarias condi¢cdes operacionais.

Das 48 ETE’s da BHRP, 22 ETE’s foram classificadas como em precarias condigcoes
operacionais € 0s municipios as quais elas pertencem devem recorrer a fontes de
financiamento com o objetivo de obter recursos para a elaboracdo e execucao do

Plano de Adequacgéao Operacional, a fim de custear as melhorias nas estacgoes.

Dessas 22 ETE’s, 06 obtiveram o POF menor ou igual a 50% na analise do indicador
“Operacionalidade da ETE”; sao elas: ETE Piedade do Paraopeba, ETE Casa de
Pedra |, ETE Florestal, ETE Fortuna de Minas, ETE-1 Inhaima e ETE Maravilhas,

pertencentes aos municipios de Brumadinho, Congonhas, Florestal, Fortuna de
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Minas, Inhaima e Maravilhas, respectivamente. Essas estacdes devem ser tratadas

como de prioridade alta de investimento em melhorias operacionais.

Os operadores das 22 ETE’s classificadas como em precarias condigdes
operacionais devem receber cursos de capacitacdo e / ou treinamento para
manutenc¢ao e operacao dos equipamentos da ETE, rotina operacional e seguranca
do trabalho nesse tipo de empreendimento.

7.21Realizacdo de reunibes junto aos titulares dos servicos de

esgotamento sanitario dos municipios.

Nas etapas de diagndstico e progndéstico foi constatada a negligéncia dos titulares
dos servicos de esgotamento sanitario dos municipios para com o 6rgdo ambiental

competente, visto o baixo percentual de ETE’s regularizadas na BHRP.

Diante dessa situacdo, constata-se a necessidade de promocdo de reunides pela
FEAM junto a COPASA e as prefeituras para o estabelecimento do TAC, visando o
cumprimento das determinagdes do COPAM.
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