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Instituto Mineiro de Gestao das Aguas

Processo: 11455/2008 Protocolo: 427344/2009

Dados do Requerente/ Empreendedor

Nome: HIDRELETRICA PIPOCA S.A. | CPFICNPJ: 06814778000110
Endereco:  R. MARANHAO , 1694
Bairro: FUNCIONARIOS |Municipio: BELO HORIZONTE

Dados do Empreendimento

Nome/ Razdo Social: PCH PIPOCA |CPF/CNPJ: 06814778000110

Endereco:  RIO MANHUACU ENTRE OS MUNICIPIOS DE CARATINGA E IPANEMA , 0

Distrito: [Municipio:  CARATINGA E IPANEMA

Responsavel Técnico pelo Processo de Outorga

18052/D

Nome do Técnico: CREA :

Virginia Campos

Dados do uso do recurso hidrico

UPGRH: DOG6: Regido da Bacia do Rio Caratinga curso D'4agua: Rio Manhuagu
Bacia Estadual: RIO MANHUACU Bacia Federal: RIO DOCE
Latitude: 1946°08" Longitude: 4147°18"
Dados enviados
Area drenagem (km?): 2.240 \ Q7,10 (M3/s): 8,43 ‘ Q Residua | (m3/s): 1,10
Célculo IGAM
Area drenagem (km?): 2.005 ‘ Rendimento especifico (L/s.km?): 3,5
Q7,10 (m3/S): 6,315 30%Q7'10 (m3/S): 1,894 70%Q7'10 (mS/S): 4,42
Porte conforme DN CERH n° 07/02 Pl M ] G[ X ]
Finalidades
GERACAO DE ENERGIA

Poténcia Instalada (MW): 20

Queda Bruta (m): 49,20

Queda liquida (m): 47,44

Vazao nominal (m3/s): 52,98 m3/s

Jodo Marcelo Silva 98730/D 16/12/2009
Responsavel Técnico SISEMA Rubrica CREA Data
Gerente GEARA Diretora DMFA Delegacéo conforme Portaria IGAM N° 14, de
20 de junho de 2007, publicada no Diario Oficia
de Minas Gerais em 21 de junho de 2007.

Data: / / Data: / / Data: / /
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Modo de Uso do Recurso Hidrico

20 - APROVEITAMENTO DE POTENCIAL HIDRELETRICO

Uso do Recurso hidrico implantado Sim[ ] Nao[ X ]

Dados da Captacao

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul AgO Set Out Nov dez
Vazao
Liberada(m?/s) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Horas/Dia
Dia/ Més
Volume(m?)
Observag(")eS: DE ACORDO O ART. 25 INCISO VII, ALINEA "B" DA DELIBERAC}AO NORMAT IVA CERH - MG N° 07,

DE 4 NOVEMBRO DE 2002 O EMPREENDIMENTO E DE GRANDE PORTE E POTENCIAL POLUIDOR
E SERA LEVADO A APRECIACAO DA CAMERA DE INSTRUMENTOS DE GESTAO DO CERH OU DO
COMITE DE BACIA CORRESPONDENTE.

VER PARECER.
Condicionantes:

Anélise Técnica

1. Caracteristicas do Empreendimento

A PCH Pipoca S.A. esta localizada no rio Manhuacu, Sub-bacia do rio Doce nas
coordenadas Latitude 19%46’08"S e Longitude 4147'18”0O , nos municipios de
Caratinga e Ipanema, MG.

O empreendimento tem como finalidade a geragdo de energia elétrica por meios
hidraulicos, com uma capacidade a ser instalada de 20 MW de poténcia, com queda
bruta de 49,20 m e uma vazao maxima turbinada da ordem de 52,98 m3/s.

De acordo com relatério técnico, a usina foi concebida para ser operada com
regularizacéo diaria, em regime de ponta, ou seja, capacidade maxima durante as trés

horas de maior consumo energeético.

Jodo Marcelo Silva 987300 16/12/2009
Responsavel Técnico SISEMA Rubrica Data
Gerente GEARA Diretora DMFA Delegacéo conforme Portaria IGAM N° 14, de

20 de junho de 2007, publicada no Diario Oficia
de Minas Gerais em 21 de junho de 2007.

Data: / / Data: / / Data: / /
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PCH PIPOCA
Poténcia Instalada (MW) 20,0
Queda Bruta Maxima (m) 49,2
Queda liquida (m) 47,44
Vaz&o nominal (m3/s): 52,98

2. Disponibilidade Hidrica

Analise por estacao fluviométrica

Através dos dados da estacdo Fazenda Braganca foi concluido os estudos de Vazéo

Minima e Média de Longo Termo.

Os calculos de vazao média e minima foram realizados através do método de

regionalizacao de vazdes que considera a correlacdo das areas de drenagem.

Abaixo sdo apresentados os estudos realizados de acordo com os dados do sistema e

informacdes da ANA:

FAZENDA BRAGANCA (56976000)

Dados da Estagao

Cddigo 56976000
Nome FAZENDA BRAGANCA
Codigo Adicional -
Bacia ATLANTICO,TRECHO LESTE (5)
Sub-bacia RIO DOCE (56)
Rio RIO MANHUACU
Estado MINAS GERAIS
Municipio IPANEMA
Responsavel ANA
Operadora CPRM
Latitude 19°44'35"
Longitude 41°47'7"
Altitude (m) -
Area de Drenagem (km2) 2290

Jodo Marcelo Silva 98730/D 16/12/2009
Responsavel Técnico SISEMA Rubrica CREA Data
Gerente GEARA Diretora DMFA Delegacéo conforme Portaria IGAM N° 14, de
20 de junho de 2007, publicada no Diario Oficia
de Minas Gerais em 21 de junho de 2007.
Data: / / Data: / / Data: / /
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Imagem da localizacdo da Estacdo de estudo:

Estacdo ANA
56976000

Caratinga

*

1EC}H PIPQCA.
T

Fluviamitrica, Alla,
P e et - e b

ipanama

-
A U
Estimativa da Q7,10:
Area de drenagem: 2.290 Km?
Rendimento especifico médio Estacdo: 3,03 L/s/Km?
Q 7,10 = 6,93 m3/s
30%Q 7,10 = 2,079 m¥/s
70%Q 7,10 = 4,851m?3/s
Analise pelo SIAM:
Area de drenagem: 2005 Km?
Rendimento especifico médio Estacdo: 3,5 L/s/Km?
Q 7,10 = 6,315 m¥/s
30%Q 7,10 = 1,894 m¥/s
70%Q 7,10 = 4,42 m3¥/s
Joao Marcelo Silva 98730/D 16/12/2009
Responsavel Técnico SISEMA Rubrica CREA Data
Gerente GEARA Diretora DMFA Delegacéo conforme Portaria IGAM N° 14, de
20 de junho de 2007, publicada no Diario Oficia
de Minas Gerais em 21 de junho de 2007.
Data: / / Data: / / Data: / /
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a. Analise a Montante
Quadro 01: Processos presentes no banco de dados do SIAM a montante do ponto de

captagao:
Qutorgas
NUmero Numero =
do Ano do Status do da Ano d.a Requerente Modo de Uso Vazao
Processo Processo . Portaria (m3/s)
Processo Portaria
COMPANHIA DE CAPTACAO EM
SANEAMENTO | CORPO DE AGUA
OUTORGA DE MINAS (RIOS, LAGOAS
1724 1993 RETIFICADA 60 1993 GERAIS NATURAIS ETC) 0,004
COMPANHIA DE CAPTAGAO EM
SANEAMENTO | CORPO DE AGUA
OUTORGA DE MINAS (RIOS, LAGOAS
1839 1993 RETIFICADA 74 1993 GERAIS NATURAIS ETC) 0,025
COMPANHIA DE CAPTACAO EM
SANEAMENTO | CORPO DE AGUA
OUTORGA DE MINAS (RIOS, LAGOAS
1827 1993 RETIFICADA 74 1993 GERAIS NATURAIS ETC) 0,02
SERVICO
AUTONOMO DE CAPTAGAO EM
AGUA E ESGOTO | CORPO DE AGUA
OUTORGA DE MANHUAGU - | (RIOS, LAGOAS
583 199 DEFERIDA 292 2001 SAAE NATURAIS ETC) 0,132
CAPTACAO EM
PREFEITURA CORPO DE AGUA
OUTORGA MUNICIPAL DE (RIOS, LAGOAS
1183 2001 DEFERIDA 215 2002 REDUTO NATURAIS ETC) 0,018
SERVIGO
AUTONOMO DE CAPTACAO EM
AGUA E ESGOTO | CORPO DE AGUA
OUTORGA DE MANHUAGU - | (RIOS, LAGOAS
183 2002 DEFERIDA 973 2003 SAAE NATURAIS ETC) 0,113
CAPTACAO EM
PREFEITURA CORPO DE AGUA
OUTORGA MUNICIPAL DE (RIOS, LAGOAS
1565 2002 DEFERIDA 13 2003 LUISBURGO NATURAIS ETC) | 0,00023
CAPTACAO EM
COOPERATIVA | CORPO DE AGUA
OUTORGA AGROPECUARIA | (RIOS, LAGOAS
10033 2004 DEFERIDA 2003 2004 REALEZA LTDA | NATURAIS ETC) 0,002
CAPTAGAO EM
JOSE CARLOS | CORPO DE AGUA
OUTORGA PEREIRA (RIOS, LAGOAS
350 2004 DEFERIDA 3210 2004 FERRAZ NATURAIS ETC) | 0,0004
CAPTACAO EM
COMPANHIA CORPO DE AGUA
OUTORGA SAO GERALDO (RIOS, LAGOAS
3311 2005 DEFERIDA 6 2006 DE VIACAO NATURAIS ETC) 0,001
GUMERCINDO CAPTACAO EM
ANTONIO CORPO DE AGUA
OUTORGA ALVARENGA (RIOS, LAGOAS
4133 2007 DEFERIDA 1684 2008 BITENCOURT NATURAIS ETC) 0,002
COMPANHIA DE CAPTAGAO EM
SANEAMENTO | CORPO DE AGUA
OUTORGA DE MINAS (RIOS, LAGOAS
4544 2006 DEFERIDA 915 2009 GERAIS NATURAIS ETC) 0,021
Jodo Marcelo Silva 98730/D 16/12/2009
Responsavel Técnico SISEMA Rubrica CREA Data

Gerente GEARA

Diretor DMFA

Delegacéo conforme Portaria IGAM N° 14, de

20 de junho de 2007, publicada no Diario Oficia

de Minas Gerais em 21 de junho de 2007.

Data.

/

Data.

/

Data: /
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CAPTACAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO JOSE RAIMUNDO | (RIOS, LAGOAS
348 2004 EFETIVADO DE FREITAS NATURAIS ETC) 0,001
CAPTACAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO RUI BARBOSA (RIOS, LAGOAS
4831 2008 EFETIVADO HERINGER NATURAIS ETC) | 0,0005
ALBUCACIS DE CAPTACAO EM
CASTRO CORPO DE AGUA
CADASTRO PEREIRAE (RIOS, LAGOAS
1519 2008 EFETIVADO OUTROS NATURAIS ETC) | 0,0007
CAPTACAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO LUIZ GONZAGA (RIOS, LAGOAS
4239 2008 EFETIVADO PRATA PENA NATURAIS ETC) | 0,0005
CAPTACAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO SIMONE (RIOS, LAGOAS
4572 2008 EFETIVADO MONTEIRO NATURAIS ETC) | 0,0005
CAPTACAO EM
EGEU CORPO DE AGUA
CADASTRO CARNEIRO (RIOS, LAGOAS
6489 2006 EFETIVADO VIANNA NATURAIS ETC) | 0,0005
CAPTACAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO PAULO JUNIOR (RIOS, LAGOAS
6096 2006 EFETIVADO DE FREITAS ME | NATURAIS ETC) | 0,0009
CAPTACAO EM
FERNANDO CORPO DE AGUA
CADASTRO CESAR (RIOS, LAGOAS
3172 2006 EFETIVADO BUSSULAR NATURAIS ETC) | 0,0005
CAPTACAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO NAIR DE SOUZA | (RIOS, LAGOAS
2499 2006 EFETIVADO GOULART NATURAIS ETC) | 0,0003
CAPTACAO EM
GERALDO CORPO DE AGUA
CADASTRO ANTONIO DA (RIOS, LAGOAS
2293 2006 EFETIVADO PAIXAO NATURAIS ETC) | 0,0005
CAPTACAO EM
LAURENTINO CORPO DE AGUA
CADASTRO XAVIER DA (RIOS, LAGOAS
5561 2006 EFETIVADO COSTA NATURAIS ETC) | 0,0005
CAPTACAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO NILTON COSTA (RIOS, LAGOAS
2949 2006 EFETIVADO LOPES NATURAIS ETC | 0,0005
CAPTACAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO JOSE FIALHO (RIOS, LAGOAS
1692 2007 EFETIVADO SOBRINHO NATURAIS ETC | 0,0006
Jodo Marcelo Silva 98730/D 16/12/2009
Responsavel Técnico SISEMA Rubrica CREA Data

Gerente GEARA

Diretor DMFA

Delegacéo conforme Portaria IGAM N° 14, de
20 de junho de 2007, publicada no Diario Oficia
de Minas Gerais em 21 de junho de 2007.

Data.

/ / Data:

/ /

Data: / /




Instituto Mineiro de Gestao das Aguas

PARECER TECNICO

AGUA SUPERFICIAL

CAPTACAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO DALTON DIAS (RIOS, LAGOAS
4877 2008 EFETIVADO HERINGER NATURAIS ETC | 0,0005
CAPTACAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO (RIOS, LAGOAS
2455 2006 EFETIVADO OSIEL SCHOTT NATURAIS ETC | 0,0007
CAPTACAO EM
ADILSON CORPO DE AGUA
CADASTRO CARVALHO DE (RIOS, LAGOAS
177 2006 EFETIVADO ABREU NATURAIS ETC | 0,0004
CAPTACAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO EDNILSON (RIOS, LAGOAS
1265 2006 EFETIVADO ALVES DUTRA NATURAIS ETC | 0,0005
CAPTACAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO MANOEL FOCK (RIOS, LAGOAS
4079 2006 EFETIVADO NETO NATURAIS ETC | 0,0005
CAPTACAO EM
PREFEITURA CORPO DE AGUA
CADASTRO MUNICIPAL DE (RIOS, LAGOAS
5690 2006 EFETIVADO MAHUMIRIM NATURAIS ETC | 0,00014
CAPTACAO EM
JOICE WERNER | CORPO DE AGUA
CADASTRO MENEZES (RIOS, LAGOAS
6213 2007 EFETIVADO NATURAIS ETC | 0,0006
CAPTACAO EM
JOAO LUIS CORPO DE AGUA
CADASTRO CARNEIRO (RIOS, LAGOAS
6334 2006 EFETIVADO VIANNA NATURAIS ETC | 0,0005
CAPTACAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO LUIZ EUGENIO (RIOS, LAGOAS
1931 2006 EFETIVADO FIALHO NATURAIS ETC | 0,0007
CAPTACAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO JOSE ROBERTO | (RIOS, LAGOAS
4434 2007 EFETIVADO VICENTE NATURAIS ETC | 0,0005
CAPTACAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO MAURO LUIS (RIOS, LAGOAS
1680 2007 EFETIVADO HERINGER NATURAIS ETC | 0,0004
CAPTACAO EM
DORCINO CORPO DE AGUA
CADASTRO ANTONIO (RIOS, LAGOAS
3690 2008 EFETIVADO MARTINS NATURAIS ETC | 0,0005
CAPTACAO EM
OBERON CORPO DE AGUA
CADASTRO CARLOS DE (RIOS, LAGOAS
3173 2006 EFETIVADO LIMA WERNER NATURAIS ETC | 0,0007
Jodo Marcelo Silva 98730/D 16/12/2009
Responsavel Técnico SISEMA Rubrica CREA Data

Gerente GEARA

Diretor DMFA

Delegacéo conforme Portaria IGAM N° 14, de
20 de junho de 2007, publicada no Diario Oficia
de Minas Gerais em 21 de junho de 2007.
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PARMALAT CAPTAGAO EM
AGUARDANDO BRASIL S.A. CORPO DE AGUA
INFORMACAO INDUSTRIA DE (RIOS, LAGOAS
1285 2001 | COMPLEMENTAR ALIMENTOS NATURAIS ETC | 0,0044
CAPTACAO EM
BARRAMENTO EM
CURSO DE AGUA,
c/
ANDRE REGULARIZAGAO
AGUARDANDO FERRATH DE VAZAO (AREA
INFORMAGAO JAEGGER DE MAX MENOR OU
4352 2007 | COMPLEMENTAR OLIVEIRA IGUAL 5,00 HA) | 0,00549
PARMALAT CAPTAGAO EM
AGUARDANDO BRASIL S.A. CORPO DE AGUA
INFORMAGAO INDUSTRIA DE (RIOS, LAGOAS
1284 2001 | COMPLEMENTAR ALIMENTOS NATURAIS ETC | 0,0083
CAPTACAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO FERTILIZANTES | (RIOS, LAGOAS
10613 2004 EFETIVADO HERINGER LTDA | NATURAIS ETC | 0,0001
CAPTAGAO EM
DULCINEIA CORPO DE AGUA
CADASTRO CARVALHO DE (RIOS, LAGOAS
182 2006 EFETIVADO ABREU NATURAIS ETC | 0,0004
CAPTACAO EM
PAULINO CORPO DE AGUA
CADASTRO MOREIRA DOS (RIOS, LAGOAS
2957 2006 EFETIVADO SANTOS NATURAIS ETC | 0,0006
CAPTAGAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO (RIOS, LAGOAS
2935 2006 EFETIVADO MICHEL HANNAS | NATURAIS ETC | 0,0008
CAPTACAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO MAURO GARCIA | (RIOS, LAGOAS
5660 2006 EFETIVADO CORREA NATURAIS ETC | 0,0004
CAPTACAO EM
HERMEN CORPO DE AGUA
CADASTRO SANCHES DE (RIOS, LAGOAS
1686 2007 EFETIVADO ALMEIDA NATURAIS ETC | 0,0007
CAPTAGAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO JOSE ANTONIO (RIOS, LAGOAS
3070 2006 EFETIVADO PENA E OUTRO NATURAIS ETC | 0,0005
CAPTACAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO DALTON DIAS (RIOS, LAGOAS
2677 2007 EFETIVADO HERINGER NATURAIS ETC | 0,0007
CAPTAGAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO JOSE (RIOS, LAGOAS
4583 2007 EFETIVADO JACOMELLI NATURAIS ETC | 0,0007
CAPTACAO EM
MILTON CORPO DE AGUA
CADASTRO PEREIRA (RIOS, LAGOAS
1690 2007 EFETIVADO EMERICK NATURAIS ETC | 0,0006
Jodo Marcelo Silva 98730/D 16/12/2009
Responsavel Técnico SISEMA Rubrica CREA Data

Gerente GEARA

Diretor DMFA

Delegacéo conforme Portaria IGAM N° 14, de
20 de junho de 2007, publicada no Diario Oficia
de Minas Gerais em 21 de junho de 2007.
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) CAPTAGCAO EM
MINERAGCAO CORPO DE AGUA
CADASTRO GRANITOS JR (RIOS, LAGOAS
6091 2007 EFETIVADO LTDA NATURAIS ETC | 0,0003
CAPTAGAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO EDMEIA NUNES | (RIOS, LAGOAS
4028 2007 EFETIVADO SENA NATURAIS ETC | 0,0005
CAPTACAO EM
AUTO POSTO | CORPO DE AGUA
CADASTRO SIMAO LTDA (RIOS, LAGOAS
11212 2008 EFETIVADO NATURAIS ETC | 0,0006
CAPTAGCAO EM
CORPO DE AGUA
CADASTRO ROSELI LOPES (RIOS, LAGOAS
2508 2006 EFETIVADO PERIGOLO NATURAIS ETC | 0,0006
ALBUCACIS DE CAPTAGCAO EM
CASTRO CORPO DE AGUA
CADASTRO PEREIRA E (RIOS, LAGOAS
1691 2007 EFETIVADO OUTROS NATURAIS ETC | 0,0005
JOSE CAPTAGAO EM
EUSTAQUIO CORPO DE AGUA
CADASTRO AMBROSIO DA (RIOS, LAGOAS
3022 2006 EFETIVADO COSTA NATURAIS ETC) | 0,0005
TOTAL 0,3822

b. Analise no TVR

O trecho de vazéo reduzida - TVR no rio Manhuacgu, entre o barramento e a casa
de for¢ca da PCH Pipocas, € de 3,19 km de extensdo. A vazdo ecologica a ser
mantida no TVR, definida na fase de Licenca Prévia — LP e Licenga de Instalagéo -
LI é de 1,10 m3/s, tendo sido considerada a mesma dos estudos apresentados pelo
empreendedor no IGAM e na ANEEL.

Essa vazao corresponde a 15,87% da Q7,10 calculada pela estacdo da ANA.
Segundo o responsavel técnico, no trecho verifica-se a existéncia de 3
propriedades, sendo duas na margem direita € uma na margem esquerda. No
gquadro a seguir, apresenta-se a relacdo das propriedades, bem como os usos da

agua verificados para o rio Manhuacu.

Jodo Marcelo Silva
Responsavel Técnico SISEMA

98730/D 16/12/2009

Rubrica CREA Data

Delegacéo conforme Portaria IGAM N° 14, de
20 de junho de 2007, publicada no Diario Oficia
de Minas Gerais em 21 de junho de 2007.

Gerente GEARA Diretor DMFA

Data: / / Data: / / Data: / /
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Cddigo da

Propriedade

Proprietario

Usos da Agua

PIP-PROP-MDO01

Banho e natagao

Jaldir Rocha Magalhaes

Dessedentagéo animal

PIP-PROP-MDO02

Espodlio de José Venancio

Dessedentacdo animal

PIP-PROP-MEO1

Espdlio de Altino Elisiario

Braganca

Nao héa usos

Levando em consideragdo o cenario mais conservador em que todo o plantel

exerce a dessedentagdo no rio Manhuagu e em que cada cabega consome cerca

de 40 litros de agua por dia, conforme estimativa do plano nacional de recursos
Hidricos (PNRH) tem-se que:

Consumo total = 123cabecas x 40l/cabeca.dia = 4920l

/dia = 0,057I/s = 0,000057m?%s.

Assim, tem-se que o consumo da &gua no trecho de vaz&o reduzida da PCH

Pipoca, representado pela dessedentagdo animal, € de 0,000057md%s, o que

representa 0,005 % da vazéo a ser mantida do TVR.

c. Disponibilidade Hidrica

Quadro 02 — Disponibilidade hidrica na bacia:

Quadro resumo da bacia
30% daQ 710 1,80
Outorgas a montante 0,3822
Outorgas a jusante 0,000057
Disponibilidade hidrica (m3/s) 1,4177
Joéo Marcelo Silva 98730/D 16/12/2009
Responsavel Técnico SISEMA Rubrica CREA Data

Gerente GEARA

Diretor DMFA

Delegacéo conforme Portaria IGAM N° 14, de
20 de junho de 2007, publicada no Diario Oficia
de Minas Gerais em 21 de junho de 2007.
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O empreendimento em questdo faz uso ndo consuntivo de agua. A analise do
processo de outorga contempla a questdo da vazao minima que devera ser mantida

entre o barramento e o canal de fuga.

d. Consideracdes feitas a partir da Resolucdo Conju nta SEMAD-IGAM n°
936/2009

A Resolugéo Conjunta SEMAD-IGAM n°936/2009, que es tabelece os procedimentos
técnicos e administrativos para emissdo de outorga para fins de aproveitamento de
potenciais hidrelétricos em corpo de agua de dominio do Estado de Minas Gerais,

preconiza em seu Art. 2° § 4°

“Na analise da solicitacdo de outorga de que trata o caput, o érgdo competente podera
estabelecer condi¢gbes especificas de vazdo residual minima a jusante, observando:

| - as condicBes operacionais estabelecidas no ato de concessdo ou autorizacdo
expedida pela ANEEL,;

Il - 0s usos situados a jusante da intervencéo;
[l - a vazao ecologica estabelecida no licenciamento ambiental, quando houver.”

Analisando sob os padrdes legais vigentes nesta data de andlise, observamos:

“As condicdes operacionais estabelecidas no ato de concessdo ou autorizacao

expedida pela ANEEL.”

O empreendimento possui Autorizacdo da ANEEL, concedida de acordo com as
condicbes operacionais que mantém a vazao de 1,10 m3s, como minima residual para

exploracao do potencial hidrelétrico.

“Os usos situados a jusante da intervencao.”

Como é possivel observar no item 3.b “Andlise a Jusante” deste relatério técnico, ha 3

usuarios no trecho de vazao reduzida.

Jodo Marcelo Silva
Responsavel Técnico SISEMA

Rubrica

98730/D 16/12/2009
CREA Data

Gerente GEARA

Diretor DMFA

Delegacéo conforme Portaria IGAM N° 14, de
20 de junho de 2007, publicada no Diario Oficia
de Minas Gerais em 21 de junho de 2007.

Data.

/ /
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“A vazao ecoldgica estabelecida no licenciamento ambiental, quando houver.”

Nos estudos de Licenciamento Prévio foi considerada a manuten¢do da vazao minima

no TVR de 1,10 m3¥/s, conforme informado nos estudos do empreendedor.

3. Estudos Hidrolégicos

v" Area de Drenagem

A area de drenagem da PCH Pipoca, de acordo com os célculos do IGAM é de 2.005
kmz,

v Forma da Bacia

O Fator de Forma é um item indicativo da bacia da tendéncia para enchentes da
mesma.

Matematicamente, é obtido da seguinte equacao:

Kf = Ad/ L2

Sendo L o comprimento do rio.

O comprimento do rio a PCH Pipoca é de 279,4 km.

J& o coeficiente de compacidade kc € a relacdo entre o perimetro da bacia e um
perimetro de um circulo de area igual a da bacia. Este coeficiente varia com a forma
da bacia.

Kc=P / (21r)

Sendo assim:

Kf=0,079;

Kc= 1,660

v" Declividade do rio

A PCH Pipoca esta localizada no rio Manhuagu e o desnivel entre o barramento e a

casa de forca € de 49,2 m em aproximadamente 3,19 km de extensao.

v" Clima Local:
O clima da regido pode ser definido como clima quente e Umido, com uma estacéo
seca no inverno e um periodo de chuvas no verdo, similar a toda bacia do médio rio

Doce.
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O regime pluviométrico apresenta dois periodos bem definidos, um chuvoso que vai de

outubro a marco, e outro de estiagem que vai de abril a setembro.

v"  Postos Selecionados:

Segundo o responséavel técnico, os postos pluviométricos utilizados em seus estudos
possuem no minimo 35 anos de série historica disponivel.

No Quadro 4.2, pagina 21 do relatdrio técnico encontra-se uma listagem das estagdes
pluviométricas selecionadas.

Os postos fluviométricos selecionados no estudo do relatoério técnico do empreendedor
sdo do banco de dados da Hidroweb da ANA, Agencia Nacional de Aguas, estas
estagOes estdo apresentadas no quadro 5.1, pagina 25.

A escolha destes postos foi baseada no critério de proximidade desses postos com as
PCHs.

v Vazbes Médias

O estudo de vazdes médias do empreendedor foi feito pelo interesse de se obter a
série de vazbes que serd usada na simulacao energética da PCH Pipoca.

A vazdo média calculada no relatério técnico apresentado corresponde a 35,4 m3/s. O
quadro 5.4, pagina 32 do relatério técnico apresenta a série de vaz8es médias

mensais na PCH Pipoca, de acordo com os estudos do empreendedor.

v" Vazbes Maximas

Dispde-se de uma série de vazdes médias diarias no rio Manhuacu, no local do posto
fluviométrico situado imediatamente a jusante do eixo previsto para a PCH, que
registra vazdes do periodo de cheias de 1973 a 2001, com 28 anos de dados.

A andlise de frequéncia de cheia tem como objetivo estabelecer a relacdo entre os

valores de vazfes maximas e 0s tempos de retorno.

v Vazbes Minimas

De acordo com os estudos realizados pelo empreendedor, a Q-0 para a PCH Pipoca
e de 8,43 m?/s, e a vazdo remanescente de 1,10 m?/s.
Entretanto, a vazdo minima remanescente informada acima, corresponde a 15,87% da

Q7,10 calculada pela estacdo da ANA.
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Assim sendo, como fundamentado no item 3.d deste parecer técnico ndo ha
impedimentos técnico para a manutencdo da vazao minima remanescente informada
de acordo com a Resolugdo SEMAD-IGAM 936/2009.

4. Descricao dos Estudos das Estruturas Hidraulicas
v' Barragem
A barragem de enrocamento fecha a margem esquerda contra a ombreira, com crista

na El 405,0 m, e largura de 6,0 m, com taludes de montante e jusante 1,30H : 1V.

v" Vertedouro
O Vertedouro é do tipo soleira livre. Com soleira na El. 400,0 m e altura méaxima de
26,0 m. Dimensionado para escorar com a vazdo de 1.209 m3s com periodo de

retorno de 10.000 anos.

v" Tomada d'agua

A tomada d’'agua do tipo Torre, projetada em concreto estrutural e projetada para a
vazao de 51,0 m3/s, com crista na El 405m e soleira na El. 384 m. Seré& provida de um
conjunto de grades para utilizacdo em vao livre de 6,0 m de largura e 8,50 m de altura,
comporta ensecadeira (4,0 m de largura por 5,75 m de altura) para o controle das

vazoes aduzidas.

v" Tunel de Aducéo

O tunel de aducédo do tipo Arco-retangulo de largura 5,75 m x altura 5,75 m, com

comprimento estimado em entre a Tomada d’dgua e a Chaminé de Equilibrio de 1739
m, escavado em rocha sd. Ap6s a Chaminé de Equilibrio, em alta pressdo, com a
mesma se¢do geométrica, percorre mais 93 m até o desemboque do tunel de Aducao

perfazendo um extenséo total de 1,832 m.

v Conduto Forcado

O coneduto forcado em aco, tem o diametro interno de 4,40 m apoiado em blocos de
apoio e blocos de ancoragens que possibilitardo duas bifurcac6es nos condutos até a

parede de montante da Casa de Forca.
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v Casa de Forca

A casa de Forca é do tipo abrigada, provida de 03 (Trés) Turbinas Francis de eixo

horizontal, com poténcia instalada de 7,03 MW por unidade.

v Canal de Fuga

O canal de fuga escavado em rocha e solo, desemboca imediatamente no rio
Manhuacu. Para sua escavacao esta prevista uma ensecadeira dimensionada para o

periodo total, com TR = 50 anos.

v Vida Util do Reservatério

Para os estudos de vida util foram utilizado os dados sedmentométricos do unico posto
fluviométrico que dispbe destes dado na bacia do rio Manhuagu, Posto de S&o
Sebatido da Encruzilhada, com medicdes de 1979 a 2001.

Assim, nos estudos apresentados foi calculado a vida util do reservatério como sendo

de 50 anos.

v' Estudo de Remanso

Para a determinacéo dos efeitos de remanso provocado pela operacéo do reservatério
da PCH Pipoca foi utilizado o programa HEC-RAS, para simular o escoamento
permanente, gradualmente variado, em rios e canais. Através desse programa, pode
se calcular a situacdo atual, com o escoamento na calha natural do rio Manhuacu, e
apos a implantacdo do reservatério da PCH.

No estudo apresentado foram feitas simulacdes para trés vazdes. A influéncia de
remanso resultante da implantacéo do reservatério e a cota do NA no ponto a partir do
qual este efeito deixa de existir estdo apresentados no quadro 11.2, da pagina 58 do
relatdrio técnico.

Neste estudo é informado que a Ponte da Pedra situada a 3 km do eixo do barramento
€ galgada na passagem da cheia centenaria e decamilenar, e este galgamento ocorre
em condi¢des naturais, ou seja, ndo é influenciado pela presenca do reservatorio,
como € apresentado nas figuras 11.3 e 11.4, da pagina 58 do relatério técnico

apresentado.
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Programa de Monitoramento Hidrosedimentoldgico

O monitoramento das caracteristicas hidrossedimentolégicas no ambito da
implantacdo da PCH Pipoca se justifica por propiciar o aprofundamento do
conhecimento sobre a producdo de sedimentos da bacia e o regime fluvial do rio
Manhuacu, gerando dados basicos, principalmente sedimentométricos, sobre a regiéo.
Os objetivos do Programa de Monitoramento Hidrosedimentologico séo:

- Aprofundar o conhecimentosobre o comportamento hidrossedimentolégico do rio
Manhuacu no estirdo do aproveitamento da PCH, nas condigdes atuais;

- Acompanhar a evolucado do comportamento hidrossedimentolégico do rio Manhuacgu
no trecho de interesse, durante a operacéo da usina,

- Permitir a verificagdo das previsdes realizadas no estudo de viabilidade ambiental

relativas ao assoreamento do reservatdrio.

Dispositivo de Manutencao da Vazado Residual - Regra Operativa

Duas restricbes de carater ambiental norteiam as regras de operacao diaria da PCH
Pipoca:
- Liberacdo continua de uma vazao residual de 1,10m3s no pé da barragem,
visando manter 0 escoamento no estirdo entre o barramento e a casa de forca,
onde as vazbes derivadas pelo circuito de aducéo sao restituidas.
- Manutencdo de uma vazdo minima a jusante da casa de forca igual a vazdo
minima média mensal histérica registrada no local, ou seja 8,31 m3/s, conforme
condicionante da Licenca Prévia do aproveitamento hidrelétrico. Considerando a
vazdo de 1,10m3/s liberada na barragem, as turbinas devem ent&o garantir uma

vazao de 7,21 m?/s, nas horas de ponta.
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5. Vistoria

Foi realizada vistoria no local, no dia 07 de Abril de 2009, pelo técnico do IGAM Joao
Marcelo da Silva, representante da empresa de consultoria ambiental Limiar Robélia
Firmiano e representantes da empresa requerente Marco Antdnio M. Almeida e José
Melhim Gattédo (CEMIG).

» A vistoria foi feita nos locais da construgdo das estruturas hidraulicas e na area
inundada do reservatorio;

* A PCH Pipoca possui Licenca Prévia concedida em Dezembro de 2003;

« A PCH Pipoca Possui Licenca de Instalagdo concedida em Janeiro de 2005;

O trecho de vazao reduzida é quase todo encachoeirado, com vegetacao
preservada nas duas margens e ndo ha usos significativos;

* A areatotal desse reservatorio é de 0,855 kmz.

Figura 1: reservatorio a montante ao eixo do barramento.
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Figura 5: Trecho de vazéo reduzida
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6. Consideragdes Finais

Nesta fase do projeto a andlise do IGAM contempla a viabilidade de implantacdo em
termos hidrologicos e quanto a impedimentos relativos a usos ja outorgados e
prioritarios na bacia. Em vista do exposto, a equipe técnica do IGAM considera as
informacgdes apresentadas satisfatorias para parecer favoravel quanto ao deferimento

da outorga, com condicionantes.

De acordo com o Art. 2¢ inciso VII, alinea "b" da deliberacdo normativa CERH - MG N°
07, de 4 novembro de 2002 o empreendimento é de grande porte e potencial poluidor
e sua outorga deverd ser deliberada pela Camera Técnica de Instrumentos de Gestao
do CERH.

7. Parecer

A equipe técnica da IGAM, conclui pelo parecer favoravel do processo (11455/2008),
com as condicionantes abaixo, na modalidade de autorizacdo com validade de 35
anos, para fins de geracdo de energia, nas coordenadas geogréaficas 19°46°08” S e

41°47°18" W, entre os municipios de Caratinga e Ipanema - MG.

Condicionantes:

ITEM DESCRICAO PRAZO

Garantir manutencéo da vazao residual minima, de 1,10 m®s | Apés o inicio da
1 no trecho de vazao reduzida. operacao.

Implantar estacdo de monitoramento da vaz&do no trecho de|Antes do inicio

2 ~ . x
vazéo residual. da operacéo.
Realizar monitoramento fluviométrico com no minimo 2 (duas)

3 medigOes diarias e enviar relatorios digitais trimestrais de|Antes do inicio

consolidacdo, dos dados de monitoramento com os dados | da operagéo.
diarios de medicao de vazao.

8. Validade: 35 anos
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