PARECER TECNICO

AGUA SUPERFICIAL

Processo: 14867/2010 Protocolo: 098993/2011

Dados do Requerente/ Empreendedor

Nome: SAMARCO MINERACAO SA | CPF/CNP 16628281001052
Endereco: MINA DO GERMANO , S/N
Bairro: - [Municipio: MARIANA

Dados do Empreendimento

Nome/ Razéo SAMARCO MINERACAO S/A - MINA DO |CPF/CNP 16628281000323

Endere¢co: LOC DENOMINADO MINA DO GERMANO , 0

Distrito: IMunicipio: OURO PRETO
Dados do uso do recurso hidrico
UPGRH:  DO2: Bacia do rio Piracicaba | Curso CORREGO DOS MACACOS
Bacia Rio Piracicaba Bacia Federal: RIO DOCE
Latitude: 20°11’ 8” Longitude: 43° 30’ 24”
Dados enviados
Area drenagem 0,376 \Qmo (m3/s): 0,0031 \ Q solicitada
Calculo IGAM
Area drenagem 0,223 \ Rendimento especifico 4,8
Q7,10 0,001 30%Q710 0,0003 Qdh
Porte conforme DN CERH n° 07/02 P[] M[X] Gl ]
Finalidades

CONSTRUCAO DE DRENO DE FUNDO PARA IMPLANTACAO DE PILHA DE ESTERIL.
Inicio 20° 11’ 20" S/43° 30' 08" W
Final 20°11'43" S/43° 30 10" W

Modo de Uso do Recurso Hidrico

15 - CANALIZACAO E/OU RETIFICACAO DE CURSO DE AGUA

Uso do Recurso hidrico implantado Sim[ ] N&o[ X |

| Dados da intervencgao

Q7,10 (I/s) ;
Vazao de 7 9'“" ([/s) Q, (Ils) Capacidade do Fator de
. Vazdo média de = . dreno de fundo Seguranca
dias e 10 anos longo termo Vazéo de Projeto Q (Is) Q
recorréncia. 9 mit
1,0 9,00 40,0 39,7
Observacoes: DRENO DE FUNDO DP-5, DE PILHA DE ESTERIL ALEGRIA E. Extensdo = 0,719 Km

Condicionantes:

Dar continuidade ao Programa de Monitoramento de Qualidade das Aguas’do Cérrego dos Macacos de acordo com
padrdes fisico-quimicos e hidro-biol6gicos, conforme Anexo Il do Parecer Unico 435/2010 da LI.

Responséavel Técnico pelo Empreendimento

Kazumi Uyemura
CREA/MG 9.871/D

Analista Ambiental da SUPRAM CM MASP
Gladson de Oliveira 1.149.306-1 Rubrica Rubrica
Isabel Cristina RRC de Menezes MASP
Superintendente da SUPRAM 1.043.798-6 / /
Central Metropolitana Rubrica Data
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Analise Técnica

1. Caracteristicas do Empreendimento

A canalizacdo de curso de 4gua tratada neste documento se refere a implantacao da pilha de
disposicdo de estéril Alegria Sul - Mina Alegria pertencente & Samarco Mineracdo S.A. De
acordo com o projeto de implantacéo da pilha Alegria Sul as drenagens de fundo s&o um total
de 05 (cinco), entretanto este processo refere-se apenas ao dreno 05.

A PDE - Alegria esta localizada na margem direita do cérrego dos Macacos, afluente do rio
Piracicaba, bacia do rio Doce em Minas Gerais.

As coordenadas dos pontos e vazfes caracteristicas sdo apresentadas a seguir.

OQUTORGA DE DIREITO DE USO DA AGUA - CANALIFACAD

PDE- ALEGRIA - MINA ALEGRIA - SAMARCO

SAMARCO MINERACAO S. A - MARIANA - MG

| |

ESTRUTURAN® COORDENADA INICID COORDENADA FINAL COMPRIMENTO BACIA SUB-BACIA AD gmit) | Vazio Média| Reyy | Qi [Fay Qg7

X i {m} km* liskm* (s} s ms
Dreno - 01 G96.620 | 7.765.358 56126 7.765.506 61700 Rio Doce Rio Piracicaba | 0,312 25 0,008 90 2808 |0.905E78| (00254
Drena - 02 656613 | 7.766.003 £56.157 7.765.891 51600 Rio Doce Rio Pracicaba | 0,303 25 0,008 a0 2727 |0905878| 000247
Drena - 03 6.3 776612 65610 [ 286,00 Rio Doce Rio Piracicaba 7 250 002 g 0584 |0905678] [0.00062
Drena - 04 .35 7.766.451 65608 77665 286,00 Rio Doce Rio Piracicaba a7 250 02 4] 0783 |0.905878) 0.00071
Drena - 05 56.44 7.766.181 65650 7766857 T19.00 Rio Doce Rio Piracicaba 376 750 08 4 3384 |0,805878) 0,00307

A estacao climatoldgica operada pelo Instituto Nacional de Meteorologia — INMET mais proxima
da area de estudo é a denominada Ouro Preto, que permite avaliar as caracteristicas
hidrometeoroldgicas aproximadas da area de interesse mediante os dados climatol6gicos
(periodo de observacgao: 1961-1990). O regime pluviométrico desta area é tipicamente tropical,
apresentando uma média anual de 1696 mm.

2. Estimativa de Calculo para a vazédo de projeto do Empreendimento
A caracterizacdo pluviométrica da area de estudo foi feita com base nos dados de duas
estacOes pluviométricas, estacdo de Ouro Preto e estagdo Caraca para a definicdo da relacdo

de chuvas intensas.

Para a determinacéo da precipitacdo méaxima de 24 horas a partir da precipitacdo maxima de 1
dia, aplicou-se o fator de 1,14 (CETESB, 1979).

Tabela 3.3 — Resultado da Analise Ouro Preto.

Probabilidade de Quantis Quantis

TR (anos) Excedéncia (“chuva 1 dia”) (“chuva 24 hs”)
P (X>x) (mm) (mm)

50 0,02 183 209

100 0,01 202 230

500 0,002 226 258

1000 0,001 245 279
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Tabela 3.4 — Relagao Intensidade - Duragéo — Frequéncia (Estagcdo Ouro Preto).

Duragéo Relagédo intensidade - duracéo - frequéncia
TR=10 TR=25 TR=50 Tr=100 TR=500
P I P [ P | P [ P [
(mm) (mm/h) (mm) (mm/h) (mm) (mm/h) (mm) (mm/h) (mm) (mm/h)

5 min 14.4 173.4 17.6 2111 19.9 239,2 22,2 266.9 27.5 329.6
10 min 22,9 137.7 27.9 167.6 31.7 189.9 35.3 211.9 43.6 2617
15 min 29.7 119.0 36.2 144,8 41,0 164.,1 45,8 183.1 56.5 226.2
20 min 34.4 103,3 41,9 125,7 47,5 142.4 53.0 158.9 65.4 196,3
25 min 38.7 92.8 47,1 1130 53.3 128.0 59.5 142.9 73.5 176.4
30 min 42.5 85.0 51,7 103.5 58.6 117.2 85.4 130.8 80.8 161.6
1 hora 57.4 57.4 69,9 69.9 79,2 79,2 88.4 88.4 109.2 109.2

6 hora 98,4 16,4 119.,8 20,0 135,8 22,6 151.,5 25,3 1871 31,2
24 hora 136,7 5,7 166,4 6,9 188,6 7.9 210,5 8.8 2599 10,8
1dia 121 146 164 183 226

Tc=57*(L3/H)*0,385 -> 6,4 minutos Tempo de Concentragado
L = 0,719 km talvegue
H =110 m desnivel

Equacdo de Intesidade-Duragdo-Frequéncia da Precipitacdo com parédmetros gerados pelo
programa Pluvio 2.1 (GPRH/UFV,2005).

K 838,136 lim= 244,2 | mm/h
a 0,188

b 9,632

C 0,71

T 50| T = periodo de retorno, anos;

t 6,4 | t = duragao da precipitagdo, min;

De acordo com o relat6rio técnico apresentado, o0 empreendedor adotou como vazédo de projeto
a vazao de Qp = 0,04 m®/s (143,04 m®h)

As vazdes caracteristicas da secdo de saida dos drenos foram calculadas utilizando a
metodologia proposta na publicacdo "Defluvios Superficiais no Estado de Minas Gerais" -
Hidrosistemas/ COPASA, as vazdes médias de longo termo e a vazdo minima com sete dias
de duracédo e dez anos de tempo de recorréncia, para a se¢do correspondente a saida dos
drenos e sdo as seguintes:

Tipologias Regionais Homogéneas — municipio de Mariana — 312 (pluviosidade anual superior
a 1500mm, predominio de relevo forte ondulado a montanhoso — declividades superiores a
20% e predominéncia de solos com média a alta capacidade de infiltracao).

Qmit = AD x gmlt e Q10,7 = F10,7 . Q10,M

Na tabela 3.6 as vazdes caracteristicas média de longo termo e minima com sete dias de
duracéo e dez anos de tempo de retorno.

Tabela 3.6 — Vazbes Caracteristicas

DRENO

COORDEMNADA

SUB-

Rey

e COORDENADA INICIO FINAL COMPR | BACIA BACIA AD mit Qmit - Qyom Fiaz Chypr
Creno - Rio Ric 0,003
05 B56.441 7766188 | 656500 | 7.766.897 | 719,00 Doce Piracicaba 0376 | 250 | 0009 | 90 | 3384 | 0905878 07
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Por ocasido do cadastro de nascente efetuado pela SAMARCO foi identificado somente
nascentes nos vales onde ir4 se localizar os drenos 02 e 04.

Tabela 5.2 — Calculo Das Secdes Dos Drenos

COMPLEXD MINA ALEGRIA CLUENTE: SAMARCD
DIMEN JONAMENT O ESTRUTURAS DE DRENAGEM FUNDO
DIMENSIONAMENTO PARA DECUWIDADE MATURAL DO VALE
PDE-ALEGRIA - MIMA ALEGRIA

ESPECIFICACAD COORDENADAINICID | CODRDENADA FINAL AD I Pm_| ¢ [VAZRODABACIA IMs)| vazho | oTota ]
3 ¥ % i ) M| imim | mmy OIS ONITANE. [ WFILT B0 — Tmin]
Bacl Ailha 251s'km?| 0,8¥sha mYs im*n)
FOE - Alegna

|Drenc Prineipal DF-01 B5EE00 | 7065355 | 656125 | 7.765.506

Trecha 0 155602 | 135211 | 0013 | 1670 | 05 | noodr 0.0136 0.0035 5173 a2

Trecho 02 311805 | 250.438 | 0,244 | 1670 | 05 | 00078 0.0245 1.0065 11368 1365

Dirans Princpal DP-02 BSeE13 | 1.IB6003 | B36.137 | 7785881

Trecho 01 TT65 | se.ess | 0,341 | e0 | 05 | ooais 0042 70014 T0.08 1535

Trecho 02 T11.048 | 11.048 | 0,130 | 1670 | 05 | 00026 0.0035 10,0003 33,03 EEF

Trecho 03 F02552 | 2w.502 | 0,085 | 160 | 05 | 0oaie 00242 00077 11453 T3

Drens Princlpal DP-03 £56338 | 7786120 | 656101 | 7766245 | 7e0%% | £2.205 | 0,57 | 1670 | 05 | 0001 0,005 10,0015 2763 1078

Dirans Princ pal DP-02 F56356 | 7 B6456 | Ese0es | v.oeesdl | Bidm | eeaw | 022 | 1600 | 05 | nooeE 0.0070 17,0018 31,00 540

Drens Princlpal DP-05 £54.441 7766188 | B56.500 | 77BEAET 0,0000

[Trecho 01 58133 | 59133 | 009 | 1670 | 05 | Daais 00047 0,0015 2267 25

Trecho 02 35047 | ae4.644 | 0,091 | 1670 | 05 | 0,008 0.0501 10,0097 4304 B2

FS = fator de seguranca, multiplicador para ser mais conservador

Rendimento Unitario Médio de Longo Termo = 40 I/s/km2 = Deflavio superficial Minas Gerais
Contribuicéo unitaria = 0.8 I/s/ha = Eurico Trindade (adotado)

Precipitagcdo Total Média Anual = 1670 mm (Estag&o Ouro Preto)

Adotado declividade média natural do trecho i

Blocos = 8"

O dreno deve adotar area minima de 1,0 m2, constituido de enrocamento de rocha britada mal
graduada.

3. Disponibilidade Hidrica
O calculo da disponibilidade hidrica feito no SIAM apresenta os seguintes dados:.

Qumi = 0,009 m3/s (9,0 I/s)
AD = 37,6 ha

Re = 4,8 I/s.km?

Q710 = 0,001 m3/s

30% Q710 = 0,0003 m3/s

70% Q.10 = 0,0007 m3/s (0,7 I/s) -> vaz&o minima residual.

4. Consideracdes Finais
Conforme DN CERH-MG N° 07/2002, o empreendimento é classificado como porte médio:

“Art. 2° - Séo classificados como de grande porte e potencial poluidor os empreendimentos
cujo uso de agua se enquadra em um dos seguintes critérios:

VIII - solicitacdo de outorga para obras, servigos ou estruturas de engenharia que, a critério do
IGAM, devidamente fundamentado, possam madificar significativamente a morfologia ou
margens do curso de agua ou possam alterar seu regime, tais como:

b) retificacdo, canalizagdo ou dragagem em curso de agua;”

A equipe técnica da SUPRAM CM, considera como satisfatorios os estudos apresentados e &
favoravel ao deferimento desse processo de outorga (14867/2010), na modalidade de
autorizacdo com validade de 5 anos, para canalizagcdo de curso. Localiza-se no Corrego dos
Macacos, com coordenadas geogréficas: Latitude 20° 11’ 20”S e Longitude 43° 30’ 08”W, no
municipio de Ouro Preto — MG. A finalidade destina-se a dreno de fundo de pilha de esteril, da
SAMARCO MINERACAO S.A.
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Ressaltamos, ainda, que os aspectos sobre a seguranca das estruturas implantadas sédo de
inteira responsabilidade do empreendedor e ndo sao objeto de andlise e, consequientemente,
deste parecer de outorga.

5. Validade: 5 anos
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Responséavel Técnico pelo Empreendimento
CREA/MG 9.871/D
Analista Ambiental da SUPRAM CM MASP
Gladson de Oliveira 1.149.306-1
Rubrica Rubrica
Isabel Cristina RRC de Menezes MASP
Superintendente da SUPRAM 1.043.798-6 / /
Central Metropolitana Rubrica Data




