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Processo: 4352/2010 Protocolo: 829548/2010

‘ . Dados do Requerente/ Empreendedor ;
Nome: OMEGA ENERGIA RENOVAVEL S A | CPFICNPJ: 09149503000106
Enderego: RUA RIO GRANDE DO NORTE , 694
Bairro: FUNCIONARIOS [Municipio: BELO HORIZONTE

_ Dados do Empreendimento

Nome/ Razio Social: PCH SANTA CRUZ ’ |CF'FJCNPJI 09148503000106
Enderego: AES 50 DA FOZ DO RIO GLORIA COM O RIO MURIAE | 0
Distrito: |Municipio:  SAO FRANCISCO DO GLORIA

Dados do uso do recursa hidrico

UPGRH: PS2: Regio das bacias do rio Pomba e Muriaé | Curso D'dgua: RIO GLORIA

Bacia Estadual: RIO MURIAE Bacia Federal:  RIC PARAIBA DO SUL
Latitude: 20°48'41" Longitude: 42°19°18"
. , Dados enviados .
Area drenagem (km?): 1.094 | Q710 (m¥s): 2,38 ] Q solicitada (m?¥s):
) Célcuio IGAM :
Area drenagem (km?): 414,59 . I Rendimento especifico (Lis.km?): 574
Q710 (mYs): 2,38 30%Q7 10 (m¥s): 0,71 Qdh (ms}: 0,50
Porte conforme DN CERH n® 07/02 P[] WM[] G[ 1]
o ) Finafidades - '
"Geraclo de Energia

» Poténcia Instalada (MW): 15,00

+  Queda Bruta (m): 112,25

»  Queda liquida (m} 111,18

»  Vazio nominal (m¥s): 16,40

*  Vazdo nominal unitaria (ni'fs): 8,20

*  Vazio minima operacional unitaria (nf/s): ndo informado
»  Potdncia garantida na ponta (MW): 150

»  Poténcia garantida fora da ponta {MW): 15,0

Modo de Uso do Recurso Hidrico -

20 - APROVEITAMENTOQ DE POTENCIAL HIDRELETRICO

Uso do Recurso hidrico implantado Sim[ ] Nao[ X ]
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Dados da Caplagdo ’
Jan Fev | Mar | Abr Mai | Jun Jul Ago Set Out Nov dez
Vazdo
Liberada{m®'s}
Diaf Més
Horas/Dia’
Volume{m?)
Observagdes: DE ACORDO COM O ART. 2°. INCISO VI, ALINEA "B" DA DELIBERAGAC NORMATIVA CERH - MG
N°® 07, DE 4 NOVEMBROC DE 2002 O EMPREENDIMENTO E DE GRANDE PORTE E POTENCLAL
POLUICOR E SERA LEVADC A APRECIAGAQ DA CAMERA DE INSTRUMENTOS-DE GESTAO DO
GERH QU DO COMITE DE BACIA CORRESFONDENTE.
Condicionantes: ’ .

| Anélise Técnica |

1. CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O Projeto Basico da PCH Santa Cruz, que fei elaborado pela empresa Omega ’
Energia Renovavel S.A., contempla uma poténcia de 15,0 MV e a formacdo de um
reservatério de 7,69 ha.
_ A PCH Santa Cruz se localizara no municipio de Sao Francisco do Gléria/MG, na
regide da Zona da Mata, regiio sudeste do estade de Minas Gerais.
O local da intervengdo ocorrerd no rio Gloria, em um ponto cujas coordenadas
geograficas sao: 20°48'41" S e 42°19'18" W.

2. ESTUDO DE DISPONIBILIDADE HIDRICA

2.1, Andlise a montante ' -~

Com base nas informacgGes apresentadas no SIAM, se verifica a existéncia de 07
(sete) usos de recursos hidricos regularizados a montante do empreendimento, 0s
quals s&o divididos conforme quadro abaixo;
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Quadro 01 — Usuarios a montante.

Usuarios Vazdo (m°/s)
Usos insignificantes (05} 0,005
SAAE de Fervedouro 0,010
Flavio Teododsio 0,005
TOTAL 0,020

Observa-se a partir da analise do quadro apresentado que fa existe uma vazao
total de 0,020m%s ja outorgados a mantante do empreendimento.

2.2, Analise no TVR

Q trecho de vazéo reduzida — TVR estara compreendido entre o barramento -
(20°48'41" S e 42°19'18” W) e a casa de forga (20°51'01" § e 42°19'23" W), devendo
apresentar uma extensio de aproximadamente 5,50km. '

Com base nas informagbes apresentadas no SIAM, se verifica apenas um
usuéario considerado insignificante regularizado ao longo do TVR gue sera formado por
este empreendimento. Por se tratar de um uso insignificante serd considerade aqui
que 0 mesmo necessita de uma vazao maxima igual a 1,0L/s.

A vazao minima a ser mantida no TVR ocorrera por meio de um tubo de 150mm
de diametro, tendo sido proposto a manutengdo de uma vazdo igual a 0,21m%s.
Porém se verifica a ocoréncia de 13 pequenos tributarios ao longo do TVR
promovendo o incremento de aproximadamente 0,26m%s na vazao no final do TVR.

No intuitc de se realizar a caracterizagéo hidraulica do rio Gidria ac longo do
TVR foi realizado uma avaliagio do regime de escoamento no referido trecho a partir
de uma modelagem hidraulica a partir do software HEC-RAS onde se considerou a
ocorréncia da vazado média de longo terme (10,4m”/s), o que possibilitou a criagao do
quadro 02.

Quadro 02 - Avaliagao hidraulica do TVR da PCH Santa Cruz considerando a Q.

Velocidade Prof. Prof. Froude Escoamento Tipo de
{m/s) Média {m} | Maxima {m} ambiente
Secdn 8 0,49 0,71 1,47 019 Fluvial Litico
Secédo 9 0,90 0,57 1,19 0,38 Fluvial Létice
‘ Secdo 10 1,24 0,29 1,64 0,79 Fluvial ~Latico
Secao 11 1,09 0,37 1,93 0,57 "~ Fluvial Lético
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. Parase p'romove.r uma comparaco das condicdes atuais do-futuro TVR caso se
.mantenha a vazao residual proposta de 0,21m%s foi realizada uma nova modelagem
hidraulica do TVR a partir do HEC-RAS para se avaliar algumas caracteristicas

hidraulicas do referido trecho com®a manutencéio da vazao residual. Os resultados

desta simulagao podem ser observados no quadro 03.

Quadro 03 ~ Avaliagio hidrautica do TVR da PCH Santa Cruz considerando a Qresiduar

' Velocidade Prof. Prof, " Froude Escoamento | Tipo de
B {m/s) Média (m} | Maxima (m) ' _ ambiente
Secéo 8 - 0,31 0,20 0,39 0,22 Fluvial Lético
Secédo 9 0,37 0,15 0,23 0,30 Fluvial Létice
Sec¢do 10 0,53 0,10 0,17 0,54 Fluvial Lético -
Sec#o 11 0,70 0,11 0,22 0,57 Fluvial Lético

. Como o valor de vazao residual proposta trata-se de uma vazao ndo observada

em nenhum momento ac Iongo da série de dados tratados, se realizou ainda uma
smulan;ao do comportamento hidraulico 'do-TVR quands ocorreu a vazao minima

‘média mensal ja registrada referente ao valor de 1 63m3fs tendo sido. obtidos os

resultados apresentados no quadro 04.

Quadro 04 — Avaliagao hidraulica do Tvﬁ'da PCH-Santa Cruz considerando 2 Qmin de setembro.

Velocidade Prof, © Prof. Froude Escoamento Tipo de -

(mis) Média (m) | Maxima (m) ) - : .ambiente
Secdo 8 0,36 0,30- 0,83 >~ 021 Fluvial Lotico
Secdo 9 0,65 . 036 0,59 0,35 Fluvial: ‘Latice
“ | Secéo 10 0,80 0,16 0,38 0,63, Fluvial Lético
Secio 11 1,09 0,27 0.50 0.67 . Fluvial Lético

23 Anaiise a jusanie

Com base nas informacgdes apresentadas no SIAM, se v'eriﬁca apenas um’

usuario de recurso- hidrico regularizado localizado a imediatamente a jusante deste

AT

empreendimento que_pbde sofrer interferéncia deste empreendimento, pelo menos no

tocante & di'minuigéo de sedimentos no local onde o referido usuario realiza sua
atividade, Uma vez que este realiza uma dragagem de curso dagua para fins de

e T
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2.4, Disponibilidade hidrica

A disponibilidade hidrica local considerou os valores outorgados a montante, a
jusante e localizados ao longo do TVR da PCH Santa Cruz em relagdo ac valor de

30% da Q7.1 valor este que deveria ser observado caso 0 empreendimento realizasse
uso cansuntivo do recurso hidrico.

Cuadro 05 — Disponibilidade hidrica na bacia.

Quadro resumo da bacia
30% daQqqp 0,710 m%/s
Outorgas @ montante 0,020 mY/s
Qutorgas no TVR 0,001 m%s
Disponibilidade hidrica {0,500 m°/s|

3. ESTUDOS HIDROLOGICOS

3.1, Caracteristicas da regido

3.1.1. Temperatura

A partir da -anélise dos dados das normmais climatologicas da estacdo de
Cataguases, verifica-se uma temperatura media de 22,7°C. O pericdo mais quente .

ocorre entre 0s meses de outubro a abril,’enquanto ¢ periodo mais fric vai de maio a
setembro. ' '

3.1.2. Precipitagdo

A distribuigio das precipitagdes na bacia do rio Gloria varia de 1.350mm anuais,
nas proximidades da cabeceira, a 1.300mm anuais em torno da sua foz no ric Muriaé.
O periodo chuvoso estende-se de outubro a marge, sendo o periodo de junho a agosto
marcado pelos menores indices de pluvicsidade.
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Balango hf'_drico .
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- Em rélagéo ao balango hidrico para a bacia hidrografica da-bacia do rio Gléria ¢

- esperado um deficit hidrico elevado entre 0s meses de abril- “a outybro, devido a maior .

evapora(;,ao total e mignor precipitacdo. Porém a partir de novembro a situagdo do
balanc;,o hidrico comega a. inverter- se, uma vez Que a precipitagdo excede a -

" evaporagao.

-~

3.3 Fluviometria

' Os estudos fluviomeétricos apresentados_neste parecer nortearam se na analise

.

dos dados fluviométricos da estacio Bicuiba (58915000)

Quadro 06 - Informag_ﬁes da estagao fluviométrica.
Estacdo . 58916000
Nome Bicuiba
Sub-bacia Rio Paraiba do Sul
Rio Rio Gloria
Estado Minas Gerais
Municipio Sé&o Francisco do Gléria
Responsavel ANA
Operadora CPRM
Latitude 21746'21" S
Longitude. 42°18'02° W -
’ Area de Drenagem 395 km”~.

“
. \

4

. A série de dados apresentam dados de vazdes médias diarias para o periodo - '

entre os anos de 1962 a 2005. Ao-longo deste perlodo verificou-se a existéncia de |

fathas nos anos de 1962, 1968 e 1987. Logo optou- se por se excluir 0s anos referidos,

para se homogeneizar a série analisada.

Os calculos realizados foram feitos com o auxilio do programa SrsCAH
desenvolwdo pela Unlverssdade Federal de Vigosa — UFV.

3.3.1.- Vazées minimas

_ Para o cédlculo da vazdo minima local, utilizou-se a metodologia Gy 1o sendo o
" valor, considerado aquele obfido pela distribuicio estatistica de Weibull,
necesséric ainda a utilizagdo de estimativa da vazao por meio de correlagao direta

L]

9

Fez-se
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entre areas de drenagem, tendo em vista que os dados analisacos representam o
comportamento da vazdo para o Igcal onde se encontra implantada a estagac
fluviométrica Bicuiba, e ndo o local onde se pretende instalar 0 empreendimento ora
discutido.

A partir da analise inicial dos dados a estaco fluviométrica, foi obtido o valor de
2,27m>/s para a vazao Qs q. '

Logo, aplicando-se a correlagdo direta entre areas de drenagem chegou-se ao
valor de 2,38m"/s que serd adotada como o valor de Q4 para o local onde se
implantara o empreendimento PCH Santa Cruz.

3.3.2. Vazles maximas

Para o calculo da vazao maxima local, utilizou-se a distribuicao estatistica de
Gumbel aplicada & série de dados das vazées maximas diarias anuais. Fez-se
necessario ainda a utilizagao de estimativa da vazdo por meio de correlagdo direta
entre areas de drenagem, tendc em vista que os dados analisados representam o
comportamento da vazdo para o local onde se encontra implantada a estagio
fluviomeétrica Bicuiba, e nao o local onde se pretende instalar o empreendimento ora
discutido. :

A pantir da andlise inicial dos dados a estag&o fluviométrica, foi obtido o valor de
164,44 m*/s para a vazéo maxima para o tempo de retorno de 10.000 anos.

Logo, aplicando-se a correlagdo direta entre dreas de drenagem chegou-se ao
valor de 172,59 m%/s que sera adotada como o valor de maxima vazao para o tempo
de retorno de 10.000 anos, estimada para © local onde se implantara o©
empreendimento PCH Santa Cruz.

3.3.3. Vazbes medias

Para o calcuto das vazbes médias local, se obteve a série de vazbes médias
mensais de longo termo, bem como construiu-se a curva de permanéncia para as

vazbes médias diarias. Fez-se necessario ainda a utilizagdo de estimativa da vazéo -

por meio de correlagdo direta entre areas de drenagem, tendo em vista que os dados
analisados representam o comportamento da vazdo para o local onde se encontra
implantada a estagao fluviométrica Bicuiba, e ndo o local onde se pretende instalar o
empreendimento ora discutido. Abaixo sdc apresentados os Quadros 07 ¢ 08 que
apresentam os valores para algumas vazdes de referéncias obtidas para o local onde
se pretende implantar 2 PCH Santa Cruz.

-
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Quadro 07 - Vazbes mensais de longe termo.
Més - QMeﬂMen'LT(mJIS) T ¢ .
Janeiro 18,63 ' y
Fevereiro 16,32
Marco 14,72
Abril 11,07 - d
. Maio 7,47
Junho 589
Julho 5,00
Agosto 4,22 -
Setembro 453
Qutubro . 6,67 .
Novembro 11,91 "
" Dezembro 18,03

20,00
18,00

16,00

14.00

12,00

10,0G

zio (rﬁ*/s)

8r08

T

, © 6,00
Sl 400

2,00

0,00

AN FEV MAR ABR MA! JUN JUL AGO SET OUTNOV DEZ

— — - : i 5
- Figura 1 - Variagcho da vazdo de longo termo -ddrante os meses do ano.
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Quadro 09 - Permanéncia das vazdes.

Permanéncia (%) ~ Vazdo (m’s)
95 3,06
90 3,41
85 BEXE
80 ' 4,06
- 75 444
' 70 . 4,84
65 5,29
60 5,74
55 6,22
, 50 6,87

1

FPodemos notar, a partir da analise do Quadro 04 e da Figura 01, que as vazdes
medias mensais conseguiriam manter a PCH Santa Cruz funcionande com ne minimo
uma das turbinas §,20m%s referente & vazao nominal unitaria) durante o periodo de
novembro a abril.

Observa-se no Quadro 05 que em 50% do tempo ocorrem vazdes superiores a

" 8,87m%s. .

3:3.4. Vazdo ecoldgica

Sabe-se que um valor Onico de vazao minima n3o ¢ suficiente para manter as
condigdes naturais pre-existentes e as variabilidades naturais dos sistemas hidricos
s&o muito importantes para o desenvolvimento das comunidades aquaticas.

Essas vazdes também chamadas de residuais, remanescentes, ecolégicas cu
ambientais, sdo definidas como quantidades de Agua que permanecem no leito dos
rios depois de retiradas para atender usos externos como abastecimento publico,
industrial, imigacao, dessedentagdo animal, energia elétrica, etc. Dessa forma, 0s
usuarios de agua devem assegurar vazdes minimas para a manutencdo dos
ecossistemas aquaticos. : .

A incorporacdo de uma variago temporal, com caracteristicas semelhantes &
variagae natural, € muito importante para as necessidades de todos os integrantes do
ecossistema (peixes, vegetacao aquatica, vegetacao riparia, dentre outros).

Para que se realize um imanejo adequado dos fecursos hidricos & necessério se
considerar a manutencdo de componentes chaves-do regime hidrologico natural {p.e.: i
~ variagdo de magnitudes; ii — duragao; iii — freqUéncia e periodo de ccorréncia de
eventos de estiagem, cheias e inundages,; iv — além da taxa de variagdo de vazéo
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entre os eventos) em corpos d'agua. Tal preoccupagio se justifica pela adaptagéo, co-
evolug@o e utilizacdo dos eventos hidroldgicos em diferentes estagios de vida ou de
producéo por espécies nativas. :

Um dos motivos para o insucesso na preservagio do meio ambiente encontra-se
na alteragdo de regimes hidrolégicos, modificados tanto em suas caracteristicas quali-
quantitativas, por isso a condigéo ideal seria buscar a conservagdo de no minimo os -
niveis de estiagem compativeis com os valores naturalmente observados, ou seja, que '
se mantenham no minimo valores semelhantes agueles naturalmente observados nos
anos mais secos.

Ao se objetivar a definigdo de uma vaz&o ecoldgica & importante que se tenha o
cuidado de promover a ccorréncia de uma variagéo em seu valor ao longo do ano para
que o regime hidroldgico natural do curso d'agua possa ser simulado, ¢endo em vista

as relagbes que este desenvolve com os processos ecoldgicos. Tais relagdes se
referem a:

A magnitude da vazéao de estiagem deve ser:

» Suficientemente baixa para — i) concentrar presas, e assim, favorecer os
predadores durante um periodo; i} eliminar, ou reduzir a densidade de
espécies invasoras; iii) expor bancos de areia e praias que sao utilizados
para reproducio de répteis efou aves; iv) secar areas de inundagao
temporaria.

« Suficientemente alta para — i) manter o habitat de espécies nativas; i)
manter a qualidade da agua, especialmente a temperatura e a
concentragio de oxigénio dissolvido; fii) manter o nivel do lenco! freatico
na planicie.

A vazao de cheia tem a fungao de:
+ Determinar o tipo de sedimento do fundo do rio;
« Evitar a invaso do leito do rio por plantas terrestres;

* Renovar a 4gua armazenada em lagos marginais, brag.os mortes do rio e
em regides de estuarios.

As vazbes de inundacio promovem:
» Modificagdo da calha do rio, criando curvas, bancos de areia, ilhas,
praias, areas de maijor ou menor velocidade de agua, e diversidade de

ambientes,;
_—
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Inundagao das planicies, depositando sedimentos e nutrientes
necessarnios para a vegetacio terrestre;
Inundacio e criagio de lagoas marginais na planicie, criando
oportunidades de reprodugdo e alimentagao para peixes e aves;,

Inicio do periodo de migragéo ou de reprodugao para algumas espécies
de peixes; '
Eliminag&o ou redugaoc do numero de espécies invasoras ou exoticas:
Controle da abundancia de plantas nas margens e na planicie:
Espathamento de sementes de plantas pela planicie.

Com o objetivo de se-estimar os possiveis valores de vazao que poderdo
ocorrer no TVR, foi realizado um levantamento das vazds maximas, médias e minimas
do rio Gloria. A partir deste levantamento inicial foi estimado os valores para as vazdes
turbinadas e residual para cada valor de vazdo afluente, tendo sido obtidos os
resultados apresentados no quadro 10. '

Quadro 10 - Vazdes meadids mensais.

Vazéo (m°is)

JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

JAN | FEV | MAR | ABR 1 MAI [ JUN
Média | Maxima | 50,23 | 6347 | 37,83 [ 19,16 | 13,26 | 895 | 7,32 | 661 | 9,68 | 22,47 | 3760 | 33.16
Mensal Media -| 18,631 16,32 | 14,72 [ 11,07 | 747 [ 589 | 5,00 422 453 667 | 1101 | 1803
Minima | 443 | 471 | 478 | 521 [ 360 | 341 | 237| 179 [163] 250 | 325 | 567 |
Maxima | 18,03 | 18,03 | 18,03 | 18,03 1 12,05 | 874 | 711 | 640 | 947 | 1803 | 18,03 | 1803
Turbinada | Media | 1481 | 13,45| 13,1 | 1085 726 | 564 : 465| 361 |393| 633 | 1101 | 15.23
Minima | 422 | 450 | 457 | 500 [ 339 | 0,00 ! 000! 000 |0,00 000 | 304 | 546
Maxima | 3220 | 4544 | 19,80 | 1,43 [ 021 [ 3,41 | 2,83] 3,13 [321| 444 | 19,66 | 1580
Residual Média | 399 | 288 | 162 [ 022 | 021 [ 025 [034] 062 060 034 | 0,81 | 280
| Minima | 0,21 [ 021 | 021 [ 021 [ 021 [ 021 {021 ] 021 {021 0,23 | 0,21 | 0.2
70% Q7 49 167 | 1,67 | 167 | 167 | 167 | 167 [ 167 167 [167] 167 | 1.67 | 167
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Vazdes maximas (m3/s) ,

65,00
. 64,00
55.00
50,00
45,00
20,00
15,00
30.00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0.00

JAN MAR  ABR  MAl NOV  DEZ

——tarao Mensa] Maxeng = Turbinads Maama * ——Residual Maxima - — 20%07,10

Figura 02 - Comportamento das vazées maximas ao longo do ano.

Conforme pode ser observado na figura 02 quando se considerar as vazdes

. maximas registradas as vazdes residuais & serem mantidas no TVR, quando se

considera a hipdtese de implantacdo do empreendimento, serdo inferiores ao valor de

referéncia adotado pelo IGAM, qual seja-70% da Qy 4, €M apenas 02 (dois) meses no
ano. :

Vazoes médias {(m3/s)

{
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Figura 03 — Comportamentc das vazdes médias ao longo do ano.
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Quando se analisa a figura 03 chserva-se que a vaz#o residual média esperada
ao longo do ano apresentara valores inferiores & vazao de referéncia adotada pelo
IGAM (70% da Q5 .19) em pelo menos 08 (oito) meses do ano.

~ Vazdes minimas (m3/s)
6,00 - e L L Lol
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Turbinada Minima ~——Residual Minima  ~——70%07,10 l

Figura 04 - Comportamento das vazdes minimas ao longo do ano,

Analisando a figura 04 é possivel verificar que o empreendimento nao sera
capaz de manter seu funcionamento entre os meses de junho a outubro caso se
verifique novamente aqueles valores minimos presentes na série de dados analisados.

. Além disso, a vazéo residual durante os anos de estiagem eém nenhum momento seria
superior a vazéo de referéncia adotada pelo IGAM (70% da Q5 50).

4. DESCRIGAO DOS ESTUDOS DAS ESTRUTURAS HIDRAULICAS

41, Barragem

A estrutura de barramento serd constituida de terra enrocamentc com um
comprimento de 195,00m e altura de 21,00 m. O corpo da barragern apresentara uma
estrutura vertedoura de soleira livre, bem como uma comporta tipo segmento. O
coroamento do referido barramento se encontrara na EL. 490m. Sendo previstg sua
locag&o no ponto de coordenadas geograficas 20°48'41" S e 42°19"18" W.
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4.2, Vertedouro

O vertimento sera realizado por meio de estruturas controlada e livre, sendo
estas constituidas por um vertedouro de soleira livre com comprimento de 30,0m, cota
da soleira na EL. 487m, implicando em uma altura de 3,0m. A comporta sera do tipo
segmento, com acionamento hidraulico, largura de 4,20m e altura de 3.20m. O
dimensionamento das estruturas vertedouras foi realizado a partir da adogdo de uma
vazdo de projeto de 217m?s referente ao Tr de 10.000 anos.

4.3, Tomada d;égua

A tomada d'agua sera do tipo gravidade em concreto estrutural, apresentando
comprimento dé 9,20m, largura de 2,5m e altura de 3,0m. A referida estrutura foi
‘projetada para atender ao engolimento maximo das turbinas, igual a 16,4m?s. Para
tanto, & prevista uma comporta do lipo ensecadeira, com aionamentc através de
sistema mecanico.

4.4, Sistema de aducdo {conduto livre e forcado)

Conectado a tomada d’agua, tem-se o tlnel de adugie, com comprimento total
de 4.450m e segdo arco-retangulo, com base de 4m e altura de Sm. Proximo & casa
de forga, ainda no trecho em tanel, esta prevista a chaminé de equilibrio, respansavel
pelo amortecimento das variagbes de pressbes no tunel adutor, ocasionada por
aberturas e fechamentos bruscos das turbinas. O tanel sofre a transicdo para o
conduto metalico com 2m de didmetro e extensdo de 200,00m. Este conduto, para a
alimentagdc individual de cada turbina, bifurca-se em dois condutos de didmetro
estimado de 1,45m.

4.5, Casa de forca

A casa de forca da PCH Santa Cruz serd instalada a cerca de 5km do
barramento, percorridos pelo leito do rie Gldria, sendo a referida estrutura do tipo
abrigado, com aproximadamente, 23m de largura e 30m de comprimento. Tal estrutura
abrigara dois grupos de turbina-geradores, do tipo Francis, com capacidade geradora
de aproximadamente 7,5MW cada, resullandc assim, na capacidade de geracéo de
15,0MW. Sendo prevista sua locagdo no ponto de coordenadas 20°51'01" § e

42°01923" W,
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4.8, Turbinas

O empreendimento possuira 02 (duas) turbinas tipo Francis Hornizontal com a
capacidade de geracao igual a 7,50MW, com a capacidade de turbinar uma vazéo
unitaria igual a 8,20m%¥s.

4.7, Desvio

A estrutura que realizara o desvio do curso d'agua sera um vertedouro de fundo,
dimensionado para a vazao de 84,8m%s (Tr de 25 anos). Constitui-se de 0t (uma)
unidade, com se¢do de 13,44m? e comprimento de 23,40m.

4.8, Descarga de fundo

Né&o é previsto a implantacdo de nenhum dispositivo que tera a responsabilidade

de realizar a descarga de fundo do reservatério.

4.9, Dispositivo para manter a vazgo no TVR

Para a manuten¢ao do fluxo residual ao longo do TVR, ocorrerd por meio d& um
dispositivo hidraulico incorporado ao vertedouro sendo constituido por meio de um
tubo de 150mm de didmetro, o qual promovera o vertimento de uma vazao de
0,21m%s. _ :

4.10. Reservaldrio

O reservatdrio da PCH Santa Cruz devera apresentar 1,80km, com uma
profundidade média de 10m e N.A y:yime nomat igual 2 487,0m, implicando em uma area
inundada total de 7,6%ha. Este devera ter uma vida Util de aproximadamente 43 anos &
tempo de enchimento igual a 7 dias. ’

. 5. REGRA OPERATIVA
A regra operativa da PCH Santa Cruz sera a fic d'dgua, operando com os
seguintes niveis:
o NAwaamo Norma = 487,0m;
. N-A-Minimo Normal = 487 ,0m;
. N-A-Mémmo Maximarum = 489,50
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Sendo o aproveitamento realizado por meio de 2 turbinas tipo Francis Horizontal
com capacidade nominal unitaria de 7, 50MW.

Quando for observada no rio Gloria uma vazao aﬂuente ao reservatdrio inferior
a Q.s, NAo ocorrera derivagio de agua para a ¢asa de for¢a. Porém quando a vazao
afluente for superior & capacidade de turbinamento, o vertimento sera incerporado
naturalmente a vazao residual. -

6. VISTORIA E FOTOS

Figura 05 — Area do futuro reservatcrlo Figura 09 — Trecho do TVR _

Figura 07 — Vlsta de montante do local de . Figura 06 ~ Local onde sera construida a

implantagio do barramento. casa de for¢a.
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Figura 08 — Trecho do TVR Figura 10 — Saida do canal de fuga.

7. MAPA
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8. CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da andlise da figura 01 observamos que a vazédo média mensal de longo
termo varia entre valores de 4,00m®s a 18,00m%s. Ao longo do periodo compreendide
entre os meses de maio a outubro sao verificados valores de vazGes médias mensais
inferiores a 8,20m%s gue representa a vazao nominal unitaria das turbinas
implantadas. Portanto € esperado que o empreendimentc PCH Santa Cruz opere com
50% ou menos de sua capacidade instalada em quase 06 (seis) meses do ano.

Observanda o quadro 09 {nove) é possivel verificar gue a vazdo diaria média
que permanece em. pelo menos 50% do tempo & superior a 6,87m?s, valor este
inferior & vazao nominal unitaria do empreendimento que & igual a 8,20m%s.

Em relagdo & vazdo residual a ser mantida no futuro TVR a ser formado pela
implantagéo da PCH Santa Cruz é possivel concluir gue, na hipotese de se implantar o
empreendimenio ora discutido, podemos observar na figura 11 que as vazdes
residuais média mensal e minima mensal apresentam valores sempre inferiores aos
valores minimos didrios de vazao registrados no rio Gloria. Alem disso, se verifica que
os valores de vazfes residuais sao inferiores avazdo de referéncia adolada pelo

IGAM em praticamente todo o tempo.

Quanto & possibilidade de simular o regime hidroldgice natural do rio Gléria é
observado que em nenhum momento as possiveis vazdes residuais seriam capazes
de realizar tal feito. Tal acontecimento pode se tornar um grande problema no tocante
a manutencgio das condigbes ideais para o desenvolvimento da biota agquatica ao
longo do trecho onde aquelas vazbes deverfo ocorrer, uma vez que toda a
diversidade ali presente se adaptou as condigSes promovidas pelo regime hidrolégico
natural ao longo dos anos. ) :

Logo ao se promover a permanéncia de condigbes ainda nac observadas
naguele curso d'agua por um tempo demasiadamenie elevado, pode acarrelar graves
prejuizos em relagao a diversidade do ecossistema diretamente ligado ao trecho do
curso d'agua afetado pela redugao da vazao.
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Figura 11 — Vazbes residuais no TVR.
. 9. PARECER

A equipe técnica da SUPRAM-ZM, conclui pelo indeferimento do processo
04352/2010, para fins de geracdo de energia no municipio de S&o Francisco do

Gléria/MG.
..
?
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