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1 APRESENTACAO

A bacia do rio Pardo insere-se no norte de Minas e no sul da Bahia, ao norte da bacia do rio
Jequitinhonha. O rio Pardo nasce no municipio de Montezuma (MG), a uma altitude de 1.011
metros. Apresenta uma extensao total de 669 km até a sua foz, no municipio de Canasviera
(BA), a apenas 18 km da foz do rio Jequitinhonha, sendo 324 km em Minas Gerais e 345 km
na Bahia. A area total da bacia é de 32.982 km2, drenando quase 30 municipios, nos estados
da Bahia e de Minas Gerais. Em Minas Gerais a area da bacia é de 12.828,45 km?, ou seja,
cerca de 39% da area total. Acha-se dividida nos trechos Alto, Médio e Baixo Pardo sendo o
primeiro trecho situado em Minas Gerais, objeto deste Plano Diretor de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrogréafica do Rio Pardo, que é classificado como a Unidade de Planejamento e
Gestdo de Recursos Hidricos UPGRH-PA1, pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas —
IGAM.

Os principais afluentes mineiros do rio Pardo sédo: Rio Pardinho, Cérrego S&o Jodo, Cérrego
Santana, Ribeirdo Imbirucu, Rio Sdo Jodo do Paraiso, Rio Muguém, Rio Itaberaba, Ribeirédo

do Salitre, e Rio Mosquito. Este ultimo é considerado seu principal afluente.

Os municipios que compdem a UPGRH-PA1 sdo: Aguas Vermelhas, Berizal, Curral de Dentro,
Divisa Alegre, Indaiabira, Montezuma, Ninheira, Rio Pardo de Minas, Santa Cruz de Salinas,
Santo Antbnio do Retiro, Sdo Jodo do Paraiso, Taiobeiras e Vargem Grande do Rio Pardo. A

Figura 1.1 apresenta a bacia com 0s municipios nela inseridos, distritos e sedes municipais.

O Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do rio Pardo (PDRH-PA1) tem

como territério de atuacéo a area de drenagem em Minas Gerais, igual a 12.828 km=2.
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Figura 1.1 — Localizacao da bacia hidrografica, municipios, sedes e distritos.




2 CARACTERIZACRO DA BACIA HIDROGRAFICA
2.1 Panorama Historico

A bacia PAl foi inicialmente ocupada por diversos grupos indigenas, dentre 0s quais 0s
Maxacalis, os Aymorés e os Kamakda. A existéncia de diversos abrigos rochosos, agua em
abundancia e um ambiente de Cerrado e Caatinga rico em recursos alimentares (vegetais e
animais) foram condicionantes para a existéncia de um povo cacador, coletor que deixaram
retratadas, em forma de pictogravuras, as suas passagens e paragens nas cabeceiras do rio

Pardo.

Admite-se que os primeiros ndo indios a percorrerem parte do rio Pardo foram os integrantes
de uma “bandeira” chefiada por Francisco Bruza de Espinosa da qual participara o Padre
Jodo Aspilcueta Navarro, que partiu de Porto Seguro, em 1553. O rio Pardo seria 0 mesmo
“Rio das Ourinas” mencionado por aquele prelado. Depois, Damaso de Pina foi encarregado
de verifica-lo, no primeiro quartel do século XVIIl. De 1725 é a bandeira que deveria
reconhecer as terras banhadas pelo Pardo, dirigida por André da Rocha Pinto, com objetivo
de encontrar ouro, combater indios de “lingua travada”, destruir quilombos (se existissem),
criar povoados e assentar fazendas de gado. E dessa bandeira, organizada por Pedro Leolino

Mariz, dirigida por A. Rocha Pinto, que tem inicio a Conquista do Sertdo de Ressaca.

No entanto, desde 1698 as terras de suas cabeceiras passaram a ser povoadas, a partir de
entrada feita por Antonio Luis do Passo, que ali teve fazenda acompanhado de alguns
moradores. A regido passou a ser habitada, sobretudo apés a abertura de estrada para a

Bahia (antes a estrada da Bahia a Minas Gerais seguia margem do rio Sao Francisco).

A ocupacao colonial sempre foi seguida da persegui¢do aos diversos grupos indigenas que ai
habitavam e visavam tanto a exploracdo da madao-de-obra como apossar-se dos seus
territérios. Com o argumento da catequizacao e da superioridade cultural europeia, os indios
sertanistas eram utilizados na busca do ouro, na conducdo do gado para o interior e na
ocupacao colonial, que se iniciou em 1698 e teve sequéncia durante o século XIX com o
surgimento de vilas e o povoamento acelerado pela chegada de garimpeiros fugindo das
perseguicdes administrativas no Distrito Diamantino. O aldeamento foi a estratégia de
submissdo dos grupos. Os que resistiam ao aldeamento eram exterminados ou saiam em
busca de outras paragens livres (se € que ainda existiam) como foi, por exemplo, com 0s
pataxés e subgrupos dos botocudos — constantemente combatidos, uma vez que eram

considerados bravos e selvagens. Até ao final do Século XIX, ainda eram encontrados indios
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as margens do Rio Pardo, em aldeamentos pacificos e também tribos que mantinham

resisténcia.

Nos mapas antigos, o rio Pardo aparece com o nome de rio dos Cosmes, ou dos Cosmos, e,
depois, com o0 nome de rio Potype. Durante muitos anos, na costa era chamado de Potype e
no sertdo era ja chamado de Pardo. Segundo outras fontes, no periodo colonial o rio foi

batizado com o nome de Rio Santo Antbnio.

Resumindo, a colonizacdo do Alto Pardo data do século XVIII, tendo como fator
determinante para esse processo a sua proximidade com o Estado da Bahia, considerado elo
de ligacdo com as areas mineradoras do Alto Jequitinhonha. Os primeiros povoadores
provenientes dessa capitania fixaram-se em grandes propriedades, voltadas para o
abastecimento dos locais de produgdo agucareira e, posteriormente, para os de mineracao,

sendo a pecuaria a atividade econdmica responsavel pela fixacdo de sua populagéo.

Essa ocupacdo experimentou algum incremento durante o século XVIII, em decorréncia da
descoberta dos veios auriferos e de diamantes, apesar de ndo propiciar impacto semelhante
aquele ocorrido na bacia vizinha do Alto Jequitinhonha. Diferentemente do processo de
exploragdo econdmica do Médio Jequitinhonha, o desenvolvimento da pecuéria extensiva,
com base no latifindio, ndo obstaculizou o florescimento da agricultura nesta area,

responsavel pela producéo alimentar para consumo local.

A partir da década de 50, ocorre a introdugcdo de culturas comerciais como o algodéo e o
reflorestamento, com reflexos diretos na estrutura agraria e produtiva dessa subarea. No
entanto, essas transformagdes ndo conseguiram desarticular as atividades historicamente
estabelecidas — pecuéaria bovina de carater extensivo e producéo alimentar — preponderantes

na formacéo da economia da regido.

2.2 Regime Pluviométrico

O regime pluviométrico na bacia € caracterizado pela concentragdo das chuvas entre 0s
meses de outubro a marco. Neste periodo, o total mensal precipitado € de 88% do valor
anual. O Quadro 2.1 apresenta a distribuicdo das chuvas e os valores médios mensais das
estacOes presentes na bacia do PA1, utilizando os respectivos periodos de observacdo. Cabe
ressaltar que, para o calculo das precipitacbes médias mensais, meses com falhas foram
desconsiderados e foi utilizado o ano hidrolégico da regido, que se inicia no més de outubro
e termina no més de setembro.
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Quadro 2.1 — Distribuicao média mensal da precipitacao e medida da
concentracao sazonal do volume anual precipitado.

Codigo | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul |Ago | Set | Out | Nov | Dez | Total | Out a Mar

1541004 | 176,4 | 96,3 |114,9 (68,0 | 26,5| 16,8 | 18,0 | 10,5 | 20,2 | 113,2 | 205,5 | 214,3 | 1.081 85%
1541010 | 140,6 | 65,2 | 105,1 (43,6 | 14,7| 86| 6,2| 45|16,6| 66,4|121,9|174,1| 768 88%
1541013 | 93,0(48,2|111,4(32,9|15,2|15,2| 9,2| 7,4|16,9| 61,0|146,2|191,8| 748 87%
1542003 | 111,6|72,1| 59,7(35,0| 86| 45| 25| 1,8(11,5| 42,9|129,9|137,0| 617 90%
1542004 | 125,0(72,9| 87,5(48,2|17,8| 59|10,2| 7,9|14,3| 57,2|171,2|178,0| 796 87%
1542005 |164,1|94,0| 91,2(34,4|10,5| 7,3| 7,6|11,4|27,8| 66,3 |158,7|194,7| 868 89%
1542008 | 100,9 (53,9| 57,7(40,1| 51| 2,4| 3,0| 42|14,0| 68,9|134,5|1553| 640 89%
1542009 | 110,8|74,3| 89,3(45,1|11,6|10,6| 7,0| 49|12,3| 76,2|145,4|137,1| 725 87%
1542014 | 134,2|73,3|106,6 (39,8 |14,6| 6,3| 6,0| 4,8|20,3| 70,9|139,4|165,7| 782 88%
1542015 |150,9|82,9|106,6 (48,2|14,1| 53| 6,6| 2,9|23,4| 72,6|162,9|201,2| 878 89%
Média 130,8|73,3| 93,0/43,5|139| 83| 7,6| 6,0(17,7| 69,6|151,6|174,9| 790 88%

Analisando a variacdo sazonal das chuvas observadas em cada uma das estaghes
pluviométricas utilizadas, verifica-se que estas possuem um comportamento semelhante: a
precipitacdo distribui-se ao longo do ano em periodos secos e chuvosos bem definidos,
sendo o periodo seco entre os meses de abril a setembro, com valores entre junho e agosto
inferiores a 8,5 mm (em média), e, chuvoso de outubro a margo, com valores entre
novembro e marco acima de 150 mm. A Figura 2.1 apresenta a distribuicdo da precipitacao

média mensal considerando a totalidade dos postos selecionados para a bacia.

A Figura 2.2 apresenta a distribuicdo da precipitacdo média mensal (isoietas) considerando

a totalidade dos postos selecionados para a bacia.

A média anual de todos os postos selecionados para a bacia é de 790 mm. Os valores
maximos sdo encontrados no més de dezembro. Considerando a média de todos os postos
selecionados para a andlise pluviométrica da regido, encontrou-se como ano mais chuvoso
1977 (1.281 mm) e o ano mais seco 1975 (433 mm).
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Figura 2.1 — Precipitacdo média mensal dos postos pluviométricos.

2.3 Recursos hidricos superficiais

Os principais afluentes do rio Pardo na por¢cdo mineira da bacia PAL, pela margem esquerda,
sdo o rio Muquém, ribeirdo Imbirucu e rio Pardinho. E pela margem direita o rio do Cedro,

corrego Santana, ribeirdo Taiobeiras, rio Itaberaba e rio Mosquito (Figura 2.4).

Analisando-se a variagdo dos valores de vazdes médias mensais ao longo do ano médio,
observa-se que os maiores valores ocorrem entre 0os meses de novembro a abril, como
resposta ao periodo mais chuvoso que se inicia em outubro e vai até marco. As menores
vazdes ocorrem entre 0s meses de maio a outubro com o final do periodo seco e o periodo
com menores precipitacdes que iniciam em abril até setembro. Observa-se um retardo entre
0 inicio das maiores precipitages e o inicio das maiores vazdes. A resposta média da bacia

hidrogréafica as variaveis hidrologicas sdo espagadas em cerca de um més.

No Quadro 2.2 sdo apresentadas as estatisticas das séries de vazfes observadas nas
estacOes fluviométricas inseridas na por¢cdo mineira na bacia do rio Pardo. Ja no Quadro 2.3

mostra que as vazdes maximas tendem a ocorrer entre os meses de dezembro a fevereiro.

Contrato Cddigo Data de Emissao Pagina

2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-PA1-04.04-REV00 12/12/2013 6



Figura 2.2 — Isoietas na bacia do Rio Pardo.



Quadro 2.2 — Estatisticas das séries de vazoes nas estacoes fluviométricas.

PREC. VAZAO OBSERVADA
AREA | ANUAL i i i ESPECIFICA
POSTOS i MINIMA | MEDIA | MAXIMA | 90% | 95% |Q7,10% i
(m) | MEDIA | nass) [(mess)| (ma/s) |(mess)|(mass)| (majsy | O
m=/s m>2/s m>2/s m>2/s m>2/s m=/s
(mm) (m3/s/kmz2)
53460000 2.600| 796,1 0,05| 10,00 45,9 0,90 0,76 0,10 0,0039
53490000 5.190| 759,4 0,20| 16,50 341 1,26 0,80 0,21 0,0032
53620000 | 12.890| 807,2 0,00| 21,10 1.144 2,02 1,04 0,57 0,0016

Considerando os registros dos postos fluviométricos, percebe-se que a bacia PAl é

caracterizada por possuir um periodo seco bem definido, entre os meses de abril e setembro,

acompanhando a sazonalidade das precipitaces, conforme pode ser identificado na Figura

2.3.

Figura 2.3—Hidrogramas das séries de vazoes médias mensais do ano padrdo para

postos fluviométricos selecionados e precipitacao média mensal na bacia PA1.

Na Figura 2.4 sdo apresentadas as estacOes fluviométricas utilizadas na estimativa da

andlise das disponibilidades hidricas superficiais da bacia hidrografica do Rio Pardo. Na
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Figura 2.5 é apresentada a divisdo da bacia hidrografica do rio Pardo em Ottobacias?, que
adiante sera importante para unificar as informacgdes entre disponibilidades e demandas para

fins de gestéo.

Quadro 2.3 — Vazoes médias, maximas e minimas mensais (m3/s).
POSTOS JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL [ AGO | SET | OUT | NOV | DEz

Min 2,17 1,85 1,22| 0,815| 0,73| 0,73| 0,65 | 0,31| 0,05]|0,475 0,39 0,56
53460000 | Méd | 14,70| 12,40| 13,00| 11,30| 7,46| 554 | 4,48| 3,52| 3,05 | 5,06| 14,30| 18,00
Max | 45,90| 37,00| 34,30| 38,30|26,90|17,80|14,70|12,60|17,30|25,70| 35,20 | 44,80
Min 1,52 0,39 0,12 0,08| 0,12| 0,00 0,29| 0,00| 0,03| 0,01 0,03 0,02
53490000 | Méd | 39,99 | 26,62| 18,98| 17,82| 9,55| 7,39| 7,69| 6,16| 6,31| 9,45| 20,89 | 31,86
Max | 271,00 | 341,00 | 186,00 | 275,00 | 71,10 | 62,90 | 61,90 | 48,50 | 55,60 | 99,40 | 171,00 | 239,00
Min 6,31 5,07 4,84 3,42| 1,55| 0,98 1,07| 0,57| 0,41| 0,22 0,16 1,90
53620000 | Méd | 51,19| 39,97| 28,33| 23,34 |11,78| 8,78| 7,54| 6,34| 5,19| 8,40 | 20,26 | 44,37
Max | 263,00 | 284,00 | 260,00 | 131,00 | 50,80 | 30,90 | 20,60 | 17,90 | 20,00 | 39,70 | 125,00 | 321,00

Nas cabeceiras do rio Pardo, acima de Rio Pardo de Minas, a bacia apresenta uma vazao
média especifica de 4,00 L/s’/km2. No rio Preto e no Pardo (entre Rio Pardo de Minas e
Berizal) a vazdo média especifica cai para 3,21 I/s/km?. No trecho baixo da bacia do Pardo,
nos afluentes como Muquém, Itaberaba, Salitre e Mosquito, todos contribuindo abaixo do
municipio de Berizal, a vazdo especifica cai, ainda mais, para 1,60 L/s/km?. Ou seja, entre a
secdo fluvial de Berizal e a se¢cdo onde esta implantada a barragem de Machado Mineiro
ocorrem pouquissimas contribuices médias para o processo de acumulacéo e regularizacéo

de vazdes.
2.4 Recursos hidricos subterraneos
As disponibilidades hidricas subterraneas na bacia hidrogréfica do rio Pardo foram estimadas

considerando-se trés hipéteses de possibilidades de exploracédo, conforme a seguir:

a) Uso de 50% dos volumes recarregados anualmente;
b) Uso de 100% das Reservas Reguladoras;
c) Uso das Reservas Reguladoras totais + Parcela das Reservas Permanentes (30%).

! Sistema de divisdo e classificacdio de bacias hidrograficas adotado no Brasil que serve de referéncia para a
espacializacdo das estimativas de disponibilidade hidrica e apresentacdo dos balancos hidricos entre essas
disponibilidades e as demandas hidricas.
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Figura 2.4 — Hidrografia e Estacoes fluviométricas.




Figura 2.5 — Divisdo da bacia hidrografica do PA1 em ottobacias.




As disponibilidades de &guas subterrdneas calculadas por ottobacia sdo apresentadas no
Quadro 2.4. Observa-se que as da bacia do rio Pardo sdo relativamente baixas, tendo maior
expressdo as reservas explotaveis as seguintes bacias: ribeirdo Sao Jodo (Sao Jodo do Paraiso),

rio Pardinho (Montezuma) e rio Preto (Rio Pardo de Minas).

Quadro 2.4 — Estimativa das Reservas Exploraveis (Hm3/ano).

Reserva Reserva Reservas Reservas Reservas
Sub-Bacia Reguladora Permanente Disponiveis Disponiveis Disponiveis
(Hm3/ano) (Hm3) Hipotese A Hipétese B Hipotese C
75784 0,82 49,22 0,41 0,82 15,59
757851 0,07 3,48 0,04 0,07 1,11
757852 0,30 20,08 0,15 0,30 6,32
757853 0,26 15,70 0,13 0,26 4,97
757854 0,25 14,21 0,13 0,25 4,51
757855 0,01 0,25 0,01 0,01 0,09
757856 0,20 12,27 0,10 0,20 3,88
757857 0,06 3,58 0,03 0,06 1,13
757858 0,25 13,94 0,13 0,25 4,43
757859 0,60 33,84 0,30 0,60 10,75
75786 11,49 96,60 5,75 11,49 40,47
75787 3,28 36,66 1,64 3,28 14,28
75788 5,20 61,39 2,60 5,20 23,62
757891 1,05 11,20 0,53 1,05 4,41
757892 2,02 21,28 1,01 2,02 8,40
757893 0,42 4,31 0,21 0,42 1,71
757894 1,24 13,22 0,62 1,24 5,21
757895 0,98 10,14 0,49 0,98 4,02
757896 2,45 25,96 1,23 2,45 10,24
757897 0,24 2,43 0,12 0,24 0,97
757898 3,16 32,21 1,58 3,16 12,82
757899 4,40 47,36 2,20 4,40 18,61

2.5 Principais usos da agua

A soma das captacbes superficiais outorgadas até 2008, segundo o cadastro do IGAM,
totalizaram 1.458,4 m3/h, dos quais 1.003,3 m3/h sdo destinados a irrigacdo (69%) e 428,1
m3/h destinados ao consumo humano (29%) (Quadro 2.5). Fazendo-se a ressalva de que
cerca de 80% da captacdo para abastecimento humano e 15% da irrigacdo, respectivamente,
representam retornos para 0s mananciais. Porém, as estimativas das demandas hidricas
realizadas deste Plano Diretor, por meio de informac@es censitarias e secundarias, calculam que
a demanda total captada na bacia corresponde a 14.224,1 m3/h, e deste total, 13.249,9 m%/h
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se destina ao suprimento da irrigacdo (Quadro 2.6). A diferenca representa 0s usos nao

outorgados, que sdo substanciais.

Quadro 2.5 — Usos outorgados na bacia do Rio Pardo (PA1l).

TIPO DE USO Captagdo (m*/h) Percentuais
Irrigacdo 1.003,3 69%
Consumo Humano 428,1 29%
Consumo Industrial 24,8 1,7%
Lavagem de Veiculos 2,2 0,2%
TOTAL 1.458,4 100%
Quadro 2.6 — Usos estimados na cena atual (2012) na bacia do Rio Pardo (PA1).
TIPO DE USO C?:qt?’a}:;‘a;o % Consumo (m3/h) %
Irrigacao 13.249,90 93% 11.262,40 96%
Abast. Humano Urbano 446,00 3,1% 89,20 0,8%
Criac3o Animal 264,04 1,9% 264,04 2,3%
Abast. Humano Rural 237,50 1,7% 47,50 0,4%
Uso Industrial 26,71 0,2% 26,71 0,2%
TOTAL 14.224,15 100% 11.689,85 100%

No Quadro 2.7 apresenta-se nos principais afluentes da bacia, o consumo estimado para

abastecimento urbano, irrigacdo e total, considerando a cena atual, ano 2012. Observa-se que

a demanda de irrigacdo chega, em alguns casos, a 98% do consumo do total.

Quadro 2.7 — Usos estimados nos principais afluentes da bacia, na cena atual (2012)
na bacia do Rio Pardo (PA1l).

oy Urbano Irrigagdao Total
Corpo hidrico m*/h % m*/h % m*/h
Ribeirdo Sdo Jodo 12,27 9,98 - - 123,00
Ribeirdo Imbirugu 3,00 0,30 625,20 62,90 993,20
Rio Pardinho 2,70 9,60 - - 28,90
Rio do Cedro 3,90 15,23 - - 25,60
Rio Preto - - 430,90 98,60 436,20
Rio Santana - - 274,90 97,50 281,70
Ribeirdo Taiobeiras 25,60 0,60 4.000,70 98,30 4.067,30
Rio Itaberaba - - 69,90 59,60 117,14
Rio Mosquito 19,40 1,40 851,50 62,60 1.360,90

(*) A demanda total inclui outros usos: demanda rural, animal e industrial, que ndo foram estratificadas
neste quadro. Também nd&o inclui valores de irrigacdo em varzea por inundagdo natural.
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3 INFRAESTRUTURA HIDRICA

7

A infraestrutura hidrica de regularizacdo de vazbes € composta pela barragem de Machado
Mineiro, que regulariza aproximadamente 11,51 m3/s. Entretanto, esta barragem se localiza ja
na divisa com o estado da Bahia, e a regularizacdo tem pouca influéncia na bacia em territério

mineiro. Além disto, este reservatorio visa a geracao de energia, na PCH de mesmo nome.

No rio Mosquito, ultimo afluente do rio Pardo pela margem direita, existe a barragem de
Samambaia, voltada a usos mudltiplos, entre eles o abastecimento da cidade de Aguas
Vermelhas e algumas demandas de irrigacdo, sendo operada atualmente pela Ruralminas.
Simulagcdes mostram que a barragem de Samambaia ja se encontra no limite do seu

suprimento, ndo seno possivel o atendimento de demandas adicionais.

A barragem de Pido foi construida recentemente no ribeirdo Sdo Jodo, afluente da margem
esquerda do rio Pardo que passa por Sdo Jodo do Paraiso. Visa a atender o abastecimento
publico do municipio de S&o Jodo do Paraiso e a irrigacdo, onde o sistema reverte parte da

captacdo para a o municipio de Ninheira, através de uma adutora.

Esta infraestrutura hidrica se mostra mal distribuida e comprometida com demandas existentes.
Os balancos hidricos nos cenéarios futuros demonstram a existéncia de déficits hidricos e
conflitos com outros usos. Assim, é importante que sejam previstos novos empreendimentos
hidricos na bacia, sobretudo para atender a ampliacdo area irrigada. Este Plano prop8e alguns

eixos barraveis na por¢do mineira do Rio Pardo, conforme Figura 3.1.

Alguns desses eixos barraveis estdo em projeto, outros em fase de proposta, que seréao
considerados conforme as premissas de cada um dos cenarios estudados. No Quadro 3.1 séo

apresentadas maiores informagdes sobre as barragens em operagéo, previstas e propostas.

A barragem do Berizal, uma grande obra de regularizacdo com capacidade de acumulacdo de
330 hm3, foi iniciada e paralisada em decorréncia de conflitos socioambientais e problemas de
licenciamento. Se construida, afetara significativamente a regularizagdo de vazdes na barragem
de Machado Mineiro. Por isto, seu volume deverd ser reavaliado em funcdo da regra
operacional, das demandas futuras, e das simulacbes apresentadas neste plano que levou em
consideracdo o incremento total de disponibilidade hidrica considerando a bacia hidrogréfica do

Rio Pardo de forma sistémica.
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Figura 3.1 — Barragens Existentes, em Projeto e Propostas pelo PDRH-PAL.
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Quadro 3.1 — Informacoes sobre os barramentos, propostos, projetados e em operacao na bacia PA1.

Area Vazao - . Vazao . Fonte da
. Vazao Média Eficién-
Drena- | Média Regular . Informa-
o Afluente . cia .
. L Codigo gem Afluente izada ¢ao da
. Entidade ou 6rgao . - ~
Nome Tipo Uso , Situacao Otto- vazao
MG bacia regulari
(Km?) | (m%s) | (m*/ano) | (m%/s) | (%) 8
zada
(2)
Samambaia Irrigagdao Ruralminas Operagao 75784 639 1,00 31.536.000 0,70 70% CEMIG
L G dod . . ~
Machado Mineiro Zr::f;a © | Horizontes Energia S/A |  Operacdo | 757853 | 10.511 | 33,00 | 1.040.688.000 | 11,51 35% GAMA
Berizal Irrigagdao DNOCS Projeto 757858 8.930 32,00 1.009.152.000 16,00 50% GAMA
Piso Abastecimento Ruralminas Operacio | 757869 | 131 0,52 16.541.263 | 0,26 50% GAMA
e Irrigacao

Samambaia Il Jus. (2) Irrigacao Proposta PDRH Proposta PDRH | 75784 580 0,91 28.606.948 0,63 70% GAMA
Riacho Preto | Ab:f:;;;”;ggto Proposta PDRH Proposta PDRH | 757896 | 186 0,60 19.063.512 0,42 70% GAMA
Serra Nova Ab:f:;;!zggto Proposta PDRH Proposta PDRH | 757896 | 59 0,24 7.442.496 0,17 70% GAMA
Riacho Itaberaba irrigacdao Proposta PDRH Proposta PDRH | 757859 610 1,98 62.520.120 0,99 50% GAMA

Nota:

(1) Onde consta na fonte da informacgdo da vazéo regularizada a atribuicdo a GAMA Engenharia, entenda-se que s@o estimativas realizadas por este Plano.

(2) Machado Mineiro na cena atual regulariza 11,5 m3/s. Ao se operar em conjunto com a barragem prevista de Berizal, a montante, uma das operagdes possiveis é
regularizar 16,3 m3/s em Berizal, liberando-se uma vazdo minima de 2 m3/s. Supondo que esta vazdo regularizada por Berizal seja totalmente consumida pelos usos
de &gua, a regularizacdo em Machado Mineiro se reduziria a 3,58 m3/s. Outra opc¢&o: regularizar (e consumir) 15 m3/s em Berizal, com vazdo minima defluente de 3
m?3/s, resultando em uma reducdo da regularizacdo em Machado Mineiro para 4 mé/s.
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4 BALANCO ENTRE DISPONIBILIDADES E DEMANDAS NA CENA ATUAL

Na cena atual (2012), as simulagbes mostraram a existéncia de um alto nivel de
comprometimento das disponibilidades hidricas da bacia do rio Pardo e seus afluentes,
supondo a ocorréncia de a vazado de estiagem Q7,10 na bacia, referéncia para outorga adotada
no estado de Minas Gerais. Pequenas melhorias foram identificadas nessa situacdo quando se

eleva a vazao de referéncia de Q7,10 para Qg0, conforme mostram as Figura 4.1 e Figura 4.2.

Os resultados das simulacdes sdo ilustradas através dos indices de Comprometimento Hidrico
(ICH) que representam o quociente entre soma das demandas consuntivas e a disponibilidade
hidrica em um determinado trecho de rio, sendo utilizadas 5 faixas de classificacdo deste

indice, a saber:

e Comprometimento muito baixo: ICH variando de 0,00 a 0,30;

e Comprometimento baixo: ICH variando de 0,30 a 0,50;

e Comprometimento médio: ICH variando de 0,50 a 0,90;

e Comprometimento elevado: ICH variando de 0,90 a 1,00;

¢ Comprometimento critico: ICH acima de 1 (ou seja o somatorio das demandas supera

a disponibilidade naquele trecho).

Os ribeirbes Imbirucu, Santana, Taiobeiras, Itaberaba, Riacho Preto, e o0 rio Mosquito
(cabeceira e foz), sdo os afluentes que apresentam maior comprometimento de suas
disponibilidades. Na calha principal do rio Pardo o grau de comprometimento é classificado
como critico quando se adota a Q710, mas que apresenta uma sensivel melhoria quando se

adota a Qg como referéncia para as outorgas.

No ribeirdo Taiobeiras (Ottobacia 75787), observa-se que as demandas superam
significativamente as disponibilidades atuais, calculadas pela vazdo natural, o que leva todo
este trecho a ser classificado como critico. Entretanto, é possivel que a demanda desta bacia
esteja sendo equacionada pela disponibilidade assegurada por pequenas barragens
particulares existentes no entorno do municipio de Taiobeiras, como mostra a Figura 4.3.
Trata-se de um sistema de regularizacdo que, pelo volume reduzido, tem efeito anual. Ou
seja, as aguas das vazbes armazenadas em um ano devem ser usadas nesse mesmo ano para
viabilizar a irrigagdo durante periodos especificos, inviabilizando disponibilizd-la em anos

adiante, o que determinaria uma regularizacédo interanual, propria de grandes reservatorios.
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Figura 4.1 — ICHs resultantes da simulacao quantitativa do cenario atual (2012), com vazao referencial Q7,1o.



Figura 4.2 — ICHs resultantes da simulacao quantitativa do cenario atual (2012), com vazao referencial Qoo.



Apesar das Figura 4.1 e Figura 4.2 apresentarem a localizacdo das barragens propostas e
projetadas para a bacia do rio Pardo e seus afluentes, convém ressaltar que no balanco
hidrico do cenario atual somente considerou as disponibilidades hidricas decorrentes das

regularizagbes promovidas pelas barragens atualmente em operacéo, sendo elas:

e Barragem Samambaia (Qreg=0,7 M3/s);
e Barragem de Pido (Qreq=0,26 m/s);
e Barragem de Machado Mineiro (Qreg= 11,51 m3/s)

Figura 4.3 — Areas irrigadas por pivo central nas imediacdes da sub-bacia do
ribeirao Taiobeiras.
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5 CENARIOS DO PLANO DIRETOR

O planejamento por cenarios parte do pressuposto da impossibilidade de se antecipar o
futuro. As incertezas envolvidas impedem que se possa prever, com precisdo aceitavel,
futuros que se encontram nos horizontes de planejamento usuais: 10 a 30 anos. Em funcéo
disto, abordagens mais modernas evitam a simples adocdo da projecdo das variaveis que
descrevem o futuro - demandas hidricas, por exemplo - em funcdo de suas evolugdes do
passado ao presente. Em lugar disto, realiza-se andlises retrospectivas e avaliacdes da
conjuntura que permitem que sejam descritos, de forma ldgica, cenarios que conformam
futuros alternativos tendo por referéncia possiveis comportamento de variaveis importantes
ao sistema analisado. Esses futuros alternativos, definidos pelos cenéarios prospectivos de
planejamento, devem abranger um amplo leque de possibilidades de forma que as
estratégias propostas possam ser testadas. Desta forma, mesmo sem se poder saber qual
sera o futuro, este exercicio permite a selecdo de estratégias alternativas para enfrenta-los,
além de identificar as estratégias robustas que independente do que venha ocorrer devem
ser aplicadas. Isto prepara o sistema planejado para o futuro, seja ele qual for, antecipando

as agdes necessarias e preparando o sistema para as suas implementacoes.

5.1 Premissas para o processo de cenarizacao

O processo de cenarizagdo do plano diretor da bacia do rio Pardo considerou 4 cenarios,
vinculados as diferentes dindmicas que estudos prévios, que levaram a prospeccédo de
cenarios nacionais e mineiros apresentaram. Foi considerado, de acordo com os Termos de
Referéncia, um horizonte de planejamento dos programas de 10 anos e um periodo de 20

anos com indicativo de necessidades e demandas de longo prazo.
Descreve-se a seguir as premissas consideradas em cada um dos cenarios:

5.1.1 Cenario Realizacdao do Potencial, ou Sonho Californiano

Neste cenario as condi¢des propicias dos cenarios mundial, nacional e mineiro se conjugam
para permitir a realizagdo de investimentos estruturantes na bacia PAl o que faculta a
utilizacdo integral de seu potencial de solo, clima, disponibilidades hidricas, historico-cultural,
paisagistico e minerario. A agricultura irrigada visando ao mercado interno e as exportacdes
garante a criacdo de uma estrutura produtiva sustentavel no longo prazo. A demanda do
mercado internacional por minério de ferro é atendida pelos recursos existentes na bacia, ou
nas suas proximidades, no médio prazo, a partir da implantacéo da atividade de mineragao,

gue se restringira ao periodo até o seu esgotamento. Porém, havendo outras oportunidades
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de investimento, e que sdo aproveitadas, especialmente aquelas vinculadas ao agronegécio
e a agricultura familiar, a bacia aproveita a renda gerada pela mineragdo para garantir a
sustentabilidade de seu futuro. Isto promove a dinamica econdémica da bacia, que é
incrementada com a geragdo de emprego e renda, 0 que estanca o atual éxodo

populacional.

Além das atividades agro-silvo-pastoril e mineréria, o turismo, de origem interna e externa,
se apresenta como alternativa econémica relevante, o que contribui para implementacéo das
politicas de protecdo ambiental, especialmente para atendimento da especializacdo da bacia

neste setor: turismo de aventura e de aguas termais.

Ocorre também a implantacdo da industria vinculada a agricultura e ao processamento do
minério, que, junto com a atividade terciaria (servigos), diversifica substancialmente a
economia regional. A bacia PAl deixa de ser um enclave de pobreza, assistida por
programas paliativos dos governos federal e estadual, para realizar seu potencial produtivo,

gerando bem estar para sua populacéo, de forma sustentavel.

O nome alternativo deste cenario otimista, Sonho Californiano, remete a uma visdo de
desenvolvimento sustentavel e de atendimento as demandas populacionais, em uma
economia moderna, baseada na diversificacdo, onde preponderam o0 agronegoécio, a

minerac&o e o turismo, associados a prote¢do ambiental.

5.1.2 Cenario Dinamismo Agro-Silvo-Pastorial, ou Extensdo Jaiba

Neste cenario, ante um mundo instavel e em crise econbmica, o Brasil e o estado de Minas
Gerais, se valendo do mercado interno nacional, e de uma atitude voltada a modernizacéo
de suas economias e superacdo dos gargalos, conseguem um tipo de desenvolvimento de
natureza enddégena. Nele, a atividade mineraria ndo € desenvolvida na bacia PA1, em face da
gueda dos precos do minério de ferro, o que torna ineficiente a exploracdo de seus recursos.
Porém, investimentos dos governos federal e estadual, voltados a atender as demandas
hidricas e as oportunidades de desenvolvimento vinculadas a vocacdo da bacia PALl para a
agricultura irrigada, conseguem estabelecer uma base produtiva regional de carater primario

— agro-silvo-pastoril — com algum crescimento da agroindustria.

Com as restricdes ao comeércio internacional devido a crise econdmica mundial, a producéo
de alimentos para exportacdo deixard de ser um motor da economia, como no cenario

anterior. O turismo interno avancara na regido, embora sem a expressao do cenario anterior.
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Em funcéo disto, e da expressdo mais reduzida das exportacdes, o nivel de exigéncia de
protecdo ambiental sera mais reduzido neste cenario. O nome alternativo do cenaério,
Extensédo Jaiba, decorre de que a bacia passard por um processo de desenvolvimento similar
as areas de influéncia do projeto de irrigacdo com este nome, localizado ndo muito distante,

e que com ele podera estabelecer sinergias.

5.1.3 Cenario Dinamismo Minerario, ou Voo de Galinha

O Brasil e Minas Gerais ndo superam seus gargalos ao desenvolvimento, mesmo diante de
um cendrio mundial favoravel, o que os impede de aproveitar as oportunidades externas.
Diante disto, a regido ndo consegue captar dos governos federal e estadual investimentos
estruturantes, na forma da implantacdo de reservatérios de regularizacdo, que permitam o
desenvolvimento de sua vocacdo para a agricultura irrigada. Em paralelo, a demanda
mundial por minério alavanca esta atividade que se tornard parte relevante da economia
regional. Algumas poucas barragens que possam atender aos interesses das mineradoras
sdo construidas, e permitem o atendimento de outros usos, especialmente o abastecimento
publico. Isto determinard uma melhoria, porém modesta, do suprimento hidrico, e um

incremento, ainda mais modesto, das atividades de irrigacao.

As crises econémicas — nacional e estadual — impedem investimentos na area de protecao
ambiental, exacerbadas pela auséncia de exigéncias internacionais sobre o controle da
degradacdo da bacia, ja que nada relevante dela sera objeto de exportacdo. Diante disto, o
ambiente da bacia sé ndo é impactado pelas atividades minerarias na medida em que as
pressoes externas preponderem sobre a ética de “desenvolvimento a qualquer preco” que se
estabelece regionalmente. Os impactos ambientais atuais permanecem ativos e em
crescimento. Isto compromete a atividade de turismo de aventura, e reduz sua relevancia. A
perspectiva da bacia no longo prazo é pessimista, pois, com o esgotamento das minas, além
do horizonte de 2032, pouco sera alterado na sua economia, fazendo com que retorne ao
estado atual de caréncia, mantendo-se como um dos enclaves nacionais de pobreza. O nome
alternativo do cenario Voo de Galinha é uma metafora ao crescimento econémico de curto

prazo que a bacia experimenta, enquanto o minério for explorado.

5.1.4 Cenario Enclave de pobreza

Este cendrio conjuga o pior dos cenarios mundiais, nacional e estadual: o Brasil e Minas
Gerais se deparam com um mundo em crise sem que tenham tomado medidas para superar

0s gargalos estruturais que apresentam. Poucos sdo 0s investimentos realizados na bacia
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para mudanca de sua realidade econémica, social e ambiental. Politicas paliativas de amparo
social, tais como hoje existem, sdo mantidas, mas com tendéncia a reducdo de suas
abrangéncias e intensidades na medida em que a crise mundial, nacional e estadual se

agrave.

O perfil produtivo da bacia continua como no presente, e 0s processos de éxodo
populacional sdo mantidos e até agravados. Os potenciais econdmicos da bacia PA1l
permanecem inexplorados com a tendéncia de muitos destes ativos serem comprometidos
pela degradacdo ambiental, como no caso do turismo de aventura. Esta tendéncia s6 ndo é
mais intensa do que a do cenéario anterior, o Dinamismo Minerario, pois muito pouca

atividade econémica é estabelecida em decorréncia da estagnacéo econémica.

5.2 Hipoteses consideradas nas projecoes de demanda dos cenarios

Para as estimativas de usos de agua foram incorporadas e quantificadas todas as hipoteses
gue caracterizaram 0s cenarios, resultando em amplo leque de demandas hidricas a serem
atendidas pela base natural de recursos hidricos, associadas a intervencbes a serem
propostas para adequa-las. O Quadro 5.1 apresenta as hip6teses adotadas para estimar a
demanda por captacdo de agua, sendo que no Quadro 5.2 sdo apresentadas as hipoteses
com relagdo a implantacédo de reservatorios na bacia. No Quadro 5.3 sdo apresentadas as

hipoteses usadas para estimar as cargas lancadas de poluentes.
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Quadro 5.1 — Hipoteses adotadas para estimar a captacao de égua pelos diferentes usos em cada cenario.

U§os = Realizacao do Potencial UELE Ag_ro-SuIvo- Dinamismo Minerario Enclave de Pobreza
agua Pastoril
O crescimento populacional se [ O crescimento populacional | O crescimento populacional se | O crescimento populacional ocorre
mantém na tendéncia atual até 2017. [ se mantém na tendéncia | mantém na tendéncia atual até | de acordo com as taxas
A partir deste ano cresce a taxas | atual até 2017. A partir deste | 2017. A partir deste ano cresce | tendenciais calculadas tendo-se
geomeétricas 0,5 % ao ano acima das | ano cresce a taxas | a taxas geomeétricas calculadas | por base as projecdes realizadas
Populaco tax:els_ tendgnciais e;stimadas pela | geométricas calculadas teno_lo—se por baseA as proje_(;c”)es pela Agéncia Nacional de Aguas -
urbana Agéncia Nacional de_ Aguas — ANA no ten(_jo—se por base as reah;adas pela Agéncia Nacional | ANA no Atlas de Abastecimento
Atlas de Abastecimento Humano | projecbes realizadas pela | de Aguas — ANA no Atlas de | Humano (2010).
(2010); as cidades-pdlos (Rio Pardo | Agéncia Nacional de Aguas — | Abastecimento Humano (2010);
de Minas e Taiobeiras) crescem 1% | ANA no Atlas de | as cidades - polos (Rio Pardo de
ao ano acima do tendencial. Abastecimento Humano | Minas e Taiobeiras) crescem 1%
(2010). ao ano acima do tendencial.
Populacdo | Cresce igual a taxa de crescimento tendencial projetada pelo IBGE. Quando crescimento for negativo, mantém-se populacéo atual do RTP2 -
rural Diagnostico para todo o horizonte de planejamento.
Populagdo | Cresce a taxa anual obtida para os anos de 1999 a 2009, levantados pela Pesquisa Pecuaria Municipal do IBGE. Quando crescimento for
animal negativo, mantém-se populacédo atual do RTP2 - Diagnéstico para todo o horizonte de planejamento.
IndUstria Evolucdo da demanda hidrica igual 30% da captacéo projetada para o setor de abastecimento da populacdo urbana para o referido cenario
A area atualmente desenvolvida teria que ser suprida de dgua em qualquer cenario.
Como consequéncia, o potencial de |0 desenvolvimento dal O desenvolvimento da A agricultura irrigada se desenvolve
desenvolvimento  da  agricultura fagricultura irrigada sera| agricultura irrigada sera prioritariamente onde a
irrigada ser4 realizado, até o fealizado de acordo com a| realizado de acordo com a |infraestrutura hidrica for implantada,
Irrigacéo horizonte de 2032, aproveitando os (disponibilidade de agua, mais| disponibilidade de agua, mais [concorrendo e disputando recursos
solos aptos a irrigacdo, de acordo feduzida do que no cendrio| reduzida do que no cendario com outros usos de grande fator de
com as possibilidades de suprimento [Realizacdo do potencial. Dinamismo agro-silvo-pastoril. demanda e motricidade.
de agua.
Geracdo de| N&o existem PCHS ou UHEs previstas para esta bacia.
Energia
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Quadro 5.2 — Hipéteses adotadas com relacao a implantacao de barragens em cada cenario na bacia PA1.

Barragens

Proposito

Cenarios

Cenas

2

o
ar

2

N
o
ar
N

2022

2032

Samambaia

Abastecimento publico urbano e rural, e
irrigacao.

Realizacdo do Potencial

Dinamismo Agro-Silvo-Pastoril

Dinamismo Minerario

Enclave de Pobreza

Machado Mineiro

Geragao de energia, irrigacdo e perenizacgéo.

Realizagdo do Potencial

Dinamismo Agro-Silvo-Pastoril

Dinamismo Minerario

Enclave de Pobreza

Pido

Abastecimento publico urbano e rural, e
irrigagao.

Realizacdo do Potencial

Dinamismo Agro-Silvo-Pastoril

Dinamismo Minerario

Enclave de Pobreza

DX XXX XXX XXX | X | X

DX XX XXX XXX | X | X

Berizal

Irrigacdo e perenizacéo; criacdo de remanso
para facilitar a captacéo de agua para a
cidade de Taiobeiras.

Realizacdo do Potencial

Dinamismo Agro-Silvo-Pastoril

XXX XXX XXX XX | X [ X

XXX XX XXX XX | X [ X

Dinamismo Minerario

Enclave de Pobreza

Samambaia Il Jus.

Irrigacéo.

Realizagdo do Potencial

>

Dinamismo Agro-Silvo-Pastoril

Dinamismo Minerario

Enclave de Pobreza

Riacho Preto |

Abastecimento publico urbano e rural, e
irrigacéo.

Realizacdo do Potencial

Dinamismo Agro-Silvo-Pastoril

Dinamismo Minerario

Enclave de Pobreza

Serra Nova

Abastecimento publico urbano, rural, e
irrigacéo.

Realizagdo do Potencial

Dinamismo Agro-Silvo-Pastoril

Dinamismo Minerario

Enclave de Pobreza

Riacho Itaberaba

Abastecimento rural, e irrigacéo

Realizacdo do Potencial

Dinamismo Agro-Silvo-Pastoril

Dinamismo Minerario

Enclave de Pobreza

Nota:

Indica a implantac&o da infraestrutura hidrica referenciada naquele cenario
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Quadro 5.3 — Hipoteses adotadas para estimar o lancamento de poluentes hidricos pelos diferentes usos em cada cenario.

U§os = Realizacao do Potencial UELE Ag_ro-SuIvo- Dinamismo Minerario Enclave de Pobreza
agua Pastoril
Em 2032 considera-se a | Em 2032 considera-se o mesmo cenario do ATLAS (ANA, 2010), que | Considerou-se apenas 0 cenario
cobertura 100% na coleta e | prevé a cobertura de 85% de coleta e tratamento, com niveis de | atual de cobertura informada pelo
tratamento de esgotos em nivel | eficiéncia de remocao de: - DBO: 99%; - Fdsforo: 30%; - Nitrogénio: | ATLAS (ANA, 2032).
Esgoto Terciér~io, com niveis  de | 55%; - Coliformes: 99,9657%.
anitario re,mogao: - DBO: _99%j -
oopulagio Fésforo: _30%; - Nitrogénio:
Urbana 55%; - Coliformes: 99,9657%.
Toda parcela ndo coletada e néo tratada, foi considerada sendo tratada a nivel primario, com as seguintes eficiéncias de remocéo: DBO: 35%;
Fésforo: 35%:; Nitrogénio: 30% e Coliformes: 90%.
Esgoto
sanitario - | & tamento Primario
populagdo
rural
Populacéo - P . f
animal Carga de poluentes de acordo com coeficientes técnicos (ver Quadro 4.4, capitulo 4 do Prognostico);
IndUstria Cobertura 100% e remocdo de 80% da DBO
Mineragéo Na falta de maiores detalhes, e por estarem os empreendimentos em bacia vizinha, a do Jequitinhonha, optou-se em ndo considera-la nas
estimativas de efluentes minerais.
Irrigacdo Supbs-se ndo existir lancamentos dos poluentes considerados: DBO, P, Nt e CT.
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6 BALANCO ENTRE DISPONIBILIDADES E DEMADAS HIDRICAS PROJETADAS
NOS CENARIOS

Neste capitulo serdo apresentados os resultados da projecdo das demandas e do balango
hidrico superficial considerando a disponibilidade incrementada pelas intervengbes previstas

em cada um dos cenarios.

Nos Quadro 6.1 ao Quadro 6.4, sdo apresentadas as demandas consuntivas agrupadas
por afluentes e principais trechos de rio da bacia do Rio Pardo. Nos Quadro 6.5 ao Quadro
6.8 sdo apresentadas as disponibilidades hidricas, e o balan¢o hidrico em cada cenario. As
disponibilidades hidricas foram estimadas por vazbes referenciais alternativas para emissédo
de outorgas de direitos de uso de agua: Qgow, Qos% € Q7,10. A disponibilidade outorgavel foi
estabelecida como 90% da Qooo, 90% da Qs € 30% da Q10% Ao final, os saldos entre
disponibilidades hidricas, mediante cada critério e demanda total sdo apresentados. Valores

negativos representam situacGes de escassez hidrica.

Nas Figura 6.1 a Figura 6.8 sdo apresentados os indices de comprometimento hidrico nos
trechos de rios da rede hidrografica da bacia do rio Pardo, para os diversos cenarios
estudados, considerando as vazdes de referéncia Q7,10 € Qgo. Por Ultimo, no Quadro 6.9, é
apresentada a &rea irrigavel em cada um dos cenarios, considerando: a disponibilidade de
terras com alto potencial de irrigacéo, a disponibilidade de 4gua em cada um dos cenarios e
a pré-existéncia de indicacdo de areas irrigadas pelos projetos anteriores (PLANVALE e PDI-
JEPAR).

Uma observacdo importante para compreensdo dos quadros de demandas e disponibilidades
€ que as mesmas sao apresentadas de forma acumulada segundo a topologia da rede de
drenagem da bacia hidrogréfica, ou seja: as demandas de trechos de jusante, acumulam as
demandas e disponibilidades de montante, de forma que o trecho do exutorio da bacia do rio

Pardo (divisa com a Bahia) representa a soma de todas as demandas da bacia.

2 A Resolugdo Conjunta SEMAD/IGAM 1548 de 29/3/2012 estabeleceu que no estado de Minas Gerais
o limite de outorga passaria a ser 50% da Q7,10. Como as simulac¢des foram realizadas previamente a
esta resolucdo, adotando 30% da Q7,10, e as diferencas ndo seriam tao expressivas, visto que esta
referéncia de estiagem é suficientemente reduzida, deixou-se com o esse valor.
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6.1 Sintese dos cenarios

Nesta secdo sera realizada uma andlise dos balangos hidricos para a bacia do rio Pardo e

seus afluentes, considerando cada um dos cenarios.

6.1.1 Cenario Enclave de Pobreza

Neste cenério, para fins de balanco, consideram-se como disponibilidades as barragens de
regularizagdo em operacgéo, a saber: Machado Mineiro (Qreg = 11,5 m3/s), Samambaia (Qreg
= 0,7 m3/s) e Pido (Qrg=0,26 M3/s), e a barragem prevista de Serra Nova (Qreg=0,165

m3/s).

Durante a execuc¢do do plano, foi aventada como alternativa viavel de incremento da
disponibilidade hidrica no rio Pardo, a implantacdo de obras de infraestrutura hidrica nas
cabeceiras do rio Preto, do qual o ribeirdo Sdo Gongalo é afluente. Isto por que ja existe no
senso comum da sociedade civil e da populacdo local, o conhecimento da elevada
produtividade especifica das nascentes do rio Preto — o que foi confirmado pelos estudos
hidrologicos realizados por este plano. Diante disto, a implantacdo da Barragem de Serra
Nova foi considerada neste cenério, por ser uma barragem de pequeno porte, capaz de
reforcar a disponibilidade na foz do rio Preto, afluente do rio Pardo, onde existem duas

captacOes para abastecimento de dois municipios: Rio Pardo de Minas e Taiobeiras.

Analisando-se o balanco hidrico deste cenario, observa-se um déficit generalizado,
independente da vazdo de referéncia adotada, nas bacias dos rios Preto, ribeirdo Santana,
ribeirdo Imbirucu, ribeirdo Taiobeiras, cabeceira do rio Mosquito e no préprio Rio Pardo, no
trecho de Berizal. Quanto ao déficit na bacia do ribeirdo Taiobeiras cabe observar que no
diagnostico de campo identificou-se uma infraestrutura hidrica privada instalada para fins de
suprir as demandas de irrigacdo de café nesta bacia, desta forma se supbe que estas
disponibilidades sé@o suficientes para suprir as demandas no ribeirdo Taiobeiras, e portanto

seu déficit ja esteja equacionado.

Neste cenario ha uma disponibilidade hidrica para irrigacdo de mais 589,8 hectares na foz do
rio Mosquito e mais 9.046 hectares com captacdo de agua no lago de Machado Mineiro,
superior a area irrigada prevista pelo PLANVALE/POLOS: 5.963 hectares em toda bacia do rio
Pardo. Considera-se, porém, que apenas serdo implantados 890 hectares irrigados a jusante
do lago de Machado Mineiro e dos 433 hectares da barragem de Samambaia, no rio
Mosquito, previstos pelo PLANVALE, mais os 1.181,4 hectares distribuidos nos afluentes do
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rio Pardo. Sendo assim, considera-se neste cenario a um incremento de 3.124 hectares,

além dos 4.151,9 hectares existentes.

Observa-se, finalmente, que o uso das aguas do lago de Machado Mineiro para irrigacao

podera reduzir a energia gerada na Pequena Central Hidrelétrica nele existente.

6.1.2 Cenario Realizacao do Potencial

Além dos barramentos em operacdo, a saber, Samambaia (Qreg = 0,7 M3/s); Pido (Qreg =
0,26 m®/s); Machado Mineiro (Qreg = 11,51 m3/s) supde-se que seria implantada no curto
prazo — antes de 2022 — a barragem Berizal (vazdo regularizada — Qreg = 16,12 m3/s) que se
somaria as barragens de regularizacdo existentes: Machado Mineiro (Qreg = 3,58 m3/s) e
Samambaia (Qreg = 0,7 Mm3/s). Considera-se que com a implantacdo da barragem do Berizal,
conforme detalhado acima, e com o consumo integral de sua vazdo regularizada, a

capacidade de regularizacdo de Machado Mineiro é reduzida de 11,5 m%/s para 3,58 m?/s.

Também por hipétese deste cenério, entram em operacdo em 2032, todas as barragens
previstas e propostas que foram identificadas neste plano: Samambaia Il (Qreg = 0,63 m3/s)
no rio Mosquito, a jusante do municipio de Aguas Vermelhas, Serra Nova (Qreg = 0,16 m3/s)
e Riacho Preto (Qreg=0,42 m3/s).

Analisando-se o balanco hidrico deste cenério, observa-se nele um déficit generalizado,
independente da vazdo de referéncia adotada, nas bacias do ribeirdo Santana, ribeiréo

Imbirugu, ribeirdo Taiobeiras*, cabeceira do rio Mosquito.

Em comparagdo com a cena atual e o cenario Enclave de Pobreza, observa-se que os déficits
hidricos identificados no rio Preto e na calha do rio Pardo nas imediagbes de Berizal foram
equacionados, e o déficit na foz do rio Mosquito foi sensivelmente reduzido. Outra

observacdo importante, é que o montante da demanda projetada para a irrigagdo € bem

3 Diversas possibilidades de regularizacdo de vazdes do sistema Berizal-Machado Mineiro foram
testadas em funcdo da capacidade de Berizal e da sua vazao minima defluente, que impacta
diretamente na regularizagdo de Machado Mineiro. Neste balan¢o foram consideradas estas
disponibilidades.

4 E possivel que este déficit ja esteja equacionado, face o grande investimento em infraestrutura de
irrigacdo que foi realizada com recursos privados, conforme ja comentado (ver Figura 4.3).
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superior aos déficits identificados, sendo esta atividade a maior demandante por usos

consuntivos na bacia.

Apesar dos déficits hidricos identificados, verificou-se que o saldo de disponibilidade hidrica
outorgavel permite a irrigacdo de 28.659 hectares, dos quais se considera uma possivel area
irrigada de 15.789 hectares para este cenario. Esta area é superior a prevista pelo PLANVALE
(1995) e pelo PDI-JEPAR (2003) citados por PAI-MG® (2010). Isto permite supor que estes
estudos ndo consideraram a disponibilidade hidrica decorrente da construcdo da futura
barragem do Berizal — considerada neste cenario funcionando em conjunto com a barragem
Machado Mineiro (existente). Obviamente, 0 uso de agua na irrigacao ira reduzir a energia

gerada na PCH de Machado Mineiro.

Da mesma forma que no Cenario Realizagdo do Potencial, a premissa de limitar a area
irrigada a partir dos reservatérios de Berizal e Machado Mineiro em no maximo 10.000
hectares - valor menor que o identificado pela disponibilidade de terras e de agua — se
justifica pelo histérico de dificuldades ocorridas na implantacdo de projetos de irrigacéo
nesta regido. O PAI-MG (2010), resgata um histérico de metas ndo cumpridas e

reprogramadas na implantacio de perimetros irrigados.

Além dos 10.000 hectares acima, ainda hd um saldo de disponibilidade hidrica para irrigagcdo
de 5.789 hectares, distribuidos nos principais afluentes do rio Pardo, e que foram

considerados implantados em sua integra.

6.1.3 Cenario Dinamismo Agro Silvo Pastoril

Como todas as barragens previstas na bacia do Rio Pardo (PAl) também atendem a
irrigacdo, por hipotese, admite-se neste cenario que todas serdo implantadas no horizonte
de plano, 2032, — ndo havendo distingdo em termos de disponibilidade hidrica com o cenario

Realizagdo do Potencial. Analisando-se cenario em tela, observa-se no mesmo um déficit

5 PAI-MG, 2010. Ministério da Integragdo. Plano Diretor de Agricultura Irrigada do Estado de Minas
Gerais. Relatério 02 — Valor Econémico da Agua.
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generalizado, independente da vazado de referéncia adotada, nas bacias do ribeirdo Santana,

ribeirdo Imbirugu, ribeirdo Taiobeiras®, cabeceira do rio Mosquito.

Em comparacdo com o Cenario Atual e Enclave de Pobreza, observa-se que os déficits
hidricos identificados no rio Preto e na calha do rio Pardo nas imediacdes de Berizal foram
equacionados, e o déficit na foz do rio Mosquito foi sensivelmente reduzido, situagdo
praticamente idéntica ao Cenario Realizacdo do Potencial. Outra observagdo importante, é
que o montante da demanda projetada para a irrigacdo € bem superior aos déficits

identificados, sendo esta atividade a maior demandante por usos consuntivos na bacia.

Apesar dos déficits hidricos identificados em trechos especificos, verificou-se que o saldo de
disponibilidade hidrica outorgavel permite a irrigagdo de 28.698 hectares, dos quais se
considera factivel a irrigagdo de 15.807 hectares neste cenario. Da mesma forma que no
Cenério Realizacdo do Potencial, a premissa de limitar a é&rea irrigada a partir dos
reservatorios de Berizal e Machado Mineiro em no méximo 10.000 hectares — valor menor
que o identificado pela disponibilidade de terras e de &gua — se justifica pelo histérico de

dificuldades ocorridas na implantacéo de projetos de irrigagdo nesta regiéo.

Além dos 10.000 hectares acima, irrigados a partir do sistema Berizal-Machado Mineiro,
ainda ha um saldo de disponibilidade hidrica para irrigagdo de 5.807 hectares, distribuidos
nos principais tributarios afluentes do rio Pardo, e que serdo considerados implantados em

sua integra, totalizando 15.807 hectares.

6.1.4 Cenario Dinamismo Minerario

No cenéario Dinamismo Minerario a grande demanda por agua sera decorrente da
implantacdo do mineroduto cuja captagdo mais provavel, sera realizada na bacia do
Jequitinhonha, portanto externa a bacia do rio Pardo. Se futuramente houver alguma
demanda especifica do setor de mineracdo na bacia, a mesma deverd ser suprida por
infraestrutura propria, podendo alguns dos eixos das barragens antes previstas para
irrigacdo, serem utilizados para essa finalidade, sem que ocorra incremento efetivo da

disponibilidade hidrica para outros usos na bacia. Ainda, convém lembrar que o0s

6 E possivel que este déficit ja esteja equacionado, face o grande investimento em infraestrutura de
irrigacdo que foi realizada com recursos privados, conforme ja comentado (ver Figura 4.3).
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barramentos que atendem as demandas de empreendimentos de mineracdo, normalmente
tem vida util limitada em funcdo da sua reducdo da capacidade util ao longo do ciclo de vida
dos projetos, ndo proporcionando usos mdultiplos. E, sendo assim, adotou-se a hip6tese de
que nenhuma das barragens previstas serdo implantadas, além das que ja se encontram em

operacao.

Observa-se que este cenario € o menos favoravel em termos de disponibilidade hidrica,
menos ainda que o cendrio Enclave de Pobreza, uma vez que aquele ainda conta com o
incremento de disponibilidade decorrente da barragem de Serra Nova para regularizacdo de

vazbes no ribeirdo Sdo Gongalo, afluente do rio Preto.

No balango hidrico deste cenério também se verifica um déficit generalizado — independente
da vazao de referéncia adotada — nas bacias dos rios Preto, ribeirdo Santana, ribeirdo
Imbirugu, ribeirdo Taiobeiras’, cabeceira do rio Mosquito e no préprio Rio Pardo, no trecho

de Berizal.

Nos demais trechos, uma possivel alteracdo da vazdo de referéncia, disponibilizando-se
maior quantidade de agua para atendimento dos usos, ndo seria suficiente para suprimento
destes déficits — o que fornece um forte indicio de que a intervencdo indicada para este

cenario sera do tipo estrutural.

E da mesma forma que nos cendrios anteriores, o0 montante da demanda projetada para a
irrigacdo em fim de plano, é bem superior aos déficits identificados, sendo esta atividade a

maior demandante por usos consuntivos na bacia.

Apesar dos déficits hidricos identificados acima, verificou-se ainda a possibilidade de
expansdo da agricultura irrigada em alguns rios que somam 3.024 hectares. Apesar de existir
neste cenario saldo de disponibilidade hidrica para irrigacdo de 589,8 hectares na foz do rio
Mosquito mais 9.046 hectares no lago de Machado Mineiro, e mesmo tendo sido previsto
pelo PLANVALE/PDI-JEPAR a implementacdo de uma éarea irrigada de 5.963 hectares nas
bacias do rio Pardo e Mosquito, considera-se implantados neste cenario apenas os 890

hectares irrigados a jusante da PCH Machado Mineiro e dos 433 hectares da barragem de

7 E possivel que este déficit ja esteja equacionado, face o grande investimento em infraestrutura de
irrigacdo que foi realizada com recursos privados, conforme ja comentado (ver Figura 4.3).
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Samambaia (rio mosquito), previstos pelo PLANVALE, mais 1.701 hectares irrigaveis
distribuidos nos afluentes do rio Pardo. Totalizando-se, portanto, uma area de 3.025,5

hectares de incremento de area irrigada neste cenario.

O incentivo a agricultura irrigada ndo € uma premissa deste cenario, ao contrario, o que leva
a tornar provavel a ndo implantacdo das barragens voltadas ao abastecimento e a irrigacéo,
especialmente a barragem do Berizal, cuja obra tem um grande potencial de ativacdo de

uma disponibilidade hidrica para a bacia.

Contrato Codigo Data de Emisséo Pagina

2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-1GAM-PA1-04.04-REVO0 12/12/2013 34



Quadro 6.1 — Demandas no Cenario Enclave de Pobreza.

Ottobacia

Rios

Demandas (m3/h)

Cadastro | Irrigacdo Urbana | Rural | Animal Industrial Total

757898 Rios Cedro e Tracadal - - 4,86| 3,28 17,3 1,46 26,9
757899 Rio Pardinho B B 3,28 6,55 18,9 0,98 29,7
757896 Rib. S. Goncalo - - - 124 2,20 - 3,44
757896 Rio Preto - 431 - - 1,30 - 432
757894 Rib. Cavalos - - -1 0,99 2,23 - 3,22
757892 Rib. Santana B 275 - 2,67 4,11 - 282
75788 Ribeirdo Imbirucu 346 625 4,15 3,87 14,3 1,25 995
75787 Rib. Taiobeiras 10,8 4.000 32,3 1,60 20,8 9,7 4.075
757869 Rib. S&o Jodo (Cabeceira) 72,0 - -] 163 5,15 - 78,8
757863 Rib. S&0 Jo&o (Foz) 76,7 - 155| 5,40 14,4 4,65 117
757862 Rib. Maravilha 0,32 - -| 2,68 7,60 - 10,6
757859 Rib. Itaberaba 10,8 69,9 -| 250 33,9 - 117
74784 Rio Mosquito (cabeceira) - 230 2,00/ 0,50 10,3 0,62 244
74784 Samambaia 66,2 280 6,80 0,87 23,6 2,03 380
74784 Rio Mosquito (Foz) - Samambaia 11 438 852 24,2 1,70 44,1 7,25 1.367
757859 Rio Pardo (Lago Berizal) 456 7.923 80,2 37,8 153 24,1 8.674

Lago Machado Mineiro 456 8.609 83,7 44,6 208 25,1 9.426
757851 Machado Mineiro Jus. 456 9.089 88,3| 45,9 220 26,5 9.926
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Quadro 6.2 — Demandas no Cenario Realizacdao do Potencial.

Ottobacia

Rios

Demandas (m3/h)

Cadastro | Irrigacdo Urbana | Rural | Animal Industrial Total

757898 Rios Cedro e Tracadal - - 5,82 3,28 17,3 1,75 28,2
757899 Rio Pardinho - - 3,73 6,55 18,8 1,12 30,2
757896 Rib. S. Goncalo - - - 1,24 2,20 - 3,44
757896 Rio Preto - 431 - 0,56 1,30 - 433
757894 Rib. Cavalos - - - 0,90 2,32 - 3,22
757892 Rib. Santana - 275 - 2,67 4,11 - 282
75788 Ribeirdo Imbirucu 346 625 4,97 3,87 14,2 1,49 996
75787 Rib. Taiobeiras 10,8 4.001 39,4 1,62 20,8 11,8 4.085
757869 Rib. Sdo Jo&o (Cabeceira) 72,0 - - 1,63 5,15 9,03 87,8
757863 Rib. Sdo Jodo (Foz) 76,7 - 45,21 5,40 14,4 9,03 151
757862 Rib. Maravilha 0,32 - 3,86 2,68 7,56 - 14,4
757859 Rib. Itaberaba 10,8 69,9 -| 2,50 33,9 - 117
74784 Rio Mosquito (cabeceira) - 230 1,71 0,53 10,2 - 243
74784 Samambaia 66,2 280 15,1 1,36 37,5 4,53 405
74784 Rio Mosquito (Foz) - Samambaia 11 438 852 19,4| 1,68 44,1 - 1.355
757859 Rio Pardo (Lago Berizal) 456 7.923 96,2 37,8 153 29,2 8.695

Lago Machado Mineiro 456 8.609 101 44,6 208 30,4 9.448
757851 Machado Mineiro Jus. 456 9.089 101 45,4 212 30,4 9.934
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Quadro 6.3 — Demandas no Cenario Dinamismo Agro-Silvo-Pastoril.

. . Demandas (m3/h)
Ottobacia Rios
Cadastro | Irrigagdo Urbana | Rural | Animal Industrial Total

757898 Rios Cedro e Tracadal - - 5,41 3,28 17,3 1,62 27,6
757899 Rio Pardinho B B 3,47 6,55 18,9 1,04 29,9
757896 Rib. S. Gongalo - - - - 1,24 - 1,24
757896 Rio Preto - 431 - - 0,57 - 431
757894 Rib. Cavalos - - - 099 2,23 - 3,22
757892 Rib. Santana B 275 B 2,67 4,11 - 282
75788 Ribeirdo Imbirucu 346 625 4,62 3,87 14,3 1,39 995
75787 Rib. Taiobeiras 10,8 4.001 39,4 1,60 20,8 11,8 4.085
757869 Rib. S&o Jodo (Cabeceira) 72,0 - -| 163 5,15 - 78,8
757863 Rib. S30 Jofo (Foz) 76,7 - 16,7| 540 14,4 5,01 118
757862 Rib. Maravilha 0,32 - -] 2,68 7,60 - 10,6
757859 Rib. Itaberaba 10,8 69,9 -| 250 33,9 - 117
74784 Rio Mosquito (cabeceira) - 230 2,28| 0,50 10,3 0,68 244
74784 Samambaia 66,2 280 7,38 0,87 23,6 2,21 381
74784 Rio Mosquito (Foz) - Samambaia Il 438 852 19,41 168 44,1 5,81 1.361
757859 Rio Pardo (Lago Berizal) 456 7.923 91,3 37,8 153 27,4 8.689

Lago Machado Mineiro 456 8.609 95,8| 44,6 208 28,7 9.442
757851 Machado Mineiro Jus. 456 9.089 101 4509 220 30,3 9.942
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Quadro 6.4- Demandas no Cenario Dinamismo Minerario.

Ottobacia

Rios

Demandas (m3/h)

Cadastro | Irrigagdo Urbana | Rural | Animal Industrial Total

757898 Rios Cedro e Tracadal - - 5,41 3,28 17,3 1,62 27,6
757899 Rio Pardinho - - 3,47| 6,55 18,9 1,04 29,9
757896 Rib. S. Goncalo - - - - 1,24 - 1,24
757896 Rio Preto - 431 - - 0,57 - 431
757894 Rib. Cavalos - - - 099 2,23 - 3,22
757892 Rib. Santana B 275 B 2,67 4,11 - 282
75788 Ribeirdo Imbirucu 346 625 4,62 3,87 14,3 1,39 995
75787 Rib. Taiobeiras 10,8 4.001 39,4 1,60 20,8 11,8 4.085
757869 Rib. S&o Jodo (Cabeceira) 72,0 - -] 1,63 5,15 - 78,8
757863 Rib. S&o Jodo (Foz) 76,7 - 16,7| 5,40 14,4 5,01 118
757862 Rib. Maravilha 0,32 - -] 2,68 7,60 - 10,6
757859 Rib. Itaberaba 10,8 69,9 -| 250 33,9 - 117
74784 Rio Mosquito (cabeceira) - 230 2,28| 0,50 10,3 0,68 244
74784 Samambaia 66,2 280 7,38 0,87 23,6 2,21 381
74784 Rio Mosquito (Foz) - Samambaia |1 438 852 19,4 1,68 44,1 5,81 1.361
757859 Rio Pardo (Lago Berizal) 456 7.923 91,3 37,8 153 27,4 8.689

Lago Machado Mineiro 456 8.609 95,8 44,6 208 28,7 9.442
757851 Machado Mineiro Jus. 456 9.089 101 4509 220 30,3 9.942
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Quadro 6.5 — Disponibilidades hidricas e saldo apos atender demandas — Enclave de Pobreza.

. . Disponibilidade (m3/h) Saldo Apés Balango (m3/h)
Ottobacia Rios
Qso Qus Qz,10 90%.Qa0 90%.Qos 30%.Q7,10® Quo Qos Q7,10
757898 Rios Cedro e Tracadal 1.022 853 111 920 767 33,3 893 740 6,40
757899 Rio Pardinho 1.413| 1.179 154 1.272 1.061 46,1 1.242 1.031 16
757896 Rib. S. Goncalo 595 595 595 535 535 178 532 532 175
757896 Rio Preto 355 297 38,6 320 267 11,6 -112 -165 -421
757894 Rib. Cavalos 159 18,1 48,3 143 16,3 14,5 140 131 11,3
757892 Rib. Santana 266 30,5 80,9 240 27,5 24,3 -41,9 -254 -257
75788 Ribeirdo Imbirucu 669 76,5 203 602 68,9 61,0 -392 -926 -934
75787 Rib. Taiobeiras 245 28,0 74,4 221 25,2 22,3 -3.855 -4.050 -4.053
757869 Rib. S3o Jodo (Cabeceira) 1.059 957 979 953 862 294 874 783 215
757863 Rib. Sdo Jodo (Foz) 1.455| 1.003| 1.099 1.309 902 330 1.193 786 213
757862 Rib. Maravilha 262 218 80 236 197 23,9 225 186 13,2
757859 Rib. Itaberaba 179 79,1 121 161 71,2 36,2 43,6 -45,9 -81,0
74784 Rio Mosquito (cabeceira) 89,2 39,5 60,2 80,3 35,6 18,1 -164 -208 -226
74784 Samambaia 2.520| 2.520| 2.520 2.268 2.268 756 1.888 1.888 376
74784 Rio Mosquito (Foz) - Samambaia I 2.699| 2599 2.640 2.429 2.339 792 1.062 972 -575
757859 Rio Pardo (Lago Berizal) 7.455| 4.486| 2.817 6.710 4.037 845 -1.965 -4.637 -7.829
Lago Machado Mineiro 40.507 | 40.507 | 40.507 36.457 36.457 12.152 27.031 27.031 2.726
757851 Machado Mineiro Jus. 40.685| 40.685| 40.685 36.616 36.616 12.205 26.690 26.690 2.280
757851 Machado Mineiro Jus. 1.022 853 111 920 767 33,3 893 740 6,40

8 A Resolucdo Conjunta SEMAD/IGAM 1548 de 29/3/2012 estabeleceu que no estado de Minas Gerais o limite de outorga passaria a ser 50% da Q7,10.
Como as simulacdes foram realizadas previamente a esta resolucdo, adotando 30% da Q7,10, e as diferencas ndo seriam tdo expressivas, visto que esta
referéncia de estiagem é suficientemente reduzida, deixou-se com o esse valor.
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Quadro 6.6 — Disponibilidades hidricas e saldo apos atender demandas — Realizacdao do Potencial.

Disponibilidade (m3/h)

Saldo Apés Balango (m3/h)

Ottobacia Rios
Qsgo Qss Q7,10 90%.Qe0 | 90%.Qos | 30%.Q7,10° Qsgo Qgs Q7,10

757898 Rios Cedro e Tracadal 1.022 853 111 920 767 33,3 892 739 5,20
757899 Rio Pardinho 1.413 1.179 154 1.272 1.061 46,1 1.242 1.031 15,9
757896 Rib. S. Goncalo 595 595 595 535 535 178 532 532 175
757896 Rio Preto 1.726 1.726 1.726 1.553 1.553 518 1.121 1.121 85,2
757894 Rib. Cavalos 159 18,1 48,3 143 16,3 14,5 140 13,1 11,3
757892 Rib. Santana 266 30,5 80,9 240 27,5 24,3 -42,0 -254 -258
75788 Ribeirdo Imbirucu 669 76,5 203 602 68,9 61,0 -393 -927 -935
75787 Rib. Taiobeiras 245 28,0 74,4 221 25,2 22,3 -3.865 -4.060 -4.063
757869 Rib. S3o Jodo (Cabeceira) 1.059 1.059 1.059 953 953 318 865 865 230
757863 Rib. Sdo Jodo (Foz) 1.455 1.214 1.099 1.309 1.092 330 1.159 942 179
757862 Rib. Maravilha 262 218 79,5 236 197 23,9 221 182 9,40
757859 Rib. Itaberaba 3.569 3.569 3.569 3.212 3.212 1.071 3.095 3.095 954
74784 Rio Mosquito (cabeceira) 89,2 39,5 60,2 80,3 35,6 18,1 -163 -207 -225
74784 Samambaia 2.520 2.520 2.520 2.268 2.268 756 1.863 1.863 351
74784 Rio Mosquito (Foz) - Samambaia I 4.086 4.086 4.086 3.677 3.677 1.226 2.322 2.322 -129
757859 Rio Pardo (Lago Berizal) 58.042 58.042 58.042 52.238 52.238 17.413| 43.543 43.543 8.717
Lago Machado Mineiro 70.930 70.930 70.930 63.837 63.837 21.279| 54.389 54.389 11.831
757851 Machado Mineiro Jus. 71.090 71.090 71.090 63.981 63.981 21.327| 54.047 54.047 11.393
757851 Machado Mineiro Jus. 1.022 853 111 920 767 33,3 892 739 5,20

9 A Resolucdo Conjunta SEMAD/IGAM 1548 de 29/3/2012 estabeleceu que no estado de Minas Gerais o limite de outorga passaria a ser 50% da Q7,10.
Como as simulacgdes foram realizadas previamente a esta resolu¢édo, adotando 30% da Q7,10, e as diferencas ndo seriam tdo expressivas, visto que esta
referéncia de estiagem é suficientemente reduzida, deixou-se com o esse valor.
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Quadro 6.7 — Disponibilidades hidricas e saldo apos atender demandas - Dinamismo Agro-Silvo-Pastoril.

. . Disponibilidade (m3/h) Saldo Apés Balango (m3/h)
Ottobacia Rios
Qa0 Qgs Q7,10 90%.Qs0 90%.Qas 30%.Q7,10%° Qoo Qus Q7,10
757898 Rios Cedro e Tracadal 1.022 853 111 920 767 33,3 892 740 5,70
757899 Rio Pardinho 1.413 1.179 154 1.272 1.061 46,1 1.242| 1.031 16,2
757896 Rib. S. Goncalo 595 595 595 535 535 178 534 534 177
757896 Rio Preto 1.726 1.726 1.726 1.553 1.553 518 1.122| 1.122 86,5
757894 Rib. Cavalos 159 18,2 48,3 143 16,3 14,5 140 13,1 11,3
757892 Rib. Santana 266 30,5 80,9 240 27,5 24,3 -42,0 -254 -258
75788 Ribeirdo Imbirucu 669 76,5 203 602 68,9 61,0 -393 -927 -934
75787 Rib. Taiobeiras 245 28,0 74,4 221 25,2 22,3| -3.865| -4.060 -4.063
757869 Rib. Sdo Jodo (Cabeceira) 1.059 957 979 953 862 294 874 783 215
757863 Rib. S&o Jodo (Foz) 1.455 1.003 1.099 1.309 902 330 1.191 784 212
757862 Rib. Maravilha 262 218 29,9 236 197 9,0 225 186 -1,60
757859 Rib. Itaberaba 3.569 3.569 3.569 3.212 3.212 1.071] 3.095| 3.095 954
74784 Rio Mosquito (cabeceira) 89,2 39,5 60,2 80,3 35,6 18,1 -164 -209 -226
74784 Samambaia 2.520 2.520 2.520 2.268 2.268 756 1.887| 1.887 375
Rio Mosquito (Foz) - 4.086 4.086 4.086 3.677 3.677 1.226( 2.316| 2.316 -135
74784 Samambaia Il
757859 Rio Pardo (Lago Berizal) 58.042 58.042 58.042 52.238 52.238 17.413| 43.550| 43.550 8.724
Lago Machado Mineiro 70.930 70.930 70.930 63.837 63.837 21.279| 54.396| 54.396 11.838
757851 Machado Mineiro Jus. 71.090 71.090 71.090 63.981 63.981 21.327| 54.039| 54.039 11.385
757851 Machado Mineiro Jus. 1.021 853 111 920 767 33 892 740 5,70

10 A Resolugdo Conjunta SEMAD/IGAM 1548 de 29/3/2012 estabeleceu que no estado de Minas Gerais o limite de outorga passaria a ser 50% da Q7,10.
Como as simulac¢des foram realizadas previamente a esta resolugdo, adotando 30% da Q7,10, e as diferengas ndo seriam tdo expressivas, visto que esta
referéncia de estiagem é suficientemente reduzida, deixou-se com o esse valor.

Contrato

2241.0101.07.2010

Cédigo

GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-PA1-04.04-REVO0

Data de Emissao

12/12/2013

Pagina

41



Quadro 6.8 — Disponibilidades hidricas e saldo apos atender demandas-Dinamismo Minerario

Disponibilidade (m3/h)

Saldo Apés Balango (m3/h)

Ottobacia Rios
Qo Qos Q7,10 90%.Qo0 90%.Qos | 30%.Q7,10 Quo Qos Q7,10

757898 Rios Cedro e Tracadal 1.022 853 111 920 767 33,3 892 740 5,70
757899 Rio Pardinho 1.413 1.179 154 1.272 1.061 46,1 1.242 1.031 16,2
757896 Rib. S. Goncalo 261 218 28,4 235 196 8,52 234 195 7,30
757896 Rio Preto 355 297 38,6 320 267 11,6 -112 -165 -420
757894 Rib. Cavalos 159 18,2 48,3 143 16,3 14,5 140 13,1 11,3
757892 Rib. Santana 266 30,5 80,9 240 27,5 24,3 -42,0 -254 -258
75788 Ribeirdo Imbirucu 669 76,5 203 602 68,9 61,0 -393 -927 -934
75787 Rib. Taiobeiras 245 28,0 74,4 221 25,2 22,3 -3.865 -4.060 -4.063
757869 Rib. S3o Jodo (Cabeceira) 1.059 957 979 953 862 294 874 783 215
757863 Rib. S&o Jodo (Foz) 1.455 1.003 1.099 1.309 902 330 1.191 784 212
757862 Rib. Maravilha 262 218 29,9 236 197 8,97 225 186 -1,60
757859 Rib. Itaberaba 179 79,1 120 161 71,2 36,1 43,6 -45,9 -81,0
74784 Rio Mosquito (cabeceira) 89,2 39,5 60,2 80,3 35,6 18,1 -164 -209 -226
74784 Samambaia 2.520 2.520 2.520 2.268 2.268 756 1.887 1.887 375
74784 Rio Mosquito (Foz) - Samambaia |1 2.699 2.599 2.640 2.429 2.339 792 1.068 978 -569
757859 Rio Pardo (Lago Berizal) 7.122 4.109 2.251 6.410 3.698 675( -2.279 -4.991 -8.013
Lago Machado Mineiro 41.462 41.462 41.462 37.316 37.316 12.439(27.874 27.874 2.997
757851 Machado Mineiro Jus. 41.613 41.613 41.613 37.452 37.452 12.484 (27.510 27.510 2.542
757851 Machado Mineiro Jus. 1.022 853 111 920 767 33,3 892 740 5,70

11 A Resolugdo Conjunta SEMAD/IGAM 1548 de 29/3/2012 estabeleceu que no estado de Minas Gerais o limite de outorga passaria a ser 50% da Q7,10.
Como as simulacgdes foram realizadas previamente a esta resolu¢édo, adotando 30% da Q7,10, e as diferencas ndo seriam tdo expressivas, visto que esta
referéncia de estiagem é suficientemente reduzida, deixou-se com o esse valor.
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Quadro 6.9 — Area irrigavel (em hectares) em cada um dos cenarios.

. . Enclave de Realizagao do Dinamismo Agro- Dinamismo
LG s Pobreza Pote:cial Silvo Pasto?il Minerario
757898 | Rios Cedro e Tragadal 359,4 358,9 359,1 359,1
757899 | Rio Pardinho 415,7 415,5 415,6 415,6
757896 | Rib. S. Goncalo 178,0 178,0 178,7 78,3
757896 | Rio Preto - 375,1 375,5 -
757894 Rib. Cavalos 46,2 46,2 46,2 46,2
757892 Rib. Santana B - - -
75788 Ribeirdo Imbirugu - - - -
75787 Rib. Taiobeiras B - - -
757869 | Rib. S&o Jo&o (Cabeceira) - - - -
757863 | Rib. Sdo Jodo (Foz) 662,6 643,7 661,7 661,7
757862 | Rib. Maravilha 125,0 122,9 125,0 125,0
757859 | Rib. Itaberaba 14,6 1.035,7 1.035,7 14,6
74784 Rio Mosquito (cabeceira) - B B B
74784 | Samambaia 433,0 433,0 433,0 433,0
74784 | Rio Mosquito (Foz) - Samambaia Il 1.290,1 1.286,8 0,0
757859 | Rio Pardo (Lago Berizal) 0,0 5.000,0 5.000,0 0,0

Lago Machado Mineiro 0,0 5.000,0 5.000,0 0,0
757851 | Machado Mineiro Jus. 890,0 890,0 890,0 890,0
Total 3.124,4 15.789,0 15.807,3 3.023,5
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Figura 6.1 — ICHs resultantes da simulacao quantitativa do cenario Enclave de Pobreza em 2032 com vazao referencial Q7,1o.



Figura 6.2 —ICHs resultantes da simulacao quantitativa do cenario Enclave de Pobreza em 2032 com vazao referencial Qoov.-



Figura 6.3 — ICHs resultantes da simulacdo quantitativa do cenario Realizagao do Potencial em 2032 com vazao referencial

Q7,10.



Figura 6.4 — ICHs resultantes da simulacao quantitativa do cenario Realizacdao do Potencial em 2032 com vazao referencial
Qo0%:



Figura 6.5 — ICHs resultantes da simulacdao quantitativa do cenario Dinamismo Agro-Silvo-Pastoril em 2032 com vazao
referencial Qy,1o.



Figura 6.6 — ICHs resultantes da simulacdo quantitativa do cenario Dinamismo Agro-Silvo-Pastoril em 2032 com vazao
referencial Qgoc.



Figura 6.7-ICHs resultantes da simulacdao quantitativa do cenario Dinamismo Minerario em 2032 com vazao referencial Q,1o.



Figura 6.8 — ICHs resultantes da simulacdo quantitativa do cenario Dinamismo Minerario em 2032 com vazdo referencial

Qs0%-



6.2 Diretrizes para compatibilizacao nos cenarios

As analises realizadas para cada um dos cendrios, considerando o incremento de
disponibilidade hidrica decorrente da combinacdo das barragens preconizadas em cada um

deles, permite realizar algumas constatagdes importantes, que serdo apresentadas a seguir.

Verifica-se que a implantacdo das barragens é extremamente necessaria para suprimento
dos déficits hidricos e para proporcionar a alavancagem da irrigacdo como projeto
estruturante na regido. Com a implantacdo dos barramentos, podem ser incrementados mais
5.789 hectares de area irrigada na bacia, distribuidas nos rios Mosquito e afluentes, além
dos 4.151,9 hectares atualmente irrigados — e ainda irrigar mais de 10.000 hectares a partir

do sistema Berizal-Machado Mineiro, na calha principal do rio Pardo.

Também foi verificado que alguns trechos de rios apresentaram niveis de comprometimento
(ICHs) criticos, independente do cendrio avaliado, necessitando, portanto, de medidas
complementares. Estes rios séo: ribeirdo Imbirugu, ribeirdo Santana e o trecho de cabeceira
do rio Mosquito. Nos trechos referidos, ao se estratificar a demanda, observa-se que o
montante captado para fins de irrigacdo supera o déficit de disponibilidade apos o balanco —

isto para todas as vazbes de referéncia avaliadas.

Também se observa que a alteracdo da vazéo de referéncia para 90% da Qgo, NOs trechos
criticos, ndo equacionariam os déficits, embora se possa verificar que estes sao
significativamente reduzidos quando se disponibiliza mais dgua para uso legal, mesmo ao
custo da reducdo da garantia de suprimento. E possivel que uma parte dos irrigantes,
especialmente aqueles que trabalham com culturas temporérias, considerem viavel operar
com riscos de falhas no seu suprimento, principalmente quando compensados por uma
possibilidade de retiradas de maiores volumes. Irrigantes que se enquadram nesta categoria
sdo os irrigantes de varzeas, da agricultura de subsisténcia ou agricultura familiar, e também

de culturas perenes: arroz, cana-de-acucar, feijdo, forrageiras e outros.

s

Outra possibilidade de equacionamento dos déficits é a construcdo de pequenos
reservatérios de suprimento sazonal, em regime de regularizacéo intra-anual, que dispensa a
necessidade de investimentos em grandes barramentos, como é o caso do ribeirdo

Taiobeiras, cabeceira do Mosquito e no rio Muquém.

Portanto, seria viavel uma maior oferta de agua pela alteracéo da vazao de referéncia (90%

Qg0) na bacia do rio Pardo, especialmente se combinada com medidas adicionais, tais como



uma maior atuacdo sobre a demanda (controle), ou orienta¢cbes para o uso eficiente da

agua, visando ao equacionamento do déficit.

A estratégia de construcdo de médios barramentos, além daquelas que ja foram previstas e
propostas nos cenarios deste plano, pode e deve ser continuada, desde que viaveis. E nesta
perspectiva é apresentada no Quadro 6.10, uma proposta complementar de obras de
regularizagdo de vazdes, acompanhadas de uma estimativa da vazdo regularizada tomando-

se como base 50% da QMLT (vazdo média de longo termo).

Quadro 6.10 — Medidas estruturais complementares para suprimento dos déficits
hidricos.

N Area de Vazao
oobscs | \Opaiciode | deresen | | reguirzive
(km2)
75788 Vargem Grande do Rio 351,7 12.042 6.021
Pardo
757868 Séo Jodo do Paraiso 239,3 1.292 646
757896 Rio Pardo de Minas 193,5 2.232 1.116
75784 Aguas Vermelhas 639,0 6.941 3.420
75784 Curral de Dentro 354,0 1.473 737
757895 Rio Pardo de Minas 1932,4 31.440 15.720




7 QUALIDADE DE AGUA E ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA

As diversas negociacbes e busca de consensos que foram estabelecidos ao longo das
Consultas Publicas e das Plenarias do CBH-PA1, realizadas durante a elaboracdo do plano,
resultaram na proposta consensual de Enquadramento dos Corpos de Agua aprovada na
Consulta Publica final, realizada em setembro de 2012, que é apresentada na Figura 7.1%2.
A proposta de enquadramento visou a assegurar qualidade de agua compativel com os usos
previstos na bacia. Ela também serviu de orientacéo e priorizacdo das agdes propostas por

este plano diretor.

Qualidade das aguas dos corpos de agua da bacia do rio Pardo — PAL foi simulada na cena
atual, 2012, supondo que as cargas de poluentes atuais fossem despejadas na bacia quando
ocorresse a vazao referencial igual a Qgo%. Portanto, foi estimada a qualidade de agua nos
diversos trechos de rio, que resultariam da ocorréncia de uma condi¢do hidroldgica igual a
vazao Qqos Na cena atual. Este modelo de qualidade de 4gua foi calibrado na bacia de forma
a reproduzir o mais proximo possivel as concentrages dos poluentes simulados (DBO, OD,
Coliformes Termotolerantes, Fosforo Total e Nitrogénio Total) obtidos pelo monitoramento

promovido pelo Projeto Aguas de Minas®s.

De acordo com a rede de monitoramento do IGAM, apresentada na Figura 7.2, os
problemas de poluicdo diagnosticados tém as causas apresentadas no Quadro 7.1, com os
parametros que violaram os limites da Classe 2 da Resolucdo CONAMA 357/2005. Nota-se
gue o parametro mais violado é o Coliformes Termotolerantes, indicativo de poluicao
humana e animal. Chama também atencéo o Ferro Dissolvido, indicativo de mau uso do solo
(erosdo e assoreamento). As secdes mais criticas sdo as dos postos PD002 e PDO004,
correspondendo ao rio do Cedro a jusante da cidade de Santo Antdnio do Retiro e ao rio
Mosquito na cidade de Aguas Vermelhas, respectivamente. Em ambos 0s casos, a causa é a

poluicdo urbana ou periurbana. No caso de dejetos animais, ela também é de origem rural.

12 Toda Metodologia e descricdo do processo de negociagdo que resultou nesta proposta consensual é
apresentada no Relatério de Enquadramento, Volume 111 — Tomo Ill, integrante deste plano diretor.

13 O Projeto Aguas de Minas é responsavel pelo monitoramento da qualidade das aguas superficiais e
subterréaneas de Minas Gerais. Em execucao desde 1997, o programa disponibiliza uma série historica
da qualidade das aguas no Estado.



Figura 7.1 — Proposta de Enquadramento aprovada pelo CBH-PA1.




Figura 7.2 — Rede de monitoramento de qualidade de aguas superficiais do IGAM



Quadro 7.1 — Violagoes dos limites legais de concentracdao de parametros na rede de monitoramento do IGAM

Fontes de poluicéo

Parametros que ndo atenderam aos limites da Classe 2 da Resolugdo CONAMA 357/2005 no
periodo 2010/2011

Cod | Localizagdo identificadas 2° T/2010 3° 7/2010 4° T/2010 1°. T/2011
(seca) (seca) (Umida) (Umida)
PAOO1 | Rio Pardo a montante | Esgoto sanitario de Coliformes N&o houve violacdes Coliformes Coliformes
da cidade de | Montezuma, pecuaria, | termotolerantes termotolerantes termotolerantes,
Montezuma mau uso do solo fendis, oxigénio
dissolvido
PD003 | Rio Pardo a jusante da | Poluicdo difusa Coliformes Ferro dissolvido Sem violagdes Ferro dissolvido
cidade de Rio Pardo de termotolerantes e cor
Minas e da foz do verdadeira
Ribeirdo Imbirucu
PDO005 | Rio Pardo a jusante da | Pecuaria, mau uso do | Coliformes Coliformes Coliformes Cor Verdadeira, ferro
barragem de Machado | solo termotolerantes termotolerantes termotolerantes dissolvido e aluminio
Mineiro, cidade de dissolvido
Candido Sales/BA
PD002 | Rio do Cedro a jusante | Esgoto sanitario de Coliformes pH Coliformes Coliformes
da cidade de Sto. | Santo Antbnio do termotolerantes e cor termotolerantes, ferro | Termotolerantes,
Antdnio do Retiro Retiro, pecuaria, mau verdadeira dissolvido fendis totais e ferro
uso do solo dissolvido
PD004 | Rio Mosquito, na | Esgoto doméstico de Coliformes Coliformes Coliformes Oxigénio dissolvido
cidade de  Aguas | Aguas Vermelhas, termotolerantes e | termotolerantes e | termotolerantes, ferro
Vermelhas pecuéria oxigénio dissolvido oxigénio dissolvido dissolvido e oxigénio

dissolvido

Fonte: IGAM (2012). Monitoramento da qualidade das aguas superficiais no estado de Minas Gerais — Relatorio Trimestral. Belo Horizonte, 1° trimestre de

2011.




Embora outras fontes de poluicdo existam, os resultados da rede de monitoramento indicam
que a maior parte dos problemas é ocasionada pela caréncia de tratamento de dejetos
humanos e animais, no meio urbano e também rural. Portanto, as solucdes para
atendimento as metas de qualidade de 4gua devem ser buscadas no saneamento basico, no
meio urbano, principalmente, mas também no meio rural, incluindo o tratamento de dejetos

animais.

As propostas de intervencdo, na forma de programas de investimentos, sdo apresentadas
nos Quadro 7.2 e Quadro 7.3. A priorizacdo do programa de investimentos seguiu a

metodologia a seguir:

e Critério 1: Diferenca entre a qualidade de Agua simulada na cena atual, 2012,
ocorrendo a vazao Qqo% € qualidade proposta no enquadramento dos corpos hidricos,
apresentada na Figura 7.3. Por exemplo: quanto maior esta diferenca entre a
qualidade de agua simulada e a proposta no enquadramento maior prioridade tera a
acdo proposta. Ou seja, os municipios devem ter prioridade de acordo com o impacto
do langamento dos efluentes que cada sede municipal, ou &rea rural, exerce na
qualidade da agua dos principais corpos hidricos da bacia.

e Critério 2: Quantidade de habitantes que possuem seus esgotos coletados e ndo
tratados, ou seja, que lancam seus esgotos domésticos diretamente nos corpos
hidricos sem nenhum tratamento, e a quantidade de moradores em cada municipio.
Quanto maior a populacdo maior a prioridade.

e Critério 3: Este critério consiste na andlise custo/beneficio, dividindo o valor do
investimento total em saneamento no municipio pela populagdo de alcance,
lembrando aqueles municipios que apresentarem menor custo de implantagdo por

habitante serd@o prioritarios.

A Figura 7.3 evidencia as desconformidades entre as qualidades de agua que resultaram da
aplicacdo do modelo de simulacdo de qualidade de &gua considerando a cena atual, 2012, e
a ocorréncia da vazdo Q90%, com a qualidade proposta no enquadramento para a rede de
drenagem. Os quadros, além de comparar a qualidade simulada nas condicdes comentadas,
com as classes da proposta de enquadramento, aponta as causas dessas desconformidades,
propdes acles para supera-las e prioriza estas acdes, quando a qualidade almejada no

enquadramento for melhor do que a simulada nas circunstancias indicadas.
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Quadro 7.2 — Acdoes em saneamento urbano, considerando a proposta de enquadramento aprovada, e suas priorizacoes.

Municipio de origem pro-

Quali| Classe En- P ..
o vavel do lancamento de Priori- - 2P P
Trecho Critico dade | quadra- . Acoes propostas no municipio indicado
poluente que determina a | dade
atual mento . .
qualidade simulada
(o) 04" |
Rio do Cedro 4 5 Santo Anténio do Retiro 1 E!evar a o percentual de_ ,eggf)to tratado de 6% para 100%; implantar
nivel de tratamento terciério;

N . . Elevar a coleta de 0% para 100%; elevar a o percentual de esgoto
Ribeirdo Imbirugu 4 2 Vargem Grande do Rio Pardo 2 tratado de 0% para 100%; implantar nivel de tratamento terciario;
Rio Mosquito 3e4d 2

- gqu ; Elevar a coleta de 24% para 100%; elevar o percentual de esgoto
Corr. Faceiro 4 2 Aguas Vermelhas 3 L . o

, - tratado de 16% para 100%; implantar nivel de tratamento terciario.
Corr. Brejo Tapera 4 2

. . ~ ~ ] Elevar a coleta de 29% para 100%; elevar o percentual de esgoto
Rio Muguem 3.4 2 Sdo Jodo do Paraiso 4 tratado de 5% para 100%; implantar nivel de tratamento terciério.

. . . Elevar a coleta de 38% para 100%; elevar a o percentual de esgoto
Corr. Mangabeira 4 2 Berizal 5 tratado de 0% para 100%; implantar nivel de tratamento terciario.

. Elevar a coleta de 70% para 100%; elevar a o percentual de esgoto
Corr. Mandacaru 4 1 Montezuma ! tratado de 70% para 100%; implantar nivel de tratamento terciario;
Rio Pardo 4 2 . . Elevar a coleta de 0% para 100%; elevar o percentual de esgoto

— , Rio Pardo de Minas 8 L . L
Ribeirdo Imbirucu 3 2 tratado de 0% para 100%; implantar nivel de tratamento terciério;
Corr. Brejaubinha 4 2 Ninheira 9 Elevar a coleta de 0% para 100%; elevar o percentual de esgoto
Boqueirdo Brejauba 4 2 tratado de 0% para 100%; implantar nivel de tratamento terciério.

. . L Elevar a coleta de 96% para 100%; elevar o percentual de esgoto
Rio Mosquito 4 2 Divisa Alegre 10 tratado de 0% para 100%; implantar nivel de tratamento tercirio.
Rio Muguem 3,4 2

- 9 - - Elevar a coleta de 35% para 100%; elevar a o percentual de esgoto
Cérr. Brejo Grande 4 2 Indaiabira 11 . . e

T . tratado de 25% para 100%; implantar nivel de tratamento terciario.
Ribeirdo Imbirucu 3 2

. ) . S Elevar a coleta de 0% para 100%; elevar a o percentual de esgoto
Corr. Pé-de-Ladeira 4 2 Taiobeiras 12 tratado de 0% para 100%; implantar nivel de tratamento tercirio.
Rio Mosquito 4 1,2

- q Elevar a coleta de 0% para 100%; elevar o percentual de esgoto
Cérr. Brejo Tapera 4 2 Curral de Dentro 13 o ) e

- tratado de 0% para 100%; implantar nivel de tratamento terciério.
Cérr. Saltador 4 1
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Quadro 7.3 - Priorizacao de acoes em saneamento rural, considerando a proposta de Enquadramento Aprovada.

Classe

Municipio de origem
provavel do lancamento

Trecho Critico (::::f Enqua- |de poluente que PJ::I:' Acdes propostas no municipio indicado
dramento | determina a qualidade
simulada
Rio Mosquito 3,4 2 . o . s
p - " Elevar o niumero de domicilios que possuem banheiro ou sanitario de
Corr. Faceiro 4 2 Aguas Vermelhas 1 :
- - uso exclusivo de 80% para 100%
Corr. Brejo Tapera 4 2
Rio do Cedro 4 5 Santo Anténio do Retiro 5 Elevar o nimero de domicilios que possuem banheiro ou sanitario de
uso exclusivo de 76% para 100%
Ribeirdo Imbirucu 4 5 Vargem Grande do Rio Pardo 3 Elevar o ndmero de domicilios que possuem banheiro ou sanitario de
uso exclusivo de 89% para 100%
Cérr. Mandacaru 4 1 Montezuma 4 Elevar o nimero de domicilios que possuem banheiro ou sanitario de
uso exclusivo de 66% para 100%
. . . Elevar o nimero de domicilios que possuem banheiro ou sanitario de uso
Cérr. Mangabeira 4 2 Berizal 6 exclusivo de 89% para 100%
Corr. Pé-de-Ladeira 4 5 Taiobeiras 7 Elevar o ndmero de domicilios que possuem banheiro ou sanitario de
uso exclusivo de 95% para 100%
. . . Elevar o nimero de domicilios que possuem banheiro ou sanitario de
Rio Mosquito 4 2 Divisa Alegre 8 uso exclusivo de 76% para 100%
Rio Mdguem 3.4 5 S50 Jo3o do Paraiso 9 Elevar o nimero de domicilios que possuem banheiro ou sanitario de
uso exclusivo de 76% para 100%
Rio Pardo 4 2 Rio Pardo de Minas 10 Elevar o numero de domicilios que possuem banheiro ou sanitario de
Ribeirdo Imbirucu 3 2 uso exclusivo de 78% para 100%
Corr. Brejaubinha 4 2 Ninheira 11 Elevar o numero de domicilios que possuem banheiro ou sanitario de
Boqueirdo Brejauba 4 2 uso exclusivo de 78% para 100%
Rio Mlguem 3,4 2 , I ; s
- - - Elevar o numero de domicilios que possuem banheiro ou sanitario de
Cérr. Brejo Grande 4 2 Indaiabira 12 .
—— , uso exclusivo de 72% para 100%
Ribeirdo Imbirucu 3 2
Rio Mosquito 4 1,2 . . . ol
- - Elevar o numero de domicilios que possuem banheiro ou sanitario de
Cérr. Brejo Tapera 4 2 Curral de Dentro 13 :
" uso exclusivo de 72% para 100%
Cérrego Saltador 4 1
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Figura 7.3 — Identificacao das desconformidades entre a Classe de Enquadramento simulada na cena atual e a aprovada pelo
CBH-PA1.
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As estimativas de qualidade de &gua foram realizadas por um modelo consagrado na
literatura, o Qual 11-E da Agéncia de Protecdo Ambiental Americana. Porém, alertou-se ao
Comité da Bacia PAl que a falta de uma rede mais completa de monitoramento nos
afluentes da bacia PA1, e também de um cadastro de usuarios de agua e de lancamento
de efluentes, fez com que os resultados devam ser considerados mais como uma
conjectura do que uma representacdo fidedigna da realidade. Portanto, os resultados da
modelagem, que foram e estdo sendo considerados, ndo podem ser considerados como

precisos e inquestionaveis.

E essencial que futuramente ajustes sejam realizados na calibracdo do modelo, tendo por
base informacBes primarias de qualidade de agua nos trechos que apresentam
desconformidade entre a qualidade simulada e a qualidade almejada pela proposta de
enquadramento. Isto vale tanto para as desconformidades no sentido de que a qualidade
simulada é melhor que a almejada pelo enquadramento, quanto quando o contrario
ocorrer, como ¢é verificado em alguns casos. Embora, nesses trechos hidricos
desconformes, a modelagem indique que a qualidade almejada no enquadramento ou néao
possa ser alcangada, ou possa ser ainda melhor, entendeu-se que estas analises deveriam
servir apenas para indicar os trechos que merecam melhores andlises antes de uma ser
realizada uma afirmacdo peremptoria sobre a possibilidade ou ndo de alcancé-la, ou
melhora-la. Desta forma, o enquadramento proposto deve ser considerado uma primeira
aproximagdo que deverd ser revisada tdo logo sejam disponiveis informacdes mais
completas sobre a qualidade e os usos das aguas na bacia. Em alguns casos, sera
possivel elevar as exigéncias de qualidade de 4gua em trechos pouco comprometidos por
atividades antrépicas; em outros casos devera ser necessario estabelecer uma qualidade

menos exigente.
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8 DIRETRIZES DO PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA PA1
8.1 Estruturacao do Plano de Agoes

O Plano de Acdes concebido para a bacia PAL teve os seguintes objetivos:

1. Propor as intervengBes necessarias para a promoc¢do do desenvolvimento
sustentavel;

2. Propor um Modelo de Gestdo dos Recursos Hidricos;

3. Desenvolver uma Estrutura Organizacional para implementar o Plano de Acdes;

4. Promover a capacitacdo técnica e mobilizacdo da sociedade, necessarios para que
o Sistema Estadual de Recursos Hidricos possa funcionar de acordo com a
estrutura e o modelo de gestdo especificado pela Politica Estadual de Recursos

Hidricos, de acordo com a Lei Estadual n® 13.199/99.

Para o Plano de Ag¢bes sdo previstos Programas e suas A¢des Programaticas que estéo
associados ao Plano de Metas proposto, que € esquematizado de acordo com o Marco
Logico apresentado na Figura 8.1. As cores mostram a pertinéncia do item considerado:
a cor verde vincula-se as metas de protecdo ambiental e demanda fortes articulacbes
entre a area de recursos hidricos e a area ambiental. A cor laranja representa as
atividades que deverdo ser elaboradas mediante articulacBes entre os setores usuérios de
agua e a area de recursos hidricos. Finalmente, a cor azul refere-se as atividades préprias
ao Gerenciamento de Recursos Hidricos sendo realizadas no ambito do Sistema Estadual
de Gerenciamento desses recursos. As linhas que unem Premissas a Metas, essas aos
Programas de A¢do que, por sua vez se articulam com as A¢bes Programéticas também
apresentam cores pertinentes a area de suas execucgdes. O Marco Logico mostra que
muitas Metas sdo atendidas por Programas de Ac¢des que se vinculam a areas distintas; e
gue muitos Programas, contém Acdes Programéticas que decorrem de diversas areas.
Nesses casos ficam evidentes as articulacbes existentes entre as distintas areas

(ambiental e de recursos hidricos) e os setores usuarios de agua.

Os Programas de Agdo e suas respectivas Acdes Programaticas sdo a seguir

apresentados, evidenciando seus conteldos.
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8.2 Programa de Investimentos do Plano Diretor

A Engenharia Financeira apresentada neste Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia PAl
visa propor um esquema de financiamento para as Acdes Programaticas — APs propostas.
Inicialmente serdo apresentadas estas APs, com seus custos, classificadas de acordo com os

entes responsaveis por suas implementacoes.

8.2.1 Aplicacao de recursos: custos das Acoes programaticas

O Quadro 8.1 apresenta o sumario das Ac¢des Programaticas (APs) com seus respectivos
custos, classificadas pelo ente com responsabilidade pelas suas implementacBes. A Acdo
Programatica F — Desenvolvimento da Agricultura Irrigada Empresarial e A¢do Programatica 7 —
Orientagdes para aumento de disponibilidade hidrica e a promocédo do uso eficiente da agua,

foram orgadas em conjunto, por estarem vinculadas entre si.

Sao previstas aplicacOes de recursos da ordem de R$ 630 milhdes até 2032 sendo que no curto
prazo, até 2017, as aplicacbes sdo da ordem de R$ 60 milhGes. Os setores usuarios de agua,
em especial saneamento basico, devera aplicar até 2032 R$ 615 milhdes, com R$ 54 milhGes no
curto prazo, para implementar os programas especificos. A area ambiental, que envolve
controle de erosdo, tem sua estimativa de custos na ordem de R$ 11 milhdes até 2032 e R$ 2,7

milhdes no curto prazo.

Na area de recursos hidricos especificamente, caberd ao IGAM aplicar cerca de R$ 1,5 milhdes
até 2032, com R$ 1,3 milhdes no curto prazo. Os recursos a serem alocados ao CBH-PA1 para
implementar os programas sob sua responsabilidade deverédo ser da ordem de R$ 2,5 milhdes
até 2017.

Entende-se que é da competéncia do CBH-PAL implementar as seguintes APs:

8 Desenvolvimento tecnoldgico e dos recursos humanos da bacia
9 Consolidagdo do Comité de Bacia Hidrogréafica
10 Educagdo Ambiental

11 Plano estratégico de comunicacgdo para a gestao de recursos hidricos
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Quadro 8.1 — Custos estimados das Agoes Programaticas organizadas por ente res

onsavel por sua implementacdo.

AP Titulo Total (até 2032) C“rt°2'(’)rf7z)° i
1 | Implementacio do Enquadramento de Corpos de Agua R$ 0 R$ O
2 | Estruturacdo do Sistema de Informacgdes sobre Recursos Hidricos R$ 65.016 R$ 65.016
3 | Complementacdo do Sistema de Monitoramento Recursos Hidricos Superficiais R$ 582.356 R$ 376.466
4 | Monitoramento e estudos hidrogeolégicos complementares R$ 812.539 R$ 812.539
5 | Cadastro de outorga de direito de uso e fiscalizagéo R$ 0 R$ 0
6 Integracao e articulacdo com planos existentes ou em elaboracéo R$ 0 R$ 0
TOTAL ATRIBUICOES DO IGAM R$ 1.459.911 R$ 1.254.021
8 | Desenvolvimento tecnoldgico e dos recursos humanos da bacia R$ 570.000 R$ 570.000
9 | Consolidacdo do Comité de Bacia Hidrografica R$ 35.500 R$ 35.500
10 | Educacdo Ambiental R$ 1.833.092 R$ 1.833.092
11 | Plano estratégico de comunicacdo para a gestdo de recursos hidricos R$ 41.009 R$ 41.009
TOTAL ATRIBUICOES DO CBH PA1 R$ 2.479.601 R$ 2.479.601
a | Recuperacdo de matas ciliares e de areas de nascentes R$ 4.296.018 R$ 991.197
b | Controle de eroséo e de assoreamento R$ 7.017.200 R$ 1.754.300
TOTAL AREA AMBIENTAL R$ 11.313.218 R$ 2.745.497
A | Implantacéo sistemas de coleta e tratamento de esgoto sanitério urbano R$ 82.836.654 R$ 26.147.166
B | Implantacdo sistemas de coleta e tratamento de esgoto sanitario rural R$ 17.421.488 R$ 9.546.836
C | Complementacao sistemas de abastecimento publico de agua urbano R$ 47.837.193 R$ 4.135.025
D |Complementacdo dos sistemas de abastecimento publico rural de agua R$ 17.113.176 R$ 8.624.141
E | Desenvolvimento da agricultura irrigada familiar R$ 484.345 R$ 484.345
F Desenvolvimento da agricultura irrigada empresatrial R$ 450.171.243 R$ 4.694.425
G | Desenvolvimento atividades lazer/turismo natureza, histérico e cultural R$ 0 R$ 0
H | Desenvolvimento da pesca e aquicultura R$ 391.770 R$ 391.770
TOTAL SETORES USUARIOS DE AGUA R$ 616.255.869 R$ 54.023.708
TOTAL GERAL R$ 631.508.599 R$ 60.502.826
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As APs cujas implementacdes sdo de responsabilidade do IGAM, bem como aquelas de
responsabilidade da area ambiental, deverdo ser sustentadas com recursos do Tesouro
Estadual ou Federal, de acordo com as competéncias. Finalmente, as acbOes de
responsabilidades setoriais deverdo também recorrer a estes setores para viabilizacdo de

suas implementacdes.

8.3 Diretrizes para critérios de outorga dos direitos do uso de agua: vazao
referencial

As simulacBes mostram que, embora em qualquer caso sejam verificadas situacfes criticas
de atendimento, elas se espraiam pela bacia quando uma vazao mais restritiva, como a Q7 10,
€ adotada. Na situacdo menos restritiva, quando a vazdo referencial Qoo € adotada
verificam-se balangos criticos na situacdo atual em diversos trechos de rios, mas em

quantidade menor do que nha outra opcao.

Esse agravamento dos balancos hidricos em decorréncia da alteragcdo da vazéo de referéncia
€ um dos pontos importantes que baliza neste plano possiveis argumentagdes no sentido de
se avaliar novas diretrizes e critérios para estabelecimento de instrumentos de gestdo na
bacia do PAL. A razd@o é simples: a situacdo atual, embora possa ser considerada critica em
certos corpos de agua usados para abastecimento, especialmente na grande seca que
assolou a bacia desde o verdo de 2011/2012 — e que segundo 0s indicios existentes sédo de
que corresponda a ocorréncias de vazdes inferiores a Q7,10 — nao foi suficiente para inibir os
usos de agua atualmente desenvolvidos. Portanto, isto indica haver resiliéncia nos mesmos,
para enfrentar episddios de secas ndo tdo graves quanto o destes Ultimos anos. Adotar-se a
vazdo referencial Q710 (ou 50% de seu valor como limite para as outorgas) significaria
determinar a interrupgdo de varios usos de agua nas sub-bacias afetadas, cujos rios estdo
marcados em vermelho no mapa correspondente a vazao Q-0 (Figura 6.1, Figura 6.3,

Figura 6.5 e Figura 6.7), com sérias consequéncias sociais e econémicas a regiao.

Mesmo adotando-se a vazéo de referéncia Qg0 havera necessidade de serem considerados
0s usos de agua nos trechos que aparecem em condic¢des criticas. As opcles existentes sdo
a implantac@o de reservatorios de regularizacdo de vazdes, o0 aumento da eficiéncia de uso
de &gua, ou o deslocamento das demandas para serem atendidas em corpos de dgua com
maiores disponibilidades. Estas demandas devem ser avaliadas em termos futuros, algo que

a seguir sera realizado.
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Observou-se que no cenario de maior dindmica econdmica, Realizacdo do Potencial, ao se
adotar a referéncia da vazado Qq, € a0 se implantar os reservatérios de regularizacao
indicados, serd possivel a manutencdo da calha principal do rio Pardo fora da situacédo
critica. Porém, mesmo nesta situacdo que € a mais favoravel, ainda ocorrem trechos fluviais
em situacao critica, como o do rio Ribeirdo, o ribeirdo Santana, o rio Taiobeiras e o trecho de
montante do rio Mosquito. Trechos esses que ja haviam mostrado criticidade na cena atual
de 2012.

Caso a vazdo de referéncia adotada na simulacdo seja a Qv,10, as criticidades aumentam: o
rio Pardo desde a foz do rio Ribeirdo até a foz do riacho Itaberaba fica na condicdo critica,
com demandas maiores que a vazao referencial. Neste mesmo rio, a montante deste trecho,
até a confluéncia do ribeirdo dos Cavalos, e no rio Muquém, de sua nascente até a foz do
ribeirdo S&o Jodo do Paraiso, ocorreriam condi¢ces de médio comprometimento, nas quais
as demandas estdo entre 50% e 90% da vazao referencial; observe-se que se for mantido o
critério atual do IGAM, de limitar a 50% da Q7,10 as outorgas neste trecho ndo poderiam ser

mais emitidas. Em todos os cenéarios a condicdo de criticidade € aumentada quando o

referencial de vazao outorgada muda, de Qgoe para Q7. 1io.

Finalmente, avaliando os ICH gerados pelo confronto das demandas com a vaz&o Qgoo% em
diversos cendrios e suas cenas, conclui-se gue mesmo ao se adotar critério de outorga
menos restritivo, conjugado em alguns cenarios com a construgdo de reservatorios de
regularizagdo, ainda estdo presentes trechos criticos quanto ao comprometimento das
disponibilidades hidricas. Para fins de atenuar estes problemas de suprimento de agua,
atuais e futuros, devera ser priorizado, preferencialmente, a redugdo dos usos de dgua nos
trechos comprometidos, seja pelo aumento da eficiéncia de uso de A&gua, seja pelo
deslocamento de atividades usuérias para outros trechos onde o balango hidrico € mais
favoravel. Em segunda prioridade, devem ser buscadas solu¢des estruturais, voltadas a
aumentar as disponibilidades, seja por meio de implantacdo de reservatérios de
regularizagdo, seja pela transposicdo de agua de bacias com balango hidrico menos critico.
Ambas as alternativas do segundo grupo apresentam restricbes financeiras, por serem
onerosas, quanto também pelo esgotamento dos locais mais evidentes para construcdo de
reservatérios de médio porte. Os locais que apareceram com mais propicios foram
identificados e estudados neste plano. E ndo foi identificada alternativa viavel de

transposicdo de A&guas. Poderdo, porém, existir arranjos mais limitados para estas
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intervencbes, de menor porte e que poderdo ser relevantes para atender a demandas
hidricas pontuais. Estes ndo foram considerados por questbes de escala de mapeamento,
mas poderdo ser identificados, caso a caso, em estudos de campo — como é o caso da
sequéncia de pequenos barramentos identificadas no ribeirdo Taiobeiras, e mostrados na

Figura 4.3.

Para concluir esta avaliacdo quantitativa, julga-se adequada a recomendacdo de que o
critério de outorga de direito de uso de 4gua para esta bacia seja flexibilizado, pela adocao

do referencial da vazdo Qgo%, €m lugar do referencial da vazéo Qv 1o.

8.4 Alternativas de modelo institucional e viabilidade das agéncias

A regulamentacéo desses preceitos constitucionais foi efetuada com a edicdo da Lei Federal
9.433/97, no que foi acompanhada pelo Estado de Minas Gerais, através de sua Lei
13.199/1999. Essas normas legais, entre outras coisas, criaram duas novas figuras para o
arcabouco institucional brasileiro: os Comités de Bacias Hidrogréaficas e seus respectivos
bracos executivos, as Agéncias de Bacia. No Brasil ja foram criados mais de 200 Comités de
Bacias, apesar de enfrentarem dificuldades, de uma forma geral, sobretudo para se
manterem em funcionamento. A criacdo de Agéncias de Bacia, porém, apresenta
dificuldades, seja para a definicdo de um modelo juridico mais adequado e seja devido a

fontes de financiamento insuficientes.

Tanto a Lei Federal 9.433/97, quando a Lei Estadual 13.199/1999, estabelecem as
competéncias das Agéncias de Bacias e algumas dessas impdem que tenham personalidade
juridica publica, como aquelas que demandam o exercicio do poder de policia (a cobranga
pelo uso da agua, por exemplo). Porém, até o momento, a pratica brasileira tem indicado a
delegacdo de parte das atribuicdes da Agéncia para uma entidade dita delegataria, uma
associacéo civil sem fins lucrativos, como € o caso AGEVAP, Agéncia Peixe Vivo e Consorcio
PCJ.

A esséncia do modelo da entidade delegataria é a sua natureza contratual. Por intermédio do
contrato de gestdo sdo estabelecidas as metas aprovadas pelo Comité, assim como todas as
demais condi¢Bes necessarias a atuacdo da entidade delegatéaria, no exercicio de fun¢des de
Agéncia. A natureza juridica dessa entidade seria da associagao civil sem fins lucrativos,

modelo mais flexivel do direito brasileiro. Essa associagdo pode se apresentar nas seguintes
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configuracBes: consoércios ou as associacbes intermunicipais de bacia hidrografica ou as

associacdes regionais, locais ou multissetoriais de usuarios de recursos hidricos.

Na escolha do modelo da Agéncia, mesmo sendo de natureza técnica, havera sempre o risco
de um segmento politico — governos, usuarios ou organiza¢des civis - influenciar a
elaboracdo dos trabalhos da entidade. Isso € inerente a todas as entidades. Nesse cenario, 0
instrumento capaz de minimizar esse risco é a contratualizacdo de resultados. Considerando
que o Comité define as metas a serem alcangadas, assim como as formas de afericdo do
cumprimento das mesmas, toda a subjetividade que possa afetar uma entidade, seja ela de
que natureza for, fica mitigada pelas regras objetivas do contrato de gestdo que, se nao
cumprido, promovera a oportunidade pela nédo-prorrogagdo do acordo, sem descartar a

responsabilidade dos dirigentes no exercicio de suas funcdes.

Definido o modelo juridico-institucional da Agéncia de Bacia dos tributarios mineiros do rio
Pardo — Entidade delegataria de natureza juridica associacao civil sem fins lucrativos,
podendo ser uma associagdo intermunicipal, por exemplo — é necesséario aprofundar as
discussdes com os diversos atores da bacia, para melhor definir o que se espera do
organismo de bacia e, em especial, definir questdes relacionadas com seu financiamento. As
simulacdes realizadas no presente estudo indicaram que o potencial de arrecadacdo da
cobranca pelo uso da agua, mesmo quando considerado a totalidade dos tributarios mineiros
dos rios Jequitinhonha e Pardo, sera insuficiente para viabilizar financeiramente uma Agéncia

de Bacia, como serd visto a seguir.

8.4.1 Viabilidade Financeira das agéncias de bacia

A legislacdo que trata do sistema de gerenciamento de recursos hidricos, tanto a federal (Lei
9.433/97) quanto a estadual (Lei 13.199/1999), estabelece alguns condicionantes para a
criacdo das Agéncias de Bacias (Art. 43 da Lei Federal 9.433/97 e Art. 28 da Lei Estadual Lei
13.199/1999): prévia existéncia do respectivo ou respectivos comités de bacia hidrografica;
e viabilidade financeira assegurada pela cobranca do uso dos recursos hidricos em sua area
de atuacdo. Adicionalmente, a lei restringe a 7,5% do total arrecadado com a cobranga pelo
uso de recursos hidricos como limite superior passivel de ser utilizado no pagamento da
implantacdo e custeio administrativo dos 6érgdos e entidades integrantes do sistema de

gerenciamento de recursos hidricos.
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No cenario mais otimista, Realizacdo do Potencial, poderia se admitir que o custeio das

Agéncias seria assegurado com o equivalente aos 7,5% dos recursos arrecadados com a

cobranca e que as despesas de custeio dos demais 6rgdos e entidades integrantes do

sistema de gerenciamento de recursos hidricos seriam financiados com recursos de outras

fontes. Partindo dessa premissa, foram estimados 0s custos necessarios para o custeio de

uma estrutura minima de agéncia, cuja area de atuacdo seria uma bacia hidrografica, como

a dos tributarios mineiros do rio Pardo. O Quadro 8.2 apresenta essas estimativas.

Quadro 8.2 — Despesas de custeio de uma Agéncia da Bacia.

SALARI0O ENCARGOS

ITEM CARGO FORMACAO QUANT. (RS) 100% TOTAL
PESSOAL
1 Diretor Superiaor 1 4.000,00 4.000,00 8.000,00
2 Administrativo Superior 1 3.000,00 3.000,00 6.000,00
3 Especialista em recursos hidricos Superior 1 3.000,00 3.000,00 £.000,00
4 Especialista em mobilizacde social Superior 1 3.000,00 3.000,00 6.000,00
5 Técnico administrativo Medio 1 1.500,00 1.500,00 3.000,00
& Técnico em mobilizacdo social Médio 1 1.500,00 1.500,00 3.000,00
7 Técnico em recursos hidricos Medio 1 1.500,00 1.500,00 3.000,00
8 Auxiliar administrativo Medio 1 1.500,00 1.500,00 3.000,00
TOTAL COM DESPESAS DE PESSOAL 38.000,00
SERVICOS EM GERAL
1 Servicos contabeis 500
2 Servicos juridicos 500
3 Servicos de internet 200
TOTAL COM SERVICOS GERAIS 1.200,00
CUSTOS COM SERVICOS PUBLICOS
1 Aluguel 500
2 Agua 50
3 Luz 200
4 Telefone 1.000,00
TOTAL COM SERVICOS PUBLICOS 1.750,00
DIARIAS E VIAGENS
1 Locacdo de um automdvel 1.500,00
2 Combustivel (400 | x r$ 2,90) 1.160,00
3 Diarias (20 diarias % r& 100) 2.000,00
4 Passagens para fora da bacia 400
TOTAL COM DIARIAS E VIAGENS 5.060,00
CUSTO TOTAL MENSAL 46.010,00
CUSTO TOTAL ANUAL 552.120,00
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Considerando o limite de utilizagdo dos recursos arrecadados com a cobranca pelo uso da
agua (7,5%) e adotando a premissa que todo este limite serd destinado ao custeio da

agéncia, sera necessaria uma arrecadacéo anual de, pelo menos, R$ 7.361.600.

Foram realizadas simulac¢Bes visando identificar o potencial de arrecadacdo com a cobranca
pelo uso da agua na bacia hidrografica dos tributarios mineiros do rio Pardo (PA1l) nos
diversos horizontes do plano para o Cendrio Realizacdo do Potencial. Os resultados obtidos
para o cendario atual e para o horizonte de longo prazo (2032) estdo apresentados no

Quadro 8.3 e Quadro 8.4, respectivamente.

Quadro 8.3 — Arrecadacao Potencial com a cobranca pelo uso da agua na Bacia
Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Pardo (PA1), em 2012 em R$/ano.

. ARRECADACAO POTENCIAL EM 2011 (R$)
USUARIO ~
Captacao Consumo Lancamento Total
Abast. Pablico Urbano 39.051 39.051 35.537 113.639
Abast. Publico Rural 521 521 0 1.043
Dessedentagao 508 957 0 1.555
Animal
Irrigacdo 4.349 6.959 0 11.308
IndUstria 11.714 11.714 10.660 34.087
Mineracao 0 0 0 0
TOTAL 56.233 59.202 46.196 161.631
Quadro 8.4 — Arrecadacao Potencial com a cobranca pelo uso da agua na Bacia
Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Pardo (PA1), em 2032 em R$/ano.
. ARRECADACAO POTENCIAL EM 2032 (R$)
USUARIO ~
Captacao Consumo Lancamento Total
Abast. Pablico Urbano 58.784 58.784 53.493 171.061
Abast. Pablico Rural 524 524 0 1.048
Dessedentagdo 1.723 2.757 0 4.480
Animal
Irrigacdo 19.706 31.529 0 51.235
IndUstria 17.636 17.636 16.048 51.320
Mineracéo 0 0 0 0
TOTAL 98.372 111.230 69.542 279.144
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Quando considerando o cenario atual de demandas (2012), as simulacdes indicaram um
potencial de arrecadacdo anual de R$ 161.631 dos quais, no maximo, R$ 12.122 (7,5%
do total arrecadado) poderia ser destinado ao custeio da Agéncia. Quando considerando o
horizonte de longo prazo (2032), as simulacdes indicaram um potencial de arrecadacéo
anual de R$ 279.144 dos quais, no maximo, R$ 20.936 (7,5% do total arrecadado)

poderia ser destinado ao custeio da Agéncia.

Esses resultados reduzem significativamente a possibilidade de financiamento de uma
Agéncia de Bacia exclusiva para essa fracdo do territério, resultando na necessidade desta
bacia compartilhar com outras, este ente de apoio técnico e administrativo. Esses resultados
estdo coerentes com as conclusdes apresentadas no Plano Estadual de Recursos Hidricos de
Minas Gerais (IGAM, 2010) no que concerne a possibilidade de integracdo de mais de uma
UPGRH. O referido documento relata que foram realizadas diversas oficinas de trabalho para
exercitar simulagdes considerando o potencial de arrecadacdo de cada UPGRH. Deste modo,
representantes de cada comité confrontaram a “Agéncia de Bacia” que consideravam ideal
para suas UPGRHs com a realidade financeira da simula¢do. Dessas oficinas resultou uma
ideia consensual de que nao é possivel instalar uma Agéncia de Bacia para cada
UPGRH, sendo necessario 0 agrupamento, de forma similar ao estabelecido desde a DN n©
19, de 28 de junho de 2006.

Com relagdo a estas possibilidades de integracdo de mais de uma UPGRH, a DN n2 19/2006
estabeleceu, em seu Art. 72, alguns importantes critérios. Em resumo, recomendou que as
Bacias do Jequitinhonha (JQ1, JO2 e JQ3), Pardo (PA1), Mucuri (MU1) e Sdo Mateus (SM1)

fossem agregadas em um conjunto. Mesmo admitindo que dessa integracdo resulte na

criacdo de uma Unica Agéncia, a viabilidade financeira assegurada pela cobranga ainda

carece de verificacéo.

Quando considerada a totalidade das bacias dos tributarios mineiros do rio Jequitinhonha
(JQ1, JQ2 e JQ3) e Pardo (PA1) e as demandas atuais (2012), as simula¢@es indicaram uma
arrecadacdo anual de R$ 1.440.073, (Quadro 8.5), dos quais, no maximo, R$ 108.005
(7,5%) poderia ser destinado ao custeio da Agéncia, ainda distante do minimo necessario

para assegurar sua viabilidade financeira.
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Quadro 8.5 — Arrecadacao Potencial com a cobranca pelo uso da agua na Bacia
Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Jequitinhonha (JQ1, JQ2, JQ3) e Pardo
(PA1), em 2012 em R$/ano.

ARRECADACAO POTENCIAL EM 2012 (R$)
BACIA Abast. | Abast. o | e
Irrigacao | Pecuaria e Total
Urbano Rural . -
Mineracao
L - Ao o0 005 837 12.474 2.237 88.866 400.619
Jequitinhonha
JQ2 - BH Araguali 219.132 3.233 7.190 0 0 229.555
JQ3 - Médio e| ) sg9 2.006 28.255 12.753 103.464 648.268
Baixo Jeq.
PAL - Rio| 113639 1.043 11.308 1.555 34.087 161.631
Mosquito
TOTAL 1.130.765 7.118 59.227 16.545 226.418 | 1.440.073

Usando a mesma premissa, mas considerando as demandas estimadas para o horizonte de
longo prazo no Cenéario Realizacdo Potencial (2032), as simula¢des indicaram uma
arrecadacdo anual de R$ 4.943.881, (Quadro 8.6), dos quais, no maximo, R$ 370.791
(7,5%) poderia ser destinado ao custeio da Agéncia, ainda distante do minimo necessario

para assegurar sua viabilidade financeira.

Quadro 8.6 — Arrecadacao Potencial com a cobranca pelo uso da agua na Bacia
Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Jequitinhonha (JQ1, JQ2, JQ3) e Pardo
(PAl1), em 2032 em R$/ano.

ARRECADACAO POTENCIAL EM 2032 (R$)
BACIA
Sl Abast. Rural | Irrigacao Pecuaria Industria Total
Urbano
JQ1 - Alto 2.394.862 844 56.608 2.939 747.418| 3.202.671
Jequitinhonha
JQ2 - BH 581.421 8.578 19.078 609.078
Aracuai
JQ3 - Medio e 649.562 2.082 107.751 38.582 132.922 930.898
Baixo Jeq.
PAL - Rio 138.142 1.045 18.145 2.458 41.444 201.234
Mosquito
TOTAL 3.763.986 12.549| 201.582 43.978 921.785| 4.943.881

De acordo com os resultados obtidos com as simula¢des, o potencial de arrecadacdo com a
cobranca pelo uso da agua nos tributarios mineiros do rio Jequitinhonha, mesmo quando
considerada a area total (JQ1, JQ3, JQ3 e PA1l), possivelmente, sera insuficiente para
sustentar financeiramente a Agéncia de Bacia, especialmente tendo em vista que, no
maximo sete e meio por cento dessa arrecadacdo podera ser utilizada nesse propdsito.
Considerando que a lei condiciona a criacdo de uma Agéncia a viabilidade financeira

assegurada pela cobranca do uso dos recursos hidricos em sua area de atuacado (Art. 43),
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seria possivel prescindir de uma Agéncia? Isso significa que a falta de sustentabilidade da

Agéncia propiciada unicamente pela cobranca implicaria sua néo criacao?

BN

Parece que ndo. O papel da Agéncia vai muito além daqueles relativos & aplicacdo dos
valores auferidos pela cobranca. A bacia hidrogréafica em tela, por sua extensdo, diversidade,
e complexidade necessita de uma Agéncia, para compor juntamente com o Comité, um
aparato institucional de gestdo eficiente dos recursos hidricos, poderia vislumbrar outras
fontes de financiamento. As dificuldades de assegurar a viabilidade financeira das Agéncias
exclusivamente com 0s recursos da cobranca, tem fomentado o debate sobre outras fontes
de financiamento. Nesse debate, entre as possiveis alternativas de financiamento destacam-

se a Compensagao Financeira pelo Uso de Recursos Hidricos (CFURH).
Compensacao Financeira pelo Uso de Recursos Hidricos (CFURH)

A Compensacdo Financeira pelo resultado da exploragdo de recursos hidricos para fins de
geracdo de energia elétrica foi instituida no Pais pela Lei Federal no 7.990, de 28 de
dezembro de 1989. A Lei Federal n® 9.984/00 que criou a Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
estabeleceu que a compensacéo financeira pela utilizagdo dos recursos hidricos sera de
6,75% (seis inteiros e setenta e cinco centésimos por cento) sobre o valor da energia
elétrica produzida, a ser paga por titular de concessdo ou autorizagdo para exploracdo de
potencial hidraulico aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios em cujos territérios se
localizarem instalagbes destinadas a producdo de energia elétrica, ou que tenham areas
invadidas por &guas dos respectivos reservatorios, e a 6rgdos da administragdo direta da

Uniao.
Os 6,75% sao assim distribuidos:

(i) 6,00% (seis por cento) do valor da energia produzida serdo distribuidos entre os
Estados, Municipios e 6rgaos da administracéo direta da Unido.

(i) 0,75 (setenta e cinco centésimos por cento) do valor da energia produzida serdo
destinados ao Ministério do Meio Ambiente (MMA), para aplicacdo na implementagdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, especificamente para Agéncia Nacional de Aguas — ANA. Esta parcela
constitui pagamento pelo uso de recursos hidricos e sera aplicada nos termos do art. 22
da Lei n® 9.433, de 1997.
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O Quadro 8.7 apresenta um resumo da compensacdo financeira, com destaque para 0s
valores arrecadados em 2011. A partir das informacgbes apresentadas acima € importante

destacar alguns pontos para reflexédo.

Primeiro, a compensac¢do financeira destinada aos Estados e aos Municipios ndo tém
vinculacdo obrigatéria para o setor de recursos hidricos. Cabe a cada ente promover a sua
alocacdo. Alguns Estados ja alocam parte ou a integralidade dos recursos para o setor de
recursos hidricos, como é o caso de Minas Gerais, que em 2011 recebeu R$ 133 milhdes e
destinou 50% desse montante para o Fundo de Recuperacgdo, Protecdo e Desenvolvimento

Sustentavel das Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais — FHIDRO.

Quadro 8.7 — Valores totais da Compensacao Financeira pelo Uso de Recursos
Hidricos distribuidos em 2011.

FONTE BASE LEGAL DESTINACAO ARRECADADO 2011
Lei 9.984/2000
0,75% - ANA R$ 181.755.543,79
(0,75%)
0,18% - MMA R$ 43.621.330,48
CFURH - 6,75% 0,18% - MME R$ 43.621.330,48

(Arrecadacéo Total)

Lei 8.001/1990
(6,00%)

0,24% - FNDCT

R$ 58.161.774,07

2,70% - ESTADOS

R$ 654.319.957,64

2,70% - MUNICIP1OS

R$ 654.319.957,64

Fonte: hitp://www.aneel.gov.br/aplicacoes/cmpf/gerencial/, consulta em 04/09/2012.

As informacbes referentes a alocacdo dos recursos pelos municipios sdo incipientes, mas
todos os esforgos realizados até o momento ndo indicaram qualquer tipo de vinculagdo
obrigatéria pelos municipios aos recursos hidricos. De qualquer forma, em se tratando da
bacia hidrografica dos tributarios mineiros do rio Pardo, em 2011, nenhum dos municipios
integrantes dessa bacia recebeu qualquer recurso proveniente da compensacdo financeira

pelo uso de recursos hidricos.

Os recursos provenientes da compensacao financeira pelo uso de recursos hidricos recebidos
pelo Estado de Minas Gerais poderdo, a depender do arranjo politico, contribuir com os
esforgcos de assegurar a viabilidade financeira das Agéncias de Bacias. Entretanto, é preciso
destacar que 50% da parcela recebida pelo Estado ja é destinada ao setor de recursos

hidricos através do FHIDRO e, portanto, a margem de manobra € bastante reduzida.

Data de Emissao

12/12/2013 76

Contrato Cadigo Pagina

2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-1GAM-PA1-04.04-REVO0



http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/cmpf/gerencial/

8.5 DIRETRIZES PARA O ENQUADRAMENTO DE CORPOS D’AGUA

No Capitulo 7 deste resumo executivo foi apresentada a proposta de Enquadramento
construida e aprovada pelo CBH-PA1l durante as consultas publicas realizadas durante a
elaboracdo deste Plano Diretor. Todo o processo de enquadramento da bacia do rio Pardo
(PAl) é apresentado no relatério de Enquadramento (Tomo 111, Volume Il deste plano
diretor) orientado pela Resolu¢do CNRH no 91/2008 que dispde sobre os procedimentos
gerais para o0 enquadramento dos corpos de &gua superficiais e subterraneos e DN
COPAM/CERH-MG 01/2008 que dispde sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes
ambientais para o seu Enquadramento, bem como estabelece as condicOes e padrbes de

langamento de efluentes e dé& outras providéncias.

Neste item, serdo apresentadas diretrizes e orientacOes para a implementacdo e articulacéo
com os demais instrumentos de gestéo, visando a efetivagdo da proposta de Enquadramento
aprovada pelo CBH-PA1 (Quadro 8.8). Deve ser lembrado que o confronto entre a classe de
qualidade atual e a pretendida (Enquadramento) subsidiou todo o processo de concepgéo e
priorizacdo das agGes relacionada com a melhoria da qualidade de 4gua, conforme apresenta

o Capitulo 7.
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Quadro 8.8 — Orientacoes basicas de implementacdo e articulagio do
Enquadramento com os Instrumentos de gestao.

Instrumentos da Politica
de Recursos Hidricos e
Meio Ambiente

Orientagoes basicas de implementacdo e articulacdo com o
Enquadramento

Outorga de direito de uso

e Manter sempre atualizado o cadastro de usudrios ha bacia
hidrografica com o objetivo de se conhecer 0s usos
preponderantes;

e Adotar os critérios de outorga de acordo com as
orientacdes deste plano diretor, apresentadas no Tomo Ill,
baseadas nas simulagbes quali-quantitativas que
subsidiaram os estudos;

e As outorgas para fins de lancamento devem respeitar as
concentracgdes limites estabelecidas pela CONAMA 357 e
Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM e CERH n°
01/2008.

Planos de Bacia

e Investimentos previstos e ndo previstos neste plano diretor
gue impactem sobre a qualidade e quantidade dos corpos
d'agua, devem se alinhar ao Enquadramento aprovado pelo
CBH-PAL.

Sistema de Informacbes

e Os dados integrantes da série historica de monitoramento

qualitativo devem servir de insumo para a atualizagdo das
informacg6es da Figura 7.2, uma vez que a classificacdo do
cenario atual foi obtida por meio de simulagdo. Sua
atualizacdo continua poderd aperfeicoar e até modificar a
priorizagdo dos investimentos. Orienta-se que este mapa
seja constantemente atualizado e monitorado.

Licenciamento Ambiental

e O licenciamento ambiental de empreendimentos cujas

atividades sejam potencialmente poluidoras dos corpos
hidricos devem levar em consideracdo as vazdes de
referéncia propostas neste plano (na auséncia de estudos
mais confiaveis);

e Os lancamentos devem obedecer aos limites da Deliberacéo
Normativa Conjunta COPAM e CERH n© 01/2008, e o
Enquadramento aprovado pelo CBH-PAL.

e Orienta-se que o0s sistemas de tratamento de esgotos
sanitarios urbanos sejam licenciados minimamente em nivel
terciario para remocdo de coliformes fecais, dada a baixa
capacidade de diluicdo identificada nas bacias.

Unidades de Conservagao

e Havendo implementagdo de mais unidades de conservacéo,
além das diagnosticadas, deve-se articular com o
Enquadramento aprovado pelo CBH-PAL.

Termos de ajuste de
conduta e regularizagdo

e Alinhar de forma analoga ao licenciamento ambiental
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9 CONCLUSOES

O Plano Diretor de Recursos Hidricos dos afluentes mineiros do Rio Pardo (UPGRH-PA1), em
sua integra, € um documento orientador para o gerenciamento de recursos hidricos na
bacia, tendo como alcance o horizonte de 2032. Com sua conclusdo, o CBH-PA1 dispde de
um documento técnico que estabelece diretrizes e critérios para o gerenciamento dos
recursos hidricos, bem como um elenco de projetos alinhados com uma estratégia discutida
e consensuadas, com sua participacdo, visando assegurar agua em quantidade e qualidade

para os diversos usos levantados.

Temas importantes foram profundamente abordados ao longo dos seus capitulos:
disponibilidades superficiais e subterraneas; aptiddo de terras para irrigacdo; propostas,
reavaliacdo e recomendagdo de obras hidricas; projecbes de demandas hidricas
considerando premissas em quatro cendrios futuros; realizacdo de balancos hidricos para
irrigacdo — estabelecendo a priori as laminas unitarias a serem utilizadas em projetos
futuros; sugestdbes de regras operacionais em sistemas hidricos; avaliagdo do
comprometimento das disponibilidades hidricas em cada cenario estudado considerando
diversas vazdes de referéncias; estimativas de qualidade de agua com uso de modelo
matematico para avaliar a viabilidade técnica das intervencdes propostas; metas de
gualidade de &gua para atendimento aos usos futuros; diretrizes para instrumentos de
gestdo e um programa de investimentos. Trata-se, portanto, de um documento completo,
tanto do ponto de vista técnico como também da forma como incorporou decisdes

descentralizadas no seu processo de elaboracéo.

Este Resumo Executivo foi elaborado com o objetivo de servir de instrumento gerencial para
a implementagdo das propostas que apresentam. Trata-se, portanto, de um documento
orientado ao gestor e ao conselheiro do comité. Espera-se com ela contribuir com os
gestores e conselheiros no sentido de que sejam atingidas as metas aprovadas, construidas

a luz de muitos estudos, reflexdes, discussdes e formagdo de consensos.
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APENDICE — FICHAS RESUMO DAS ACOES PROGRAMATICAS



Acao Programatica 1: Implementacio do enquadramento dos corpos de agua

Programa de Acgao 1: Protecdo Ambiental

Justificativa: O enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0S USOS
preponderantes, esta previsto tanto na Lei n°® 13.199/99 da Politica Estadual de Recursos
Hidricos de Minas Gerais quanto na Lei Federal n® 9433 de 1997 que institui a Politica Nacional
de Recursos Hidricos, sendo, portanto este instrumento fundamental para a integracdo da
gestao de recursos hidricos com a gestdo ambiental.

O enquadramento visa assegurar as dguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a
gue forem destinadas além de diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas, mediante
acbes preventivas permanentes. E uma meta de qualidade a ser alcancada e mantida,
estabelecendo objetivos de qualidade a fim de assegurar os usos preponderantes estabelecidos
e a serem alcancados através de metas progressivas intermediarias e final de qualidade de agua
para os corpos de agua da bacia.

Objetivos e Metas: O objetivo desta Acdo Programatica é a implementacdo do
enquadramento a ser aprovado pelo CBH/PA1 e homologado pelo Conselho Estadual de
Recursos Hidricos. Esta Acdo Programatica visa a coordenacdo das demais acbes, que foram
concebidas, no todo ou em parte, para que o objetivo seja alcangado.

Descricao Sucinta: As Aces Programaticas vinculadas a esta, e que sdo resumidas a seguir,
apresentam em suas descri¢fes as atividades a serem executadas.

Prazo de Execugao: 10 anos Prioridade: Alta

Estimativa de Custo: N&do onerosa Execugao: Longo prazo

Instituicdes Responsaveis: As indicadas nas Fichas-Resumo das Ag¢des Programaticas.




Acdo Programatica a: Preservacdo de Matas Ciliares e de Areas de Nascentes

Programa de Acgao 1: Protecdo Ambiental

Justificativa: A funcdo das matas de ciliares, especialmente quando em areas de nascente, é a
de promover a estabilidade do solo contra os efeitos da acéo hidrica, seja ele pela chuva, ou
pelas aguas superficiais dos rios em contato com as margens dos mesmos. Além disto, ao
evitarem o pisoteio de animais podem manter as condi¢bes de infiltracdo e oferecer protecéo
contra erosdo. As perdas de solo agravam por um lado a produtividade agricola, e por outro
ocasionam o0 assoreamento dos cursos de &gua. Rios assoreados impedem a navegacao,
dificultam o deflivio, podem ocasionar alagamentos por transbordamento das margens e geram
impactos na ictiofauna e ictiofauna. Em todos esses casos ha prejuizos diretos ao meio
ambiente e a economia, tais como reducdo e extincdo de espécies, danos a lavouras e areas
urbanizadas, diminuicdo de cobertura vegetal e perda de biodiversidade com a reducédo da
matas ciliares. Programas de recuperacdo de matas ciliares e de protecdo de nascentes devem
ser implantados a fim de minimizar tais riscos, além de promover uma melhor qualidade
ambiental dos ecossistemas hidricos regionais.

Objetivos e Metas: O objetivo desta Acdo Programatica € criar meios para a recuperacao de
ambientes naturais nas margens dos rios e das nascentes que compdem a bacia hidrogréafica do
rio Pardo no horizonte de planejamento do PDRH — PAl. A meta a ser alcangada com esta agéo
visa propiciar a recuperacdo de areas desmatadas ou de adiantado estagio de degradacdo ambi-
ental, levando sempre em consideracdo a melhoria da qualidade dos ecossistemas presentes na
bacia, aliado aos demais programas ambientais, sociais e econémicos como um todo.

Descricao Sucinta: Adotar medidas para recuperar ambientes naturais nas margens dos rios e
das nascentes que compdem a bacia hidrografica do rio Pardo no horizonte de planejamento do
PDRH — PAL.

O programa ambiental baseia-se no desenvolvimento de trés etapas: Etapa 1 — Diagndstico e
Mapeamento: mensurar, diagnosticar, cartografar, e relatar os problemas ambientais
observados nas APP’s; Etapa 2 — Plano de Acdo: definir as acdes a serem executadas; e Etapa 3
— Recuperacdo e Conservacdo Ambiental: demarcagdo das areas de recuperacdo; implantacéo
de viveiro florestal ou adog¢do de sistema de compra de mudas; producdo de mudas ou
aquisicao; reflorestamento ou enriquecimento florestal de margens de rios e nascentes, entre
outras agdes especificas.

Estima-se serem necesséarios 20 anos (2013 — 2032) e recursos financeiros da ordem de R$
7.048.874 para implantar todas as acdes destinadas preservacdo de matas ciliares e de areas de
nascentes.

Prazo de Execucao: 20 anos Prioridade: Média

Estimativa de Custos: R$ 7.048.874,00 Execugao: Médio prazo

Instituicoes Responsaveis: SEMAD, IGAM, IEF, FEAM, CBH-PA1l, UFMG, AAPIVAJE,
Prefeituras Municipais, CBH PAL.




Acao Programatica b: Controle de Erosdao e Assoreamento

Programa de Acao 1: Protecao Ambiental

Justificativa: O diagnoéstico elaborado na Fase | do PDRH — PA1 aponta que a erosdo potencial
dos solos desta bacia variou de nula a pequena em 76,08% da area da bacia, enquanto que 0s
indices de erosdo forte a muito forte ocorreram em cerca de 12%, significando que o0s
problemas de eroséo séo localizados.

No contexto de planejamento da bacia hidrografica verifica-se a necessidade de aplicacdo de
praticas conservacionistas em &reas restritas e que representam aproximadamente 12% da
superficie total, e que sdo responsaveis pela producdo de 95 % de todo o sedimento gerado na
bacia. Todas as areas onde foram identificadas perdas de solo superiores a 200 t/ha sdo areas
ambientalmente comprometidas e que devem ser objeto de conservacdo. As areas degradadas
e ocupadas por agricultura sdo mais criticas por propiciar maiores perdas laminar de solos, e
devem ser atendidas prioritariamente com técnicas conservacionistas, ajustando-se a sua
capacidade de uso, de acordo com sua classe de aptidao agricola.

Objetivos e Metas: O objetivo é a aplicagdo de um conjunto de acbes destinadas a
conservacao do solo baseada em praticas de carater vegetativo, edaficas e mecéanicas. E, como
meta se tem a identificacdo de pontos de erosdo concentrada e de erosdo laminar difusa; o
planejamento das acbes de controle de erosdo e a implantacdo das atividades de obras de
conservacao e controle de erosao.

Descricao Sucinta: Caracterizar e propor a aplicacdo de um conjunto de acGes destinadas a
conservacdo do solo e controle da erosdo baseada em préaticas de carater vegetativo, edéaficas e
mecanicas para 0s municipios inseridos total ou parcialmente na bacia PAL.

As acdes destinadas a combater ou minimizar os problemas de erosdo na bacia podem ser
classificadas em trés grupos: praticas de carater vegetativo — controla a erosdo pelo aumento
da cobertura vegetal do solo, edafico — melhora as caracteristicas do solo aumentando a
disponibilidade de nutrientes e melhorando a sua capacidade de suporte e mecanico — controla
a erosdo a partir de intervengdes fisicas.

Estima-se serem necessarios 20 anos (2013 — 2032) e recursos financeiros da ordem de R$
7.017.200,00(sete milhdes, dezessete mil e duzentos reais) para implantar todas as acbes
destinadas a conservagao do solo e controle da eroséo.

Prazo de Execucao: 20 anos Prioridade: Alta

Estimativa de Custos: R$ 7.017.200,00 Execugao: Longo prazo

Instituicdes Responsaveis: SEMAD; IEF; FEAM; SEAPA; EMATER; EPAMIG; IGAM; Comité de
Bacia Hidrogréfica; Prefeituras Municipais inseridas na bacia e CBH PA1




Acao Programatica A: Implantacdo de sistemas urbanos de coleta e tratamento de
esgotamento sanitario

Programa de Agao 2: Saneamento Urbano

Justificativa: Conforme Diagnostico elaborado na Fase | do PDRH — PA1 apenas cinco cidades
tém coleta e tratamento de esgoto sanitario informado no Sistema Nacional de Informacoes
sobre Saneamento — SNIS, em 2008 (Aguas Vermelhas, Indaiabira, Santo Anténio do Retiro,
Montezuma e Sao Jodo do Paraiso), embora aquém do necessario.

Estas informacdes apontam a realidade da populacdo atendida por sistemas de coleta e
tratamento de esgotos sanitarios dos municipios inseridos na bacia. Através da andlise desses
dados é possivel perceber que apenas o municipio de Santo Anténio do Retiro apresenta uma
situacdo desejavel em relacdo a coleta e tratamento dos esgotos gerados no municipio; e que
para o horizonte de planejamento considerado no ATLAS (2025) pretende-se coletar e tratar
85% dos esgotos gerados nos municipios da bacia.

Esta Acdo Programaética prever investimentos para universalizacdo dos servicos de coleta e
tratamento de esgoto em qualidade e quantidade desejaveis, para todos 0s municipios no
horizonte de planejamento do PDRH — PA1 (2032).

Objetivos e Metas: Estimar os custos necessarios para elaboracdo e implantacdo de Projetos
gue visam a universalizacdo da coleta e tratamento dos esgotos sanitarios gerados nas areas
urbanas dos municipios que se encontram inseridos na bacia do rio Pardo, ou seja, pretende-se
elencar os investimentos necessarios para que toda a popula¢do residente na mesma tenha
seus esgotos coletados e tratados antes de serem langados nos corpos receptores.

Descricao Sucinta: Estimar os custos necessarios para elaboragdo e implantacdo de coleta e
tratamento de esgoto para 0s municipios inseridos total ou parcialmente na bacia PA1, que
necessitam destes servigos.

Estima-se serem necessarios 12 anos (2013 — 2025) e recursos financeiros da ordem de R$
146.249.773 (cento e quarenta e seis milhdes, duzentos e quarenta e nove mil, setecentos e
setenta e trés reais) para universalizar a coleta e o tratamento dos esgotos sanitarios gerados
nas areas urbanas de todos os municipios inseridos na por¢cdo mineira da bacia do Alto rio
Jequitinhonha, ou seja, para implantar (instalar ou ampliar) todos os Sistemas de Esgotamento
Sanitario.

Prazo de Execugao: 12 anos (2013 — 2025) Prioridade: Alta

Estimativa de Custos: R$ 146.249.773 Execucao: Imediata

Instituicoes Responsaveis: SEDRU; SEMAD; SEPLAG; IGAM; ARSAE; Prefeituras Municipais e
CBH PAL1.




Acao Programatica C: Implantacdo de sistemas urbanos de abastecimento de agua

Programa de Agao 2: Saneamento Urbano

Justificativa: O Diagndstico elaborado na Fase | do PDRH — PA1 aponta que a maior parte dos
municipios inseridos ha bacia hidrografica possuem sistemas de abastecimento publico de agua
tratada, destes cerca de 85% atende toda a populacdo urbana e os demais municipios
apresentam uma cobertura com SAA superior a 88%. Nesta bacia 100% dos servicos de
abastecimento publico de agua séo prestados pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais
- (COPASA) e sua afiliada Companhia de Servicos de Saneamento Integrado do Norte e
Nordeste de Minas Gerais - (COPANOR).

Apesar dos significativos nimeros que mostram o acesso da populacdo urbana da bacia do PALl
a agua, esta Acdo Programatica prever investimentos para universalizacdo dos servicos de
abastecimento publico de dgua em qualidade e quantidade desejaveis, para todos 0s municipios
no horizonte de planejamento do PDRH — PA1 (2032). Assim sdo necessarios investimentos nos
SAA para atender as demandas das populacfes futuras, prevista, no cenario prospectivo mais
provavel de acontecer, ou seja, o cenario de “Realizacao do Potencial”, onde é possivel perceber
que sdo necessarios investimentos suficientes para atender cerca de 186.210 habitantes na
bacia, que corresponde a populacdo urbana projetada no cenario de RP no ano de 2032.

Objetivos e Metas: Estimar os custos necessarios para elaboracdo e implantacdo/ampliacéo
de Projetos que visam a universalizacdo do abastecimento publico com agua tradada nas areas
urbanas dos municipios que se encontram inseridos na bacia dos afluentes mineiros do rio
Pardo, ou seja, pretende-se elencar os investimentos necessarios para que toda a populacdo
residente na mesma tenha acesso a agua em qualidade e quantidade desejaveis.

Descricao Sucinta: Estimar os custos necessarios para elaboracdo e implantacdo/ampliacdo
dos sistemas publicos de abastecimento de agua para 0S municipios inseridos total ou
parcialmente na bacia PAl, que necessitam destes servigos para atender a demanda requerida
até 2025, conforme mencionado pelo ATLAS Brasil.

Estima-se serem necessarios 20 anos (2013 — 2032) e recursos financeiros da ordem de R$
47.837.197 (quarenta e sete milhdes, oitocentos e trinta e sete mil, cento e noventa e sete
reais) para universalizar e manter o abastecimento publico de dgua da populagéo residente nas
areas urbanas de todos os municipios inseridos na bacia do PA1l, ou seja, para implantar
(instalar ou ampliar) todos os Sistemas de Abastecimento e Tratamento de Agua.

Prazo de Execucao: 20 anos (2013 — 2032) Prioridade: Alta

Estimativa de Custos: R$ 47.837.197 Execucao: Imediata

Instituicdes Responsaveis: SEDRU; SEMAD; SEPLAG; IGAM; ARSAE; Prefeituras Municipais;
e CBH PA1.




Acdao Programatica B: Implantacdo de sistemas rurais de coleta e tratamento de
esgotamento sanitario

Programa de Acao 3: Saneamento rural

Justificativa: De acordo com os dados do IBGE através do censo 2010, aproximadamente
40% da populacéo residente nos municipios da PALl se localiza nas areas rurais. Desta, 20%
dos domicilios ndo possuem banheiro ou sanitario de uso exclusivo dos moradores.

A realidade da destinacdo dos esgotos domésticos provenientes da populacdo rural dos
municipios inseridos na bacia mostra que, na maioria dos casos, é inexistente ou insuficiente a
rede de esgotamento sanitario e boa parte dos esgotos domésticos é disposta a céu aberto. A
disposicdo inadequada leva a contaminacdo do solo, contaminacdo dos lengois freaticos e
mananciais, aumento da presenca de vetores além de tornar o ambiente insalubre.

Os municipios Santa Cruz de Salina e Montezuma destacam-se com 0s piores indices de
esgotamento. O municipio de Ninheira apresenta o melhor indice de destinagdo adequada de
esgoto sanitario com apenas 11% dos domicilios em meio rural dispondo seus efluentes em
fossas sépticas. Esta Acdo Programatica visa implantar melhorias no esgotamento sanitario da
populacdo rural na bacia do PAL.

Objetivos e Metas: Estimar os custos necessarios para elaboracdo e implantagdo de sistemas
independentes de esgotamento sanitario que visam a universalizacdo, até 2022, do
atendimento a populacdo rural dos municipios que estdo inseridos na bacia do Rio Pardo.

Descricao Sucinta: Estimar os investimentos necessarios para elaboracdo e implantagdo de
sistemas independentes de esgotamento sanitario para que toda a populacdo rural residente
na bacia PA1 tenha em sua residéncia uma melhor destinacdo dos seus efluentes sanitarios.
Estima-se serem necessarios 10 anos (2013 — 2022) e recursos financeiros da ordem de R$
17.421.492 (dezessete milhdes, quatrocentos e vinte um mil, quatrocentos e noventa e dois
reais) para universalizar o esgotamento sanitédrio nas zonas rurais de todos 0s municipios
inseridos na bacia do rio Pardo, ou seja, para implantar fossas secas e melhorar o tipo de
destinacdo adequada ja existente.

Prazo de Execucgao: 10 anos (2013 — 2022) Prioridade: Alta

Estimativa de Custos: R$ 17.421.492 Execucao: Imediata

Instituicoes Responsaveis: SEDRU; SEMAD; SEPLAG; IGAM; Prefeituras Municipais, CBH
PA1.




Acao Programatica D: Implantacdo de sistemas rurais de abastecimento de dgua

Programa de Agao 3: Saneamento Rural

Justificativa: De acordo com informagdes do Diagnéstico elaborado na Fase | do
PDRH — PA1, aproximadamente 40% da populacéo residente nos municipios da bacia
do Rio Pardo se localiza nas areas rurais. Desta, 37% dos domicilios sdo abastecidos
por rede geral de 4gua, 21% por poco ou nascente na propriedade, 1% por cisterna e
41% por outra fonte de abastecimento néo especificada.

Os municipios Berizal, Divisa Alegre, Ninheira e Vargem Grande do Rio Pardo
destacam-se com os piores indices de abastecimento. JA& o municipio de Aguas
Vermelhas apresenta o melhor indice de abastecimento, com relacdo aos demais
municipios, uma vez que 58% dos domicilios em meio rural sdo abastecidos por rede
geral de agua, porém este indice ainda ndo seja considerado satisfatorio.

Esta Acdo Programatica prever investimentos para universalizacdo dos servicos de
abastecimento de 4gua em qualidade e quantidade desejaveis, para toda a populacéo
rural no horizonte de planejamento do PDRH — PAl (2032). Assim sdo necessarios
investimentos no abastecimento de agua para atender as demandas das populacdes
futuras, prevista, no cenario prospectivo mais provavel de acontecer, ou seja, 0
cenario de “Realizacdo do Potencial”.

Objetivos e Metas: Estimar os custos necessarios para elaboragdo e implantacéo de
Projetos que visam & universalizacdo do abastecimento publico com &gua tradada na
zona rural dos municipios que se encontram inseridos na bacia do Rio Pardo, ou seja,
pretende-se elencar os investimentos necessarios para que toda a populacao rural
residente na bacia tenha em sua residéncia ou proximo a ela agua de boa qualidade
para consumo humano durante todo o ano, principalmente, nos periodos de estiagem.

Descricao Sucinta: Estimar os custos necessarios para elaboracdo e implantacdo de
intervencdes individuais ou coletivas de pequeno porte com o objetivo de atender as
necessidades basicas de saneamento das familias residentes na zona rural da bacia
PA1, que necessitam destes servicos para atender a demanda requerida até 2025,
conforme mencionado pelo ATLAS Brasil.

Estima-se serem necessarios 10 anos (2013 — 2022) e recursos financeiros da ordem
de R$ 17.113.181 (dezessete milhdes, cento e treze mil, cento e oitenta e um reais)
para universalizar e melhorar o abastecimento publico de 4gua da populacdo residente
nas areas rurais de todos os municipios inseridos na bacia do PAl, ou seja, para
melhorar o0s tipos ja existentes e implantar os propostos onde nao possui
abastecimento adequado.

Prazo de Execugao: 10 anos (2013 — 2022) Prioridade: Alta

Estimativa de Custos: R$ 17.113.181,00 Execucao: Imediata

Instituicoes Responsaveis: SEDRU; SEMAD; SEPLAG; IGAM; Prefeituras Municipais
e CBH PAL.




Acao Programatica E: Desenvolvimento da Agricultura Irrigada Familiar

Programa de Acao 4: Agricultura Irrigada

Justificativa: Cerca de 60% dos alimentos consumidos pela populacdo brasileira séo
produzidos por agricultores familiares, no Brasil, a agricultura familiar é responsavel pela
producdo de 87% da producédo nacional de mandioca, 70% da producdo de feijdo, 46% do
milho, 38% do café, 34% do arroz, 21% do trigo e, na pecuaria, 60% do leite, 59% do
plantel de suinos, 50% das aves e 30% dos bovinos. Segundo dados do Censo Agropecuario
de 2006, nos municipios que estdo na bacia hidrografica do Rio Pardo (PA1l) 88% dos
estabelecimentos pertencem a agricultura familiar, esses estabelecimentos ocupavam apenas
46%, ou 251.879 hectares da area, ja os estabelecimentos ndo familiares representavam
12% do total e ocupavam 54% da sua area.

Segundo o Censo Agropecuario de 2006, onde se coletou dados junto aos estabelecimentos
rurais sobre o que tinham obtido informacdes sobre o uso de assisténcia técnica, irrigacao,
adubos e corretivos, controle de pragas e doengas, conservacdo do solo e energia elétrica,
verificamos que nos municipios da bacia do Rio Pardo (PAl) essas informagdes que estédo
diretamente ligadas a sustentabilidade da agricultura familiar alcancaram niveis preocupantes
em se tratando da sua fundamental importancia para agricultura.

No Censo Demogréfico de 2000 e de 2010, observa-se uma diminuicdo na populacéo rural
nos municipios inseridos total ou parcialmente na bacia do Rio Pardo (PAl), a mesma possuia
no ano de 2000 o total de 72.944 habitantes e em 2010 o total de 69.369 habitantes, os
dados mostram claramente e existéncia do éxodo rural, a partir desses dados observa-se o
crescimento de populagdo urbana em aproximadamente 22% e a diminuicdo da populagdo
em aproximadamente 5% dentre os fatores que interferem nessa mudanca destaca-se o
insucesso nas atividades na agricultura familiar.

Objetivos e Metas: Capacitar gestores que atuem como multiplicadores, para atender a
agricultura familiar nos municipios inseridos total ou parcialmente na bacia PAl, na area de
assisténcia técnica com abrangéncia em: desenvolvimento rural sustentavel, recursos
hidricos, reflorestamento e educacdo ambiental. Dentre as metas pode-se destacar a
melhoria da qualidade de vida dos que dependem da agricultura familiar, formacdo de
multiplicadores ambientais e diminuicdo do éxodo rural.

Descricao Sucinta: Este programa visa atender itens voltados a assisténcia técnica rural, ao
manejo dos recursos hidricos, ao reflorestamento e educacdo ambiental aos agricultores
familiares dos municipios que se encontram inseridos, total ou parcialmente, na bacia do PA1,
através de gestores capacitados para multiplicacdo das informagdes adquiridas.

Esse programa ira capacitar 3 (trés) gestores de cada municipio, a selecdo desse gestores se
fara entre os profissionais técnico agricola e/ou técnico agropecuaria da regido, visto que a
formacdo desse profissional é voltada para esse tipo de acdo onde observa-se uma relativa
guantidade de Escolas Agrotécnicas Federal. Outro aspecto importante sera a utilizacdo de
propriedades da agricultura familiar para montagem de projetos pilotos que ajudem a atender
0s objetivos desta AP.

Prazo de Execucdo: 1 anos (3 Fases) Prioridade: Média

Estimativa de Custos: R$ 484.344,55 Execugao: Curto Prazo

Instituicoes Responsaveis: IGAM; ANA; Prefeitura dos Municipios; EMATER-MG; e Escolas
Agrotécnicas Federais da regido.




Acao Programatica F: Desenvolvimento da agricultura irrigada empresarial

Programa de Acgao 4: Agricultura Irrigada

Justificativa: A bacia do rio Pardo possui uma area irrigada de 2.983 ha, das quais 1.130 ha
se localizam no municipio de Taiobeiras. Sendo uma bacia com a presenca de solos aptos ao
desenvolvimento da agricultura irrigada, onde se estima que existem quase 300.000 ha de
solos com vocacgéo para esta atividade.

Nao obstante, a disponibilidade de dgua ao longo da sua extensao territorial é desigual e
escassa. A maior producédo de agua no leito do rio Pardo se d& até as imediacdes da cidade de
Rio Pardo de Minas, onde uma estacdo da ANA estima que nos 5.400 km? de area drenada a
disponibilidade natural dada pela Q90 é de 1,26 m%/s, dai em diante as contribuicdes s&o
minimas, de modo que ao drenar 12.600 km?, a disponibilidade Q90 aumenta marginalmente
para 1,78 m%/s.

A infra-estrutura hidrica de regularizacdo é composta pela barragem de Machado Mineiro,
que regulariza aproximadamente 11,51 m®/s, entretanto se localiza ja na divisa com o estado da
Bahia, sendo um reservatério que atende a PCH de mesmo nome, sendo a maior barragem da
bacia. No rio Mosquito, ultimo afluente do rio Pardo pela margem direita, existe a barragem de
Samambaia, voltada a usos multiplos, mas que atende ao abastecimento da cidade de Aguas
Vermelhas e algumas demandas de irrigacdo, sendo operada atualmente pela Ruralminas.
Simulacdes mostram que a barragem de Samambaia ja se encontra no limite do seu
abastecimento.

No Ribeirdo Sdo Joédo, afluente da margem esquerda que passa por Sao Jodo do Paraiso,
foi recentemente construida a barragem de Pedo, pela Ruralminas para atender ao
abastecimento publico da cidade, onde o sistema reverte parte da captacdo para a cidade de
Ninheira, através de aducao.

A infra-estrutura hidrica ainda se mostra mal-distribuida e comprometida com demandas
existentes, os balancos nos cendrios futuros j& demonstram a existéncia de déficits hidricos e
conflitos com outros usos.

A barragem do Berizal, uma grande obra de regularizagdo com 330 hm?3, foi iniciada e
paralisada em decorréncia de conflitos ambientais e problemas de licenciamento. A barragem de
Berizal se construida, afetara significativamente a regularizagdo na barragem de Machado
Mineiro. Se uma vez retomada, seu volume devera ser reavaliado em funcdo da regra
operacional, das demandas futuras, e das simulagdes apresentadas neste plano.

As melhores terras para irrigagdo se encontram no municipio de Taiobeiras, onde existem
varios pequenos reservatorios que atendem a varios pivos centrais que servem principalmente a
lavoura de Café. A irrigacdo nesta regido podera ser expandida através de aducdo, caso a
barragem de Berizal venha a ser retomada, ou alguma outra obra de regularizacdo que
aumente a disponibilidade hidrica na calha do rio Pardo ou afluentes proximos. Atualmente, o
Ribeirdo Taiobeiras, que atende a demanda de irrigacdo, se encontra sobre grande pressao de
captacao.

Desta forma, € premente que se avaliem alternativas de incrementar e distribuir com
seguranca a disponibilidade hidrica ao longo dos afluentes da bacia do rio Pardo, com vistas a
fortalecer a agricultura empresarial implantada e estimular o aproveitamento do potencial de
irrigacdo em outras areas da bacia.




Objetivos e Metas:
1) Aumentar a area irrigada em 1.000 hectares até 2020;
2) Aumentar a area irrigada em 4.000 hectares até 2032 (metade da area irrigavel no
cendrio Agro-Silvo Pastoril);

Descricao Sucinta:
1) Elaborar estudos de concepcdo de obras que equacionem os conflitos identificados nos
cenarios atual e futuros, envolvendo agricultura Irrigada.
2) Avaliar as alternativas do ponto de vista técnico-econémico e ambiental;
3) Retomar os estudos de viabilidade da Barragem do Berizal;
4) Aferir uma regra de operacéo para a barragem de Samambaia;
5) Realizar estudos de hierarquizacdo de barragens e alocacdo de agua.

Prazo de Execucao: 120anos (2013 — 2032) Prioridade: Alta

Estimativa de Custos: R$ 3.000.000,00 Execucao: Imediata

Instituicoes Responsaveis: Ruralminas, DNOCS, IDENE, Ministério da Integracéo.




Agado Programatica G: Desenvolvimento de atividades de lazer e de turismo de natureza,
histérico e cultural

Programa de Acdo 5: Lazer e Turismo

Justificativa: O Vale do Jequitinhonha recebeu o titulo de “Vale da Miséria” pela ONU em
1974, devido aos niveis de disparidades sociais, subemprego, desemprego, emigracéo,
dificuldades de acesso a educacdo, salde. Por outro lado, apresenta uma riqueza cultural
magnifica expressa no modo de vida de sua populacédo, nas manifestagdes culturais existentes,
no seu artesanato.

Acdes voltadas para a valorizacdo do potencial natural existente, alinhadas a manutencédo da
cultura local por meio da atividade turistica € uma das alternativas para desenvolvimento
econdmico e social da regido.

A regido do Vale do Jequitinhonha é marcada pelo seu potencial natural, recursos hidricos e
pela cultura, porém existe uma escassez de projetos ou acdes integradas entre os municipios
componentes da bacia hidrogréafica do Rio Pardo.

Este programa oportunizara a diversificagdo dos atrativos turisticos dos municipios afluentes do
Rio Jequitinhonha, por meio de atividades ligadas ao melhor aproveitamento do meio natural,
considerando as especificidades os aspectos culturais, histéricos e ambientais de cada regiéo,
promovendo a participacdo da comunidade local, a divulgacdo e preservacdo dos recursos
naturais, contribuindo para a reducédo das disparidades sociais por meio da geracdo de renda
através da atividade turistica.

Esta Acdo Programatica prevé investimentos voltados principalmente para diversificacdo da
oferta de atrativos turisticos nos municipios mineiros afluentes da bacia hidrografica PAl
permitindo ainda a sensibilizacdo quanto a protecdo do meio ambiente inclusive para o
turismo.

Objetivos e Metas: Promover o potencial dos atrativos dos municipios pertencentes a bacia
hidrografica do PA1, de forma a sugerir a utilizagcdo os recursos hidricos de forma sustentavel,
considerando aspectos culturais e sociais envolvidos. Dentre os objetivos especificos destacam-
se 0s seguintes: sensibilizar a comunidade local sobre a importancia da preservacdo do meio
natural inclusive para a atividade turistica, valorizar o potencial natural da bacia do PA1,
estimular o uso racional dos recursos naturais, diversificar a oferta turistica dos municipios das
bacias hidrograficas, atraindo outras demandas e criar rotas turisticas entre municipios
componentes da bacia PA1

Dentre as principais metas destacam-se: a criacdo de um roteiro turistico integrado nas bacias
hidrogréficas, o desenvolvimento da pratica do turismo ecoldgico na regido, fortalecer a
imagem da bacia do rio Pardo como destino ecoldgico, estruturar atrativos com real potencial
ecoldgico, captar e ampliar a oferta de cursos voltados para qualificagdo em turismo, incentivar
a utilizacdo das atividades das fazendas na diversificagdo da oferta turistica, criar rota das
fazendas produtoras da bacia hidrografica do PALl e incentivar o uso das barragens para o
turismo de pesca.

Descricdo Sucinta: Este programa contemplara os seguintes projetos: projeto “Caminhadas
na Natureza”, projeto de implantagao de rotas turisticas das Fazendas Produtoras da bacia PA1
e Projeto incentivo ao turismo de pesca

Todos estes projetos deverdo contar com o apoio do CBH PAl. Este deve aprovar e
acompanhar a execucdo dos projetos, e se possivel promover a articulagcdo regional para
alcance dos objetivos e metas estabelecidas nos mesmos.

Prazo de Execucgdo: 1 ano Prioridade: Baixa

Estimativa de Custos: R$ 152. 500,00 Execugao: Curto Prazo

Instituicoes Responsaveis: Programa Turismo Solidario; IGAM; Prefeitura dos municipios;
IEF; Rede de ensino (municipal, estadual e federal); Associagdes e liderancas locais; SEDVAN;
IDENE; Associacdo Turistica Circuitos dos Diamantes; Associacdo Turistica Circuito do Lago
Irapé; Associacdo do Circuito Turistico Sertdo Gerais; Instituto Milho Verde; FUNIVALE; e
Instituto Biotrépicos.




Acao Programatica H: Desenvolvimento da pesca ou aquicultura

Programa de Agao 6: Pesca e aquicultura

Justificativa: O desafio de se atingir o desenvolvimento sustentavel tem levado os
sistemas produtivos a buscarem um equilibrio entre os aspectos ambientais, econémicos e
sociais. Com a evolucdo da questdo ambiental e considerando as condi¢Bes hidricas
apresentadas pelo Brasil, o cultivo racional de organismos aquaticos, apresenta-se como
atividade economicamente emergente, a competir pelo recurso agua com inUmeras outras
atividades. Atualmente, esta atividade encontra-se diante do desafio de moldar-se ao
conceito de sustentabilidade, o que implica em agregar novos valores aos conceitos que
movem as pesquisas e préaticas do setor.

A pesca extrativista descontrolada, comprometeu o estoque pesqueiro dos rios e mares
em todo o mundo, levando ao declinio da producdo de pescado e, consequentemente,
elevacdo dos precos praticados. Assim, a tendéncia dessa atividade é reduzir-se cada vez
mais, abrindo oportunidades para o crescimento da producdo de peixes em cativeiro. Para
0 sucesso na criacdo, é imprescindivel dispor de conhecimentos biologicos e zootécnicos
béasicos, que explorem ao méximo o potencial da espécie cultivada.

Com a atividade em franco crescimento, a piscicultura também favorece o surgimento e
crescimento de outras atividades, como as de industrias de rac6es, equipamentos e outros
insumos, além das de processamento de pescado e transporte de peixes vivos.

A maioria dos cultivos continua sendo desenvolvida em propriedades de pequenos
produtores rurais, que ainda a tém como atividade complementar. No entanto, estad em
crescimento, com novas areas sendo implantadas.

O cultivo de peixes cresce a cada dia, como importante atividade econdmica por permitir
planejar a atividade e conseguir a renda prevista, e, comparativamente com as existentes
em outras atividades agropecudrias, reduzir o nivel de incerteza. Assim a piscicultura
continua crescendo no Brasil.

Objetivos e Metas: Incrementar a seguranca alimentar e melhorar a renda das familias
de colonos na bacia do rio Pardo através da pratica de piscicultura comunitaria em
sistemas de viveiros de derivacdo e tanques-rede, utilizando espécies exéticas (tilapia)
e/ou nativas da regido.

Descricao Sucinta: Os novos tempos conduzem a uma profunda mudanca de
paradigmas (equidade e eficiéncia), tendo o desenvolvimento sustentavel como conceito
angular. Para que o desenvolvimento seja considerado sustentavel, € necessario que
simultaneamente produza beneficios econdmicos, sociais e ambientais duradouros, de
forma a ndo comprometer a qualidade de vida das gerac6es futuras.

Desta forma, além de seus objetivos econémicos, a atividade pode contribuir para o meio
ambiente e ao mesmo tempo promover a qualidade de vida para o produtor, torna-se
necessario entdo, a utilizagdo de forma consciente, dos recursos disponiveis nas
propriedades. Para isso, sugere-se dar énfase aos sistemas de producdo baseados em
tilapias e/ou peixes autéctones, em viveiros escavados, com controle total de
abastecimento e escoamento de &gua, exercendo o maximo aproveitamento da agua de
cultivo e tratamento de seus efluentes, bem como a producdo em tanques-rede,
respeitando os limites da area de cultivo em apenas 1% da area total de espelho d’agua
do reservatorio, utilizando tecnologias de baixo requerimento energético e investimento,
relativamente, pequeno.

Prazo de Execucao: 2 anos Prioridade: Baixa

Estimativa de Custos: R$ 391.770,00 Execucao: Curto Prazo

Instituicoes Responsaveis: Associacio de Pescadores Locais; IGAM; e CBHPAL.




Acao Programatica 2: Estruturacéo do Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos

Programa de Agao 7: Ampliacido da Base de Conhecimentos

Justificativa: As diversas tentativas de implementacdo dos instrumentos de gestdo da politica de
Recursos Hidricos tem se deparado com a dificuldade de quando ndo raro construi-los e torna-los
operacionais na fase consecutiva. Motivos diversos tem obstado a plena operacionalizacdo destes
instrumentos, dentre os quais podemos citar: falta de capacidade operacional dos 6érgdos gestores:
poucos funcionarios responsaveis por grandes areas, falta de alinhamento entre os instrumentos de
planejamento e os instrumentos de mandato e controle e falta de acompanhamento da implementacéo
dos projetos mediante a concretizacdo dos cenarios formulados nos planos.

Diante do exposto, esse projeto advém da necessidade de se disponibilizar um sistema de
compartilhamento de informacfes para a gestdo de recursos hidricos que possam ser visualizados de
forma simplificada e atualizados continuamente de forma colaborativa em niveis diferenciados de acesso,
de acordo com os grupos de informacdes.

Propde-se a utilizacdo de plataformas eficientes e adotas pelo senso comum, no intuito de facilitar o seu
compartilhamento e acesso as informacdes pertinentes a gestdo de recursos hidricos na bacia dos
afluentes mineiros do rio Pardo (PAl). Pretende-se, com isso criar — pelo acesso a informacdo — um
processo decisério que garanta os interesses dos principais envolvidos e interessados na gestdo das
aguas.

Objetivos e Metas: Orientar o desenvolvimento de uma ferramenta computacional de gestdo de aguas
da bacia do PAl. PropGe o dimensionamento de equipe e custos necessarios sua elaboracdo. O SIRH é
uma sistema de gerenciamento da bacia do PALl que visa agrupar, informar, alertar e atualizar dados e
informacdes sobre os recursos hidricos envolvidos neste plano de trabalho. O sistema devera possuir
informacdes abrangentes, vinculando dados ligados a disponibilidade hidrica e uso das 4guas a dados
fisicos e socioecondémicos, que serd desenvolvido com o objetivo de proporcionar ao usuario o
conhecimento integrado das inUmeras variaveis que condicionam o uso da agua bem como seu
planejamento.

Dentre suas metas o SIRH devera se constituir como instrumento de suporte as atividades de
gerenciamento dos recursos hidricos no ambito da administragéo estadual, bem como ser um sistema de
referéncia e catalogacdo dos dados e informacg@es relacionados a gestdo dos recursos hidricos da bacia
supracitada.

Descricdo Sucinta: Esta AP visa orientar o desenvolvimento de uma ferramenta computacional que
permita a gestdo das &dguas da bacia PAl, além de propor a tecnologia a ser empregada, dimensionar a
equipe e apresentar uma estimativa de custos necesséarios a elaboracdo e implantacdo deste projeto de
sistema de gestéo.

O Sistema de Informacdes de Recursos Hidricos (SIRH) tem como objetivo permitir a promocao,
monitoramento e alertas sobre os diferentes cenarios hidricos, também disponibiliza um conjunto de
filtros de forma a tornar acessiveis ao meio técnico e a sociedade as informacgdes quanti-qualitativas
referentes aos recursos hidricos, inclusive os seus usos, visando facilitar o seu processo de gestéao.
Através de indicadores possibilita o acompanhamento da implantacdo dos programas e objetivos
estratégicos. Apds um periodo de tempo pré-estabelecido seus dados sdo atualizados para comparacdo
da realizagdo dos objetivos estratégicos. Estes indicadores sdo apresentados em forma de gréficos e

tabelas.

Prazo de Execucgao: 15 anos Prioridade: Média

Estimativa de Custos: R$ 65.016,00 Execugao: Longo Prazo

Instituicoes Responsaveis: SEDRU; SEMAD; IGAM; ARSAE; e Prefeituras Municipais.




Acdo Programatica 3: Complementacéo do Sistema de Monitoramento dos Recursos Hidricos

Programa de Agao 7: Ampliacdo da Base de Conhecimentos sobre Recursos Hidricos Superficiais

Justificativa: A estimativa hidrica quali-quantitativa representa uma das atividades de maior importancia
para tomadas de decisdo adequadas, no que diz respeito ao planejamento, aproveitamento e controle de
recursos hidricos. A grande variabilidade espacial e temporal da disponibilidade hidrica ressalta a
necessidade de permanente quantificacdo de descargas liquidas, visando a previsdo de vazdes futuras. O
éxito no planejamento, projeto e operacdo de sistemas de controle e utilizacdo de recursos hidricos
depende em grande parte, do conhecimento da quantidade de agua envolvida. Abastecimento de agua
potavel, abastecimento industrial, geraco de energia hidrelétrica, irrigacdo, controle de secas e cheias,
navegacéo, assimilacdo e diluicio de esgotos sanitarios e de efluentes industriais e preservacao
ecologica, sdo alguns dos muitos usos e controles de recursos hidricos para os quais a avaliacdo hidrica
quali-quantitativa é de grande importancia. Dentro do escopo deste plano diretor, uma das dificuldades
enfrentadas para a estimativa da disponibilidade hidrica e simulacéo da qualidade da agua adveio da falta
de informacdes hidrol6gicas de quantidade e qualidade agua nos afluentes mineirosda bacia do rio Pardo
(PA1).

Objetivos e Metas: Aumentar a rede de monitoramento quali-quantitativo da dgua superficial, dispondo
de pontos de analise em locais de interesse ou nos locais considerados criticos, de acordo com a proposta
de enquadramento, para monitoramento periédico; e realizar uma calibracdo/refinamento do modelo de
qualidade SGAG-PA1.

Descricao Sucinta: Com relacdo ao monitoramento quantitativo sugere-se a instalacdo de 1 (uma
estacao fluviométrica, no rio Mosquito, que ir4 operar durante quatro anos e terdo visitas trimestrais para
realizacdo de uma medi¢cdo de descarga liquida, envio de material para laboratério e analise, e 5 calhas
Parshall nos rios Tracadal, Itacambirucu, S&o Pedro, Taiobeiras e Mosquito. O monitoramento qualitativo
concentrou-se em duas fases: FASE 1: Calibracao/Refinamento do Modelo de Qualidade de
Agua, com duracdo de 1 ano que visa: Realizar o cadastro dos lancamentos ao longo do corpo hidrico,
juntamente com o diagnoéstico dos mesmos; Instalar secbes de amostragem de qualidade de agua
durante evento seco e chuvoso nos trechos criticos sugeridos; Instalar pluviégrafos para medicéo da
precipitacdo durante evento seco e chuvoso, e verificacdo da chuva antecedente aos eventos; Medir a
vazao simultaneamente a coleta das amostras para andlise de qualidade de agua; Calibrar/refinar o
modelo buscando ajustar os parametros de dispersdo, depuracdo e reaeracdo, de acordo com as
informacdes levantadas; e, Elaborar relatério anual de qualidade da agua e da calibragao/refinamento do
modelo de qualidade de agua, informando a situacdo dos trechos considerados criticos. FASE 2:
Monitoramento Continuo que busca Realizar o monitoramento sazonal da qualidade da agua nas
secbes locadas na fase 1, de acordo com o0s pontos criticos identificados e reavaliados durante o
refinamento da calibragdo; e, Elaborar relatério anual de qualidade de &gua nos pontos de
monitoramento ja existente e nos pontos criticos reavaliados, para fins de monitoramento do
enquadramento almejado.

Estima-se serem necessarios 20 anos (2013 — 2032) e recursos financeiros da ordem de R$ 405.476
(quatrocentos e cinco mil e quatrocentos e setenta e seis reais) para implantar todas as acoes.

Prazo de Execucgdo: Continuo Prioridade: Alta

Estimativa de Custos: R$ 546.979,80 Execucao: Curto prazo

Instituicoes Responsaveis: IGAM, COPASA, CBH-PA1 e Grandes Usuarios




Acao Programatica 4: Monitoramento e estudos Hidrogeoldgicos complementares

Programa de Agao 7: Ampliacdo da Base de Conhecimentos

Justificativa: A agua subterrénea na area de estudos é uma importante alternativa de
abastecimento, principalmente para as areas rurais, em sua maioria distante de rios
perenes. Entretanto, a disponibilidade de pogos tubulares com produtividade minima
aceitavel exige estudos hidrogeologicos detalhados devido as condi¢Bes climaticas
regionais e os aspectos geolégicos da regido. Sendo assim, estudos hidrogeolégicos
aprofundados poderdo fornecer subsidios para locacdo de pogos produtivos de agua
subterranea, conhecimento aprofundado de sua disponibilidade e de conflitos quanto ao
uso desse recurso evitando a super-explotacdo dos sistemas aquiferos e ainda
amparando a regido quanto a qualidade das aguas subterraneas, na maioria das vezes,
consumidas in natura.

Objetivos e Metas: As metas propostas para a evolucdo do estudo hidrogeol6gico
aprofundado da PA1 envolvem levantamento de dados secundarios, cadastramento em
campo de pontos de A4gua subterr@nea, delimitacdo de areas de conflito, mapa
potenciométrico, levantamentos geofisico, perfuracdo e testes de bombeamento em
pocos, elaboracdo de balango hidrico, detalhamento da reserva permanente, reguladora
e explotavel para a agua subterranea, modelo hidrogeoldgico, amostragens de aguas
subterraneas, analises quimicas, caracterizacdo hidrogeoquimica, avaliacdo da
potabilidade das aguas.

Descrigao Sucinta:Levantamento de dados secundéarios. Cadastramento em campo de
pontos de A&gua subterrdnea. Elaboracdo de mapa potenciométrico da bacia.
Levantamentos geofisicos. Perfuracdo e testes de bombeamento em aquiferos da bacia
PAL. Elaboragdo de balanco hidrico. Detalhamento da reserva permanente, reguladora e
explotavel. Modelo hidrogeolégico da bacia PA1. Amostragem de aguas subterréneas e
analises quimicas. Caracterizacdo hidrogeoquimica e avaliacdo da potabilidade das aguas
subterréneas. Elaboracdo de relatorio final do estudo hidrogeolégico da bacia PAL.

Prazo de Execucao: 19 meses Prioridade: Baixa

Estimativa de Custos: R$ 812.539,36 Execugao: Médio Prazo

Instituicoes Responsaveis:
IGAM; COPASA; Grandes Usuarios enquadrados como potenciais poluidores; e CBHPAL.




Acao Programatica 6: Integracdo e articulagdio com os planos existentes ou em
elaboracao

Programa de Agao 8: Desenvolvimento e Implementacdo dos Instrumentos de Gestédo

Justificativa: A legislacdo brasileira estabelece que os planos de recursos hidricos
deveréo ser elaborados aos niveis nacional, estadual e de bacias hidrogréaficas, sendo que
este Ultimo pode ainda ser de rios de dominio estadual ou federal. Este programa visa o
desenvolvimento de acbes que contribuam para integracdo e articulacdo do PDRH da
bacia do PAl com esses demais planos de recursos hidricos, bem como com o
planejamento setorial. Por fim, destaca-se que este programa também visa propor
alternativas metodoldgicas para uma maior efetividade na articulacdo entre os Planos de
Recursos Hidricos e o enguadramento dos cursos de agua.

Objetivos e Metas: Desenvolver acdes que contribuam para integracéo e articulagcdo do
PDRH — PA1 com os outros planos de recursos hidricos, bem como com o planejamento
setorial. Também é objetivo deste programa propor alternativas metodoldgicas para uma
maior efetividade na articulacdo entre PDRH — PAl1 e o enquadramento dos cursos de
agua.

A meta desta Agdo programdtica é promover uma articulacdo entre o PDRH — PA1 com
os demais planos de recursos hidricos, ja existentes e em elaboracdo, que de alguma
forma tenham relacdo com o territ6rio da bacia, bem como buscar uma maior efetividade
na articulacdo do plano dessa bacia com o enguadramento de seus corpos de agua.

Descrigao Sucinta: Propde-se uma integracdo entre os diferentes planos de recursos
hidricos, onde as demandas dos setores mais restritos sdo consideradas no preparo dos
planos nos ambitos mais amplos, pois 0s 6rgdos com atribuicbes de preparar os planos
destes ambitos mais restritos apresentariam previamente ao preparo dos planos dos
ambitos mais abrangentes suas sugestdes e/ou reivindicacdes com relacdo ao que nestes
planos possa afeta-los. Estes planos de &mbitos mais abrangentes, ao contrario de entrar
em detalhes, buscam compatibilizar as demandas dos ambitos mais restritos entre si e as
demandas sobre os recursos hidricos com as demandas sobre os demais recursos
ambientais, provenientes dos varios setores ou de interesses relacionados a protecao
ambiental, em termos gerais, geralmente através de diretrizes globais para usos dos
instrumentos de gestédo ou para qualquer tipo de intervencao nas aguas.

Isto estabelece um processo de planejamento na forma de um carrossel no qual as
demandas dos ambitos mais restritos sdo processadas nos ambitos mais amplos, gerando
orientacBes, na forma de diretrizes de planejamento, que deverdo ser acatadas. Nesse
caso, as demandas contidas no PDRH — PAl (&mbito mais restrito) deverdo ser
consideradas na elaboracédo do Plano Estadual de Recursos Hidricos (d&mbito mais amplo).
Como o processo de planejamento € dinamico, as avaliacdes realizadas para a elaboracao
do plano de um ambito mais amplo pode impor alteracbes nos planos de ambito mais
restritos, como é o caso do PDRH — PA1.

Prazo de Execucao: Continuo Prioridade: Baixa

Estimativa de Custos: Orcamento do IGAM Execugao: Longo Prazo

Instituicoes Responsaveis:
SEMAD; SEMAD; IGAM; SUFRAM; COPASA; COPANOR; CEMIG e CBHPAL.




Acdo Programatica 7: Orientacbes para o aumento da disponibilidade hidrica e a
promocao do uso eficiente de agua

Programa de Acao 9: Acoes para Implementacdo do Plano de Recursos Hidricos

Justificativa: A necessidade inicial na criagdo de um projeto como esse é garantir a
conscientizacdo de todos os atores do processo na preservacdo do Meio Ambiente. Mais
especificamente, neste caso, agindo na preservacdo dos recursos hidricos através do
incentivo ao uso racional e eficiente da agua, em especial nos grandes usuarios de agua,
ligados principalmente a agricultura irrigada.

Detectou-se ainda um distanciamento entre os comités de bacia hidrografica e esses
grandes usuarios de agua. Para solucionar essa relacdo fragilizada, um Selo de
Sustentabilidade Hidrica, chancelada pelos CBHs, ajudaria a criar um sentimento de
credibilidade reciproco entre os Comités e 0s usudrios presentes em toda Bacia
Hidrografica. Fortalecendo, assim, a comunicacdo dos membros do Comité para
desenvolvimento da prépria gestao.

Além disso, outros atores dos Comités e a prépria sociedade em sua totalidade,
passardo a enxergar 0S principais usuérios de agua, ndo mais como vildes, mas como
parceiros na tarefa de preservar 0 meio ambiente para que todos possam usufruir no
presente e no futuro.

A criagdo de um Selo que busca garantir mecanismos que permitam sensibilizar
poder publico, usuarios e sociedade civil a fixarem metas que busquem o uso eficiente de
agua, principalmente com a eliminacdo de desperdicios, € um posicionamento racional. No
entanto, esta Acdo Programatica também estara baseada na emocéo, na associacdo que
os usuarios fardo entre suas experiéncias de vida, visuais e sensoriais de contato com o
meio ambiente, a natureza. Estes posicionamentos certamente auxiliardo para a maior
integracdo entre usuarios e Comité e assim, a consolidacdo do proprio Comité.

Objetivos e Metas:
e Criar o Selo de Sustentabilidade Hidrica para empresas amigas das bacias
hidrograficas;
e Consolidar a integracdo entre os maiores usuarios de agua da bacia e o Comité;
e Atingir o nimero de 100% de usuarios de agua certificados com o Selo de
Sustentabilidade Hidrica

Descricdo Sucinta: O projeto prevé a contratacdo de uma agéncia de publicidade
especializada para criacdo de um selo a ser chancelado pelo Comité de Bacia e para ser
fornecido mediante a auditoria de uma empresa ou instituicdo competente.

Também prevé a discussdo de critérios técnicos para elaboracdo do selo no ambito do
comité de bacia, com auxilio de consultoria técnica para definicdo dos indicadores, pesos,
critérios, agrupamentos e outros.

A divulgacdo do selo junto aos usuarios da bacia serd realizada com auxilio de
comunicacdo ou equipe de mobilizacdo social. Os custos da auditoria do selo, pela
instituicdo ou empresa conveniada serdo arcados pelo usudario requerente.

O Selo podera ser adotado como certificagdo de coeficientes técnicos a serem aplicados na
reducdo dos valores cobrados pelo uso da agua, como uma forma de retorno do
investimento.

Prazo de Execucao: Ciclo de 5 meses Prioridade: Baixa

Estimativa de Custos: custo para o ciclo de 5|Execugao: Médio Prazo
meses (R$ 96. 000,00)

Instituicdes Responsaveis: Comité da bacia do rio Mosquito e afluentes mineiros do
Rio Pardo — PAl




Acao Programatica 8: Desenvolvimento Tecnoldgico e dos Recursos Humanos das Bacias
do Alto e Baixo Jequitinhonha e Pardo.

Programa de Acgao 10: Governanca dos Recursos Hidricos.

Justificativa: O processo de gerenciamento de recursos hidricos é complexo e depende de
profissionais qualificados tanto para a execugdo das varias atividades técnicas como para a
tomada de decisdes. Sendo assim, é necessario a formacdo de profissionais capazes de
implementar os instrumentos de gestdo previstos na legislacdo de recursos hidricos.
Esse projeto se inscreve na continuidade do processo de elaboracéo dos Planos de Bacia dos
afluentes mineiros do Alto e Baixo Jequitinhonha e Rio Pardo, capacitando profissionais para
participar ativamente do processo de gestdo de recursos hidricos e do processo de
licenciamento ambiental fazendo frente aos cenarios de desenvolvimento que poderdo se
instalar na regido. Diferente de um programa de educacdo ambiental, esse programa é
voltado a governanca e ndo simplesmente a formacéo de consciéncia.
Os profissionais formados poderdo atuar nos demais programas deste Plano de Bacia, e, de
maneira especifica, nos programas seguintes:Protecdo Ambiental, Ampliacdo da base de
Conhecimentos, Desenvolvimento e Implementacdo dos Instrumentos de Gestdo e
Governanca dos Recursos Hidricos.
Entre as tematicas que seréo trabalhadas por esses profissionais, destacam-se os problemas
imediatos apontados pelos atores locais durante o processo de mobilizacdo social para
elaboracéo do Plano de Bacia, sendo principalmente:
a construcdo de barragens e usinas hidroelétricas;
Alocacao e conservacao de agua;
a valorizacao da atividade turistica;
a articulacdo entre o ecoturismo, o desenvolvimento econdmico e a politica de
preservacdo ambiental;

¢ Implementacdo dos instrumentos de Gestéo;
A implementacdo da gestdo descentralizada e participativa, prescinde da capacitacdo e da
compreensdo do funcionamento do sistema estadual de recursos hidricos. Espera-se com a
implementacdo deste projeto, que a capacitacdo de 05 profissionais, desenvolva uma efeito
multiplicador de modo a auxiliar a implementacdo dos programas deste Plano.

Objetivos e Metas:

e Capacitar 15 pessoas em um curso de formacao até 2014;

e Selecionar e contratar 05 bolsistas até 2014;

e (Garantir uma boa capacidade técnica para o acompanhamento pela populagdo das
guestdes ligadas ao uso e conservacdo dos recursos hidricos nas bacias hidrograficas
dos rios Jequitinhonha e Pardo;

e Colocar em pleno desenvolvimento as camaras técnicas dos comités;

e Conseguir envolvimento de 50% das prefeituras na participacdo efetiva na gestédo dos
comités de bacia;

e Tornar operacional 2 projetos do Plano de cada bacia até 2015




Descricao Sucinta: O projeto prevé a capacitacdo de 15 pessoas em aspectos tedricos e
praticos da gestao de recursos hidricos, escolhidos dentre residentes e oriundos da regiao e
envolvidos na direta ou indiretamente na gestdo de recursos hidricos, dos quais seréao
selecionados 5 (cinco), aos quais serdo concedidos uma bolsa durante dois anos, para
executar um plano de trabalho definido com ajuda de uma consultoria, que sera responsavel
por todo treinamento, selecdo e acompanhamento do desempenho dos bolsistas.

O projeto terd uma abrangéncia conjunta, das bacias JQ1, JQ3 e PAL, com vistas a promover
uma otimizacdo de alocac¢édo dos recursos de treinamento e capacitacdo, entretanto, apés a
selecdo dos bolsistas, os planos de trabalho poderdo ser direcionados a realidade especifica
de cada bacia.

Os temas dos planos de trabalho de cada bolsista deverdo ser afetos a gestdo dos recursos
hidricos sendo um objetivo comum de todos os bolsistas desenvolver plenamente as camaras
técnicas dos CBHSs.

Prazo de Execucgao: Ciclo de 4 anos Prioridade: Alta

Estimativa de Custos: R$ 570. 000,00 Execucao: Médio Prazo

Instituicdes Responsaveis:

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM;

Comité da Bacia Hidrografica dos afluentes Mineiros do Alto Jequitinhonha — JQ1
Comité da Bacia Hidrografica dos afluentes Mineiros do Baixo Jequitinhonha — JQ3
Comité da Bacia Hidrografica dos afluentes Mineiros do Rio Pardo — PA1.




Acao Programatica AP 9 - consolidacdo do comité da bacia hidrografica dos afluentes
mineiros do rio pardo

Justificativa:

O CBH Mosquito foi instituido pelo Decreto Estadual n® 39.736, de 15 de julho de 1998. Tem
um carater precursor na politica estadual de Recursos Hidricos, sendo o segundo Comité de
Bacia criado no Estado de Minas Gerais, logo apés a criacdo do Comité do Rio das Velhas.
Entre 2009 e 2010, a area de abrangéncia do Comité foi ampliada para cobrir toda a bacia
mineira do Rio Pardo. O Regimento Interno do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Mosquito
e demais Afluentes Mineiros do Rio Pardo foi adotado pela Deliberacdo Normativa n® 02, 09
de novembro de 2010. Apés realizacdo do processo eleitoral os novos membros tomaram
posse no dia 11 de maio de 2011.

A primeira gestdo do CBH PA1l conta com um total de 24 membros titulares e 24 suplentes.
Sua reparticdo geografica sugere que o antigo Comité do rio Mosquito conseguiu realizar com
sucesso sua ampliacdo aos municipios da metade Sul da Bacia Mineira do Rio Pardo, mas que
a “conquista do Norte” ainda constitui uma tarefa a ser executada.

A votacdo do Plano deve representar um marco importante para o Comité, que se torna entao
o principal orquestrador de sua implementacdo. Percebe-se que sdo muitas novidades e
muitas responsabilidades em um periodo de tempo muito curto: o Comité da Bacia
Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Pardo, um dos mais antigos de Minas Gerais por
sua origem no Comité Mosquito, mas também um dos mais novos na sua atual abrangéncia
territorial, tem importantes desafios para os préximos anos, como:

. implantar o CBH PA1 na metade Norte da Bacia;
o dar continuidade ao processo de estruturacdo do Comité;
o encontrar um modo de funcionamento permitindo superar as dificuldades ligadas as

distancias e as dificuldades de comunicacdo entre as cidades da bacia.




Objetivos e Metas:
O Objetivo geral do projeto é consolidar o CBH-PAL no seu papel de promover a gestdo de
recursos hidricos considerando a totalidade de UPGRH PAL1.
Os objetivos especificos séo:
o Ampliar a representatividade dos membros do CBH PA1 na totalidade da UPGRH PA1;
e Capacitar os membros do CBH PA1;
Dar continuidade ao processo de estruturacdo do Comité;
e Promover o conhecimento do CBH PA1 na bacia;
e Promover a integracdo entre os CBHs PA1, JQ2, JQ3 e PAL.
Para atingir os objetivos determinados em um prazo de dois anos, as metas seguintes sao
propostas:
e Meta I: Criar e atualizar um banco de dados dos atores sociais envolvidos com o
gerenciamento de recursos hidricos na bacia PAL;
e Meta Il: Organizar 03 oficinas de sub-bacia, para apresentacdo do Plano Diretor e
mobilizac&o para o processo de renovacdo dos membros do CBH PA1,;
e Meta Ill: Realizar uma oficina de integracéo, capacitacdo e elaboracdo do Plano de
Trabalho do CBH PA1 para a proxima gestao;
e Meta IV: Estruturar a Bacia PA1 em sub-bacias e organizar grupos de trabalho por
sub-bacia;
e Meta V: Atualizar o site Internet do CBH PA1; Dar continuidade a publicacdo do
informativo semestral do CBH PA1;
e Meta VI: Elaborar um programa de integracdo dos Comités do Jequitinhonha e Pardo
(CBHs PA1, JQ2, JQ3 e PAL).

Descricao Sucinta:
Grande parte do presente programa devera ser implementada pelo proprio CBH PAl. A
metodologia proposta constitui somente uma sugestdo, que podera ser modificada e
adaptada pelo Comité em fungdo das prioridades e estratégias determinadas pelo Plenario.
A execucdo das acdes propostas sera baseada na mobilizacdo das diretorias e nos membros
do CBH PA1, com o complemento, de maneira pontual, de consultores externos:

e mobilizador social;

e moderador;

e palestrantes.
Os recursos materiais envolvidos consistem na locagdo de espaco de reunido, alimentagéo e
eventualmente hospedagem para as oficinas, e em custos de transporte.

Prazo de Execucdo: 2 anos Prioridade: Alta

Estimativa de Custos: R$ 31 000,00 Execucao: Imediata

Instituicoes Responsaveis:
A instituicdo responsavel pela implementacdo da Acdo Programatica serd o CBH PA1L.




Acao Programatica 10: Educacdo Ambiental voltada aos Recursos Hidricos

Programa de Acgao 10: Governanca de Recursos Hidricos

Justificativa: A politica de educacdo ambiental brasileira baseia-se em um Sistema Nacional de
Educacdo Ambiental (SisNEA), que orienta a educagdo ambiental no pais. Assim como é desafio
do préprio SisNEA efetivar-se enquanto politica publica reconhecida por lei, o desafio da
SEMAD/MG é reestruturar a EA no estado. Regionalmente, o desafio € preparar e difundir,
tornar publico, monitorar o que é de interesse da populagdo que muitas vezes desconhece
estruturas e possibilidades no campo da EA.

Em Minas Gerais as experiéncias o projeto Manuelzdo, iniciativas do programa Caminho das
Aguas da Agencia Nacional das Aguas e, possivelmente, varias iniciativas organizadas por
Comités de Bacia Hidrografica (CBH) sdo importantes referéncias de boas praticas de Educacao
Ambiental. No Vale do Rio Pardo ha uma latente necessidade de espacos que possibilitem que
as pessoas debatam, troquem experiéncias, manifestem-se e definam rumos para efetivagdo da
educacdo ambiental, inclusive, no campo dos recursos hidricos.

Neste sentido a Fase | do programa de Educacdo Ambiental para Recursos Hidricos na Bacia do
Rio Pardo foi pensada para sensibilizar e mobilizar o CBH PAL. Ela é uma iniciativa pratica com
intuito de preparacdo as Fases Il e Il. A Fase Il consiste num processo mais complexo de
construcado coletiva de um projeto estruturador da politica da EA para Recursos Hidricos (RH) na
bacia do Rio Pardo. A Fase Ill consiste na elaboracdo detalhada de varios projetos na tematica
de educacdo ambiental relacionada aos recursos hidricos.

Na fase | as atividades propostas formam um conjunto de elementos que colabora para que
acbes de EA em recursos hidricos estejam inseridas, cada dia mais, nas instancias de
governanca de recursos hidricos (aqui representadas pelo CBH PAl1 e pelos Conselhos
Municipais de Meio Ambiente (CODEMAS), na politica da agricultura familiar, nas iniciativas de
protecdo e conservacdo ambiental (principalmente das APPS), nas acdes de controles de erosdo
e assoreamento e nos programas de desenvolvimento de recursos tecnoldgicos € humanos.

Objetivos e Metas: O objetivo geral é promover e incentivar atividades praticas de educacio
ambiental para recursos hidricos na Bacia Hidrografica do PA1. Dentre os objetivos especificos
destacam-se: capacitacdo dos membros do CBHPAL, identificar e unir instituicdes do poder
publico e da sociedade civil, formar nucleos regionais de mediacdo entre o CBHPAl e os
municipios inseridos na bacia, suscitar praticas sustentdveis na sociedade da bacia, entre
outros.

As metas desta AP visam apontar um caminho progressivo de transformagdo profundo da
realidade da bacia, no sentido de promover praticas sustentaveis na sociedade como um todo.




Descricao Sucinta: A metodologia proposta foi construida em uma perspectiva de longo
prazo, com o objetivo final de auxiliar os integrantes do CBH na implementacdo da educacdo
ambiental na bacia do PAl e pensando em diminuir a extensdo territorial, aproximando
municipios que possuem caracteristicas comuns do ponto de vista ambiental, social e cultural.
Para tanto, no inicio do programa sera criado o Coletivo Educador, uma extensdo do CBH no
ambito da educacdo ambiental. Sua funcdo serd coordenar, direcionar e acompanhar as
atividades de educacdo ambiental na bacia PA1. No inicio da Fase Il, o coletivo educador
indicara 2 instituicbes para abrigarem os Nucleos de Educacdo Ambiental, que serdo referéncia
para os municipios do entorno. Os nucleos, além de serem o espaco fisico referéncia em
sustentabilidade e técnicas de uso e conservacdo de recursos hidricos, serdo responsaveis por
fomentar a articulacdo de redes municipais de educacdo ambiental em recursos hidricos.

Para a fase Ill sdo apresentadas diretrizes orientadoras para elaboracéo de planos e projetos a
serem propostos pelo CBHPA1 e implantados através do Coletivo Educador, Nucleos regionais e
Redes municipais de educacdo ambiental.

Prazo de Execucao: 4 anos Prioridade: Média

Estimativa de Custos: R$ 1.822.892,00 Execucgao: Médio Prazo

Instituicoes Responsaveis: IGAM; EMATER-MG; IMA; Policia Militar De Minas Gerais; IDENE;
COPASA; RURALMINAS; PARQUE SERRA NOVA (Rio Pardo De Minas); PARQUE MONTEZUMA
(Montezuma); AMAVE — Associacdo de Mulheres Aguas Vermelhenses; Globo Esporte Clube —
Aguas Vermelhas; Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Aguas Vermelhas; Associacdo
Municipal de Taiobeiras; Rotary Club de Taiobeiras; Ong Girassol; Sindicato dos Trabalhadores
Rurais de Taiobeiras; STR/STA CRUZ DE SALINAS; e CBHPA1




Acao Programatica 7: Plano Estratégico de Comunicagdo para a Gestdo de Recursos Hidricos
nos Comités de Bacia

Programa de Acao 10: Governanca de Recursos Hidricos

Justificativa: Sendo o Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Pardo
(CBHPA1) um espaco de decisdo colegiada, com multiplas representacdes se faz judicioso o
estabelecimento de planejamento que possibilite uma comunicacdo mais unificada, objetiva e
transparente, capacitando os Comités para informar e equilibrar as expectativas entre eles e seus
diversos publicos. A falta de informac8es sobre Bacias — inclusive pelos proprios membros — e a
discreta divulgacdo sobre a existéncia do CBH servem de indicadores para se apontar a
necessidade se pensar e planejar a comunicacdo neste contexto.

Uma Assessoria de comunicacdo em um Comité de Bacia pode ajudar no estabelecimento da
unicidade das mensagens que se deseja repercutir e a enfocar os publicos prioritarios. Com o
planejamento comunicacional € possivel evitar a dispersdao dos objetivos ao mesmo tempo em que
se repercutem as acBes do CBH ajudando na execucdo das suas finalidades, produzindo mais
economia dos recursos que se dispbe e do tempo que se investe.

A pertinéncia de um plano de comunicacdo para um Comité de Bacia encontra-se na melhor
constituicdo de espacos de interagdo, tendo como base o relacionamento com os publicos. Pensar
num espaco de interacdo é trabalhar com o processo comunicativo, a dinamica relacional e como
ela se configura neste espaco que pode ser dado como o dispositivo de captura da comunicacao.

Objetivos e Metas: Implementar uma gestdo participativa, com a mobilizacdo dos atores
envolvidos direta ou indiretamente no processo dos Comités, visando criar mecanismos de
comunicacdo e relagdes publicas para que os grandes atores sociais, tais como CEMIG, PCHs,
Ruralminas, DNOCS, Indistrias, Mineradoras, adotem a transparéncia e a ética nas relages com
os usuarios de menor poder, compartilhando informagdes sobre qualidade, quantidade, vazao
liberada, regras de operacgdo, para a consolidacdo e funcionamento dos Comités; nesse sentido
deve ser planejado, coordenado e divulgado noticias de interesse, e demais assuntos relacionados
as atividades do CBHPALl. Diante do exposto esta acdo programatica vislumbra como metas,
dentre outras, as seguintes acdes: implantar um setor de comunica¢ao social no CBHPA1, mapear
empresas de comunicacdo na regido, divulgar o relatério anual de gestdo, divulgar mensalmente
os niveis dos reservatérios operados por empresas privadas, divulgar os indicadores estratégicos
do Sistema de Gerenciamento da Implantacdo de Programas Orientados a Resultados — SIGEOR e
divulgar o Sistema de Informacbes e Gestao dos Recursos Hidricos — SIRH da bacia do PA1.

Descrigdo Sucinta: Para conhecimento e a participacdo na gestdo do CBHPAL, ha de ser
operacionalizado um plano de comunicacdo. A metodologia deste plano parte da consideracdo da
comunicagdo enquanto processo e instrumento. Como processo a comunicacao solicita-nos pensar
nas relagdes envolvidas na interagdo humana e social na regido da Bacia, a saber: poder publico,
usuarios e sociedade civil. Como instrumento, serdo viabilizados: 1) estrutura e funcionamento da
comunicagao, 2) técnicos da area; 3) producdo e 4) os veiculos a serem utilizados pela assessoria.
Cada item apresenta acdes especificas, traduzidas em ac6es globais traduzidas nas metas deste
plano, detalhadas no cronograma apresentado a diante.

Prazo de Execucao: 1 anos Prioridade: Baixa

Estimativa de Custos: R$ 41.008,60 Execugao: Curto Prazo

Instituicoes Responsaveis: Comité da Bacia Hidrogréfica dos Afluentes Mineiros do Rio Pardo
(CBHPA1); Membros dos diversos setores do CBHPA1 (usuarios, poder publico, sociedade civil,
etc).






