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AGUA SUPERFICIAL
Processo: 12880/2009 . Protocolo: 159864/2010
Dados do Requerente/ Empreendedor ]
Nome: NOVELIS DO BRASIL LTDA , | cPFICNPJ: 6056180000390
Endereéo: AV. AMERICO R. GIANETT}, 521 ,
Bairro: SARAMENHA |Municipio OURQ PRETO

Dados do Empreendimento
Nome/ Razdo Social: PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA DE FUMAGA |CPF/CNPJ: 60561800003048

Enderego: ZNA RURAL , 00

Distrito: . Municipic MARIANA
Dados do uso do recurso hidrico ’ .
|UPGRH: D01: Nascentes do rio Piranga até confluéncia com o rio Piracicaba, exciuindo-o I_Curso D'agua: RIO GUALAXO DO SUL
Bacia Estadual: RIQ PIRANGA R Bacia RIO DOCE
Latitude: 20027 12" Longitude:  43°16'24"
’ : Dados enviados

Area drenagem (km?): [ Q7 10t (mPs): | @ solicitaca (m*is).

) Célculo IGAM . ’
Area drenagem (km?): 631,32 l Rendimento especifico (L/s.km?}: 6,23
QT,1u(m°Is): 3,93 30%Q7'1q (ITISI'S): 1,1 8 Qdh (m’ls): 3,74

Porte conforme DN CERH n® 07/02 15[] M[] G[ X]

Finalidades

*Geragdo de Energia '
+  Poténcia Instalada (MW): 10,0 v .
* QuedaBruta{m): 57,4
¢ Quedaliquida (m): 335
+  Vazio nominal {m¥s). 21,6
+ Poténcia garantida na ponta {MW): 10,¢
+ Poténcia garantida fora da ponta (MW). 2,5

Maodo de Uso do Recurso Hidrico

20 - APROVEITAMENTO DE POTENCIAL HIDRELETRICO

Uso do Recurso hidrico implantado Sim[ X ] Nio[ 1]
Randolfo Sant’Anna da Silva Filho % 21 ,ol{ I {o
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CREA MG - 115633/LP " Rubrica .

Glaucio Cristiano Cabral de Barros Nogueira @‘? g - }09 4 (o

Diretor Técnico da Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Rubrica Data

Desenvolvimento sustentdvel - Zona da Mata




. PARECERTECNICO - .

.. AGUASUPERFICIAL

Dados da Captacdo - N

‘Jan | Fev | Mar | Abr | Mai { Jun | Ju | Ago | Set | Qut | Nov | dez
.Vazio : ! B ] i ‘
Liberada{m?s) - N '
Dia/ Més
Horas/Dia N
Volume{m?) N )
Observagdes: DE ACORDO COM O ART, 2°, INCISO VII, ALINEA "B" DA DEL]BERACAO NORMATIVA CERH - MG

N° 07, DE 4 NOVEMBRO DE 2002 0 EMF’REENDIMENTO E DE GRANDE PORTE E POTENCIAL
. POLUIDOR E SERA LEVADO-A APRECIAGAQ DA CAMERA.DE INSTRUMENTOS DE GESTAO DC|.
’CERH OU DO COMITE DE BACIA CORRESPONDENTE .

i ) '. ¢, Realizar monitoramento da vazao liberada pelo dispositive responsavel pela
Condicionantes: manutengdo da vazde minima no Trecho dé Vazéo Reduzida (TVR), durante a
! operagdo do empreendimento. : : '
Prazo: A partir da publicago da portaria de outorga.
* Elaborar relatério anual de consolidagao dos dados de vazdo mantida no TVR e
enviar 3 SUPRAM/ZM quando forem realizadas posteriores renovagées; da LO.
Prazo: A partir da publicago da portaria de outorga. -

-

. Manler uma vazao sanitaria lmedralamente a Jusante do barramento no minimo igual
a 0,13 m%s.
Prazo: A partir da publicagéo da podana de outorga.

. Analise Técnica - . . -
1 - CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO
0 _processo. 12880/2009 refere-se a um pedido de outofga para realizar
aproveltamento de potencial hidrelétrico, nas coordenadas geograficas 20°27'01” S.e
43°15'22" W. As infra-estruturas deste empreendimento situam-se no d|str|to de
. Cachoeira do Brumado, no municipio de Mariana/MG. -
Conforme  informagdes - apresentadas no  relatério téchico * sob
- responsabilidade de Denise Alves Fonseca, CREA MG-96.428/D, a PCH Fumaga, de
BT propriedade da Novehs do Brasnl LTDA cujo CNPJ é n° 60.561 800/0001 03, tera 0
-+ seguinte arranjo geral: -
Este empreendimento se encontra instalado no rio Gualaxo do Sul
* pertencente a bacia hidrografica do rio Doce; pqssuu,capamdade instalada igual 2 10,0

Randolfo Sant'Anna da Silva Fitho - |- { % : ‘ 2_—? 0‘( [o
) CREA MG - 38349/D . . ubrica MASP: 0901084 4 - Data
_Toniel Domiciano Arrighi Senra - ° ' Fermas MASP 1228446 9
CREA MG - 115633/LP Rubrica .
- “ ) ) J i ) Lo i
Glaucio Cristiano Cabral de Barros Noguelra . ‘ ) ( E . : ! !
Diretor Técnico da Supetintendéncia Regiorial de Meio'Ambiente e * YRubrica - . Data
Desenvolvimento sustentavel - Zona da Mata : - \
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MW sendo garantida por uma turbina Francis; tem uma qu_eda'bruta de 574 m. Q
reservatorio apresenta 13,75 km de comprimento, volume total de 14,06 hm® e
N.A.maxMaxmonm 1gUal @ 605,15 m; profundidade e largura média de 6,8 me 85 m,
. respectivamente. Apresenta ainda uma vida util de aproximadamente 50 anos e tempo
de residéncia de 39 horas.

O barramento construido na cota 603,1‘m, ‘em concreto compactado a rolo
apresenta 80 m de comprimento de crista e altura maxima de 18,6 m. O barramento
apresenta um vertedouro contiguo, na EL. 603,1 m, sendo este de superficie livre, com
.455 m de comprimento, altura méaxima de vertimento igual a 3,5 m e capacidade
méaxima de vertimento igual a 556 m*/s.

A tomada d’agua é realizada por um véo com 17,2 m de comprimento, altura
de 15,0 m x 5,0 m de largura.

O empreendimenito apresenta 02 (duas) turbinas instaladas do tipo Francis,
com poténcia nominal unitaria de 5,0 MW, vazao nominal unitaria de 10,76 m®s e
vazac minima operatlva de 5,94 m¥s. .

2- _DISPONIBILIDADE'HiDRICA

Dados da estacéo fluviométrica:

Estacado: Fazenda Paraiso

Area de drenagem — 857 km?

Ric —rio Gualaxo do Sul

Municipio — Mariana

Responsavel — ANA

Operadora - CPRM

Coordenadas geograficas ~ 20°23'15” S e 43°10'59” W.Gr

Analise pela equipe técnica SUPRAN/ZM:
O ponto onde ocarrera a tomada d'agua apresenta as seguintes caracteristicas:

Area de drenagem - 631,32 km?
07‘10 - 3,58 mS/S

30%Q7,10 - 1,07 m%s
70%Q7,10-2,51 m%s

-
" Randolfo Sant'Anna da Silva Filho . ). y f
CREA MG - 38349/D : Rubrica MASP: 09010844 —— Data
Toniel Domiciano Arrighi Senra ‘Eﬂm £ MASP: 12284469
GREA MG - 115633/LP . Rubrica

£

" Diretor Técnico da Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e

Glaucio Cristiano Cabral de Barres Nogueira { ? ’ / /
i i énci I I ubrica Data

Desenvolvimento sustentavel - Zona d_a Mata




PARECER _TECNICO'

AGUA SUPERFICIAL

'

a) Analise a montante

A montante do barramento ja foi odtorgada um somatério de vazdes igual a
0,30 m%s.

b) Analiseno TVR

.

Nao se verifica a existéncia de usuarios de recurso Hdrico outorgados ao
longo do trecho de vazao redu2|da

¢} Analise a Jusante
Nac se verifica ﬁe_nhum usuario outorgade imediatamente a jusante do
empreendimento PCH Fumaga que possa ser afetado pela operagéo da usina.

d) Balang¢o Hidrico
FPodemos concluir que para o local onde sera instalada a PCH Fumaga existe
uma disponibilidade hidrica igual a 3,63 m®s, referente @ vazdo Qi (3,93 m%s)
subtraida da soma das vazdes j& outorgadas a montante (0,30 m%/s), uma vez que
este realiza uso ndo consuntivo e ndo ha usuarios de recursos hidricos regulanzados_
ao Iongo do trecho de vazao reduzida.

3 - ESTUDOS HIDRAULICOS

Estrutura de desvio

Existe no corpo do barramento uma galeria para o desvio das aguas do rio
. durante a constru¢do da usina. Tendo sido, esta, fechada por meio de uma comporta
vagdo e correndo sobre guias instaladas a montante do barramento. .
O canal de desvio apresenta o seguinte dimensionamento 2,2 mx 2,2 m, o
que |he proporcionar a capacidade de extravasar 19,5 m’/s.

Barramento

O barramento construido na cota 603,1 m, em concreto compactado a rolo
apresenta 80 m de comprimente de crista e altura ‘maxima de 18,6 m. O barramento
apresenta um vertedoure contiguo, na EL. 603,1 m, sendc este de superficie livre, com

Randolfo Sant’Anna da Silva Filho %% : 2)— ,9‘7, / 5
CREA MG - 38349/D ubrica | MASP: 0901084-4 —— —p 2!
Toniel Domiciano Arrighi Senra m'mqg. MASP: 1228446-8
CREA MG — 115633/LP Rubrica
Glaucio Cristiano Cabral de Barros Nogueira ig 1 !
Diretor Técnico da Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Rubrica
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45,5 m de comprimento, altura maxima de vertimento igual a 3,5 m e capacidade
méxima de vertimento igual a 556 m%/s.

O reservatério formado inunda uma area total de 2,11 km?® em seu nivel
normal (EL. 603,00), sendo esperadc a ocoméncia de- uma deplecdo de
aproximadamente 2,5 m quando da variagao entre os regimes de fora de ponta para
ponta.

Vertedouro

O préprio barramento funciona como um vertedouro de superficie livre, sendo
este capaz de verter uma vaz3o igual a 556 m%/s.

Descarga de fundo
A barragem n3o possui nenhuma estrutura responsavel por tal acéo.

Tomada d’agua

Tal estrutura se localiza cerca de 100 m a montante do barramento,
encaixada na margem esquérda, com crista na EL. 606,0 m e soleira na EL.592,0 m. A
tomada d'agua segue por meio de um conduto de baixa pressdo escavado em rocha
ao longo de um trecho de 1.802,0 m.

Chaminé de equilibrio

Localizada a 888 m a partir da janela de construcdo (situada a 888 m do
emboque do tinel de baixa pressdo), possui 34,5 m de altura total. Interligado &
chaminé segue um poco vertical ndo revestide gue se prolonga até o piso do conduto’
forcado. ‘

Circuito hidraulico de geragio

, 0O conduto de alta pressdo possui 142,57 m de extensao total. Apresenta um
trecho de 90,1 m de comprimento a partir do poco sem revestimento e um segundo
trecho circular de-didmetro 3,1 m e extenso de 4797 m que se bifurca
posteriormente, € onde ocorrem sucessivas redugdes em seu didmetro até a entrada
das valvulas que se conectam com as turbinas.

Vi

—,
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Casa de maquinas.

A casa de forca se constitui em uma estrutura do tipo abrigada, localizada na
margem esquerda do rio, 'sendo esta equipada com 02 (duas) turbinas Francis com -
eixo horizontal e poténcia neminal unitaria igual a 5,0 MW, apresentando vazdo

“nominal unitaria |gua! a 10,76 m/s e vaz&ao minima operamonal |gual a 5 94 mafs

v : »

Trecho de vazdo reduzida ( TVR) ‘ Lo - ‘ -
.0 trécho do rio Gualaxo do Sul compreendldo entre a barragem ¢ a Casa de,
For(;,a da PCH Fumaca desenvolve-se em uma extensdo de 2,100 m, apresentando
um desnivel total de 50 m e largura média de 35.m na calha menor: A maior parte do,
.desnivel esta concentrada na Cachoelra da Fumacga, em duas quedas sucesswas
distribuidas em um estirdo de 100 m.

' Ao longo deste, percebe se a ex:stencua de 05 (cinco) pequenas -
contribuigdes, gue por estlmatlva de estudos de correlagdo direta de valores podenam
contribuir com. uma vazéo de aproximadamente 0,01 m®fs para o TVR.

As caracteristicas morfoldgicas deste trecho nio favorecem-a utilizagio da
agua em aplicagdes referentes a dessedentacio animal, irrigagdo de culturas, pesca
ou recreacao. Nao existindo também habitagdes fibeirinhas.ao longo deste.
; A manutengao de um fluxo reS|dual minimo no treccho de desvro no entanto
‘téria as fmalldades de:
-+ Garantir os usos de agua ja emstentes no trecho; |,
T e Manter a vida aquatica:
o - .Evitar a formag3o de areas com agua estagnada;
- Evitar a deterioragic dos padrbes de qualidade das’ aguas; e,
. Preservar 0s aspectos palsaglsticos . : o -
No.caso da PCH Fumaga foi pr0posta uma vazio minima sanitéria' de 0,03
m¥s como sendo valor de vazao minima-a ser mantida ao longo do TVR. Este valor
"corresponde a cerca de 10 (dez) vezes o valor de vazao necessario para a
autodepuragao do esgoto
Porém foi informado nas mformagoes complementares .apresentadas peld
‘empreendedor, que o disposilivo instalado no corpe da barragem responsavei por -
manter a vazao a jusante do barramento & capaz de liberar uma vaza igual a 0, 14 ms
' quando o reservatdrio estiver operando no seu Minimo Normal (EL. 600,50 m).
- H

~

Y .
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Canal de fuga

A restittjic;éo das aguas turbinadas & realizada por meio de um canal de fuga
escavado em rocha, sob a estrutura da Casa de Forga, revestido dom concreto.
convencional, apresentando 3,5 m de largura e piso na EL. 541,20 m.

Regra de operacdo

. Conforme registros historicos, a vazdo minima do rio Gualaxo do Sul varia de -
3,6 m*/s (periodo seco) a 15 m%/s (periodo Umido). ‘

Devido & necessidade de se garantir a geragdc de 10,0 MW no horario de
ponta, o nivel do reservatoric ¢ modulado diariamente durante 03 (trés) horas
podendo-se atingir a cota 601,1 m (valor este estabelecido na LO do
empreendimento). Nas 21 (vinte @ uma) horas seguintes tém-se a recuperagio do
nivel do reservatério até que seja atingida a cota de trabalho para o inicio de um novo
ciclo.

Os diferentes procedimientos podem ser descritos da seguinte forma:

1. Operagdo Normal — (periodo de seca e umido)

Deve-se manter o nivel do reservatorio no minimo até a EL. 601,1 m, uma vazéo
residual no TVR igual a 0,03 m*s através da valvuia résponsavel por tal agao,
garantir uma vazao nc minimo igual a 4,1 m*/s no curso d’égua a jusante da casa
de forga. o

2.  Operacdo no periodo de seca no horario de ponta

Apos a definigdo da carga a ser gerada, acompanhar o deplecionamento, do
reservatério e ¢aso o nivel critico (601,1 m) possa ser atingido deve-se reduzir a
poténcia equivalente ao consumo da fabrica.

3. Operacao no periodo de seca fora de horario de ponta

Deve ocorrer a redugao da geracdo até atingir a carga de geracdo desejada
para a recuperagio do lago assim que terminar o horario de ponta, controlar a
recuperacdc do reservatério nas 21 horas seguintes ao funcichamento no
regime de ponta garantindo a poténcia minima de 50% da poténcia nominal da
unidade geradora, quando ocorrer vazies criticas menores que 4,1 m’/s deve-

)

-Randolfo Sant’Anna da Silva Filho £ :J ) o [0
CREA MG - 38349/D ' Rubrica MASP: 0901084 -4 “Data |
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" se proceder a compra de energia secundana ou redugao de consumo na

v

* fabrica . : -
4. Operag#o no periodo chuvoso _

_ Aunidade deve opérar a plena éaréa, desde que se tenha dgua no rio para esta -
operacao respeitando o horario de ponta. : .

4-ESTUDOS HIDROLGICOS -~ 3

UtllIZOU -se a estagao fluviometrica de codlgo 56240000 (Fazenda Paralso) )
’ para reahzar os estudos hidroldgicos para este empreendimento. Esta apresenta uma T
série de vazdes dlanas para o periodo de 1930 a 2007, apresentando falhas nos anos ‘ . .
de 1930, 1988, 2002 e 2007. . : . ' .
A estimativa do valor de vazéo de Q; 10 utlhzou uma planilha em formato Excel
fornecida pelo IGAM, e que tem como base a dlstrlbutgao estatistica de Weibull para’
se estimar o valor da vazéo Q7o .. : T
Para se estimar a vazdo maxima para um tempo de retorno igual a 1.000
" anos- recorreu-se ao programa Slstema Computauona[ para Analises Hidrolégicas - -
stCAH desenvolvido.pela Universidade Federal de V|gosa - UFV, e tomou-se como . ;
base a distribuicao estatistica de Gumbel para se estimar o valor da vazdo maxima. '
' As vazbes medsas mensais de’longo termo. tambem foram-obtidas a pamr da
utilizagéo do programa SisCAH. . . : .
‘ A ‘série de vazdes mm|mas levou em con3|deraq,ao 0s Valores de vazoes
: mmlmas anuais. . :
_Va'zéo Qy,m v . . . L . ' :
© Para se determinar a vazéo Q; 1, para o Iocal onde se encontra implantada. a : .
'PCH Fumaga utilizou- se a metodologia * de . Correlacdo Direta entre Areas de ‘
Drenagem, tendo em vista a ndo disponibilidade de dados de vazdes observados in
foco.

Dessa forma estlmou-se o valor da vazdo Qm para a estacéo fluviométrica
gscolhida,-obtendo-se o valor de 4.86 'mYs, o que gera um valor.igual a3,58 m3/s para
avazao Q; 10 NO Iocal onde se localiza o barramento da PCH Fumaga

s

.\
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Vazbes extremas

Para se determinar a vazac maxima para o tempo de retorno igual a 1.000
anegs para o local onde esté implantada a PCH Fumaca utilizou-se a metodologia de
Correlacdo Direta entre Areas de Drenagem, tendo em vista a ndo disponibilidade de
dados de vazdes observados in loco. Dessa forma estimou-se o valor da vazao
Quaxi1.000 anosy Para a estagdo fluviométrica escolhida, obtendo-se o valor de 666,90
m¥/s, o que gera um valor igual a 491,28 m®/s para a vazao Qumax(1 000 anosy NO Tocal onde
se localiza o barramento da PCH Fumacga. 1

Anilise de permanéncia das vazdes

A partir da analise da figura 1 podemos observar que os valores de vazdo Q;
ao longo do periodeo de dados de vazbes referentes & estagéo fluviométrica analisada
variam entre valores préximos de 14,00 m*/s a valores préximos & 1,00 m*/s. Sendo o
valor obtido para a vazdo Q7,0 igual a 4,86 m¥/s.

Logo, através de correlagéo direta entre areas de drepnagem o valor estimado
para a vazdo Q; o no ponto onde se localiza o barramento é igual a 3,58m%s.

Vazdo Q7

FLarst]
a0
PR S
g 31

e

Yardo{m3fs)

3
100
< ¥

B
Peimde

Figura 1 — Série de vazdes Q.

A figura 2 mostra como ocorre a variagdo da vazdo média do curso d'dgua ac
longo do ano. Observa-se que o periodo de maio a outubro apresenta as mencres
vazdes ao longo do ano, estando estas compreendidas em um intervalo de valores
entre 8 e 26 m%/s.

Randolfo Sant’Anna da Silva Filho O
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Figura 2 — Série de vazdés médias mensais.

Quadro 1 - Dados de permanéncia de vazio.

Permanéncia (%) Vazao (m’/s)

95 5,42
a0 6,28
85 697
80 7,591
75 797
70 8,41
85 8,85
€0 9,41
55 10,10

. 50 10,73

- Através dos dados apresentados acima, pode ser observado que em 95% do
tempo aflui ao reservatério uma vazdo igual ou superior a 5,42 m¥/s e, em 50% do
tempo chega ao reservatério uma vazao igual ou superior a 10,73 m3l5 que € um valor

proximo & vazac nominal unitaria das turbinas.

Randoifo Sant’Anna da Silva Filho ;&
CREA MG - 38349/D ubrica
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5-ESTUDOS COMPLEMENTARES
R-’eservatén'o

O reservatdrio tera um comprimento de 13,75 km, area méxima inundada de
' 2,67 km® e volume total de 14,06 hm®. Este tera uma vida (til de aproximadamente 50
anos com tempo de residéncia préximo a 39 horas.

Vida util do reservatorio

Durante a elaboragdo do Relatério de Controle Ambiental do
empreendimento, utilizou-s& dados de outras bacias da regide do alto rio Doce para se
estimar uma relago de transporte sélide anual no localda PCH Fumacga.

Logo a partir de estudos realizados, chegou-se a estimar que o reservatério

. apresentana uma vida dtil de 50 anos, considerando que este esgota-se quando 80%
de sua capamdade estiver assoreada.

6— CONSI'DlERACC")ES FINAIS

A andlise do IGAM contempla a viabilidade de implantagdo em fermos
hidrolagicos e quanto a impedimentos relativos a usos ja outorgados e prioritarios na
bacia. Em vista @ exposto, a equipe técnica do IGAM éonsidera as informacgées
apresentadas satisfatorias 'para parecer favoravel quante ao deferimento da outorga.

Devido o funcionamento de a PCH Fumaga ocorrer em regime de ponta e fora
de ponta e a casa de for¢ca localizar-se a uma distancia de aproximadamente 2.100 m
a jusante do barramento, ou seja, criginande um trecho onde a vazdo encontrar-se-a
reduzida o empreendimento realiza através de um dispositivo a passagem de uma
vazao minima igual a 0,14 m%s ao longo do trecho formado.

De acordo.com o Art. 2°, inciso VI, alinea "b" da deliberagéo normativa CERH
- MG N° 07, de 4 novembro de 2002 o empreendimento & de grande porte e potencial
poluidor e sua outorga devera ser deliberada pela Camera de Instrumentos de Gestao
doCERH. '

7-PARECER

A equipe tecnica da SUPRAM-ZM, conclui pelo deferimento do processc
12880/2009, com a(s) condicionante(s) abaixo, na modalidade de concessdo com
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validade de 25 anos, para fins de geragiio de energia, nas coordenadas geograficas
20°27°12" S e 43°16°24” W, no municipio de Mariana-MG.

-

8 — VALIDADE

30 de agosto de 2030.

A data acima apresentada coincide com o término da concessdo realizada
pela ANEEL & Alcan Aluminio do Brasil Ltda através da Resélugdo Autorizativa n® 344,
de 30 de agosto de 2030.

Conforme §2° do art. 2° SEMAD-IGAM, n° 936 de 24 de abyril de 2009.

“A outorga de direito de uso de recursos hidricos de que trata o caput vigorara
por praze coincidente & concess#o, ato administrativo de autorizagéo ou registro de
aproveitamento hidrelétrico para aproveitamento de potencial hidrelétrico expedido
pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL ou pelo Governo Federal, n&o
excedendo ao limite de 35 (trinta e cinco) anos, nos termos do amgo 22 da Lei 13.199
de 29 de janeiro de 1999.”

9 — CONDICIONANTES

ITEM . DESCRICAO- PRAZO
Realizar monitoramento da vaz3o liberada pelo dispositivo A partir da
10 responsavel pela manutengéo da vazdo minima no Trecho de publicacio da
Vazao Reduzida (TVR), durante a operagéo do portaria de
empreendimento. outorga.
A partir da

Elaborar relatério anual de consolidaco dos dados de vazio

. Lo ublicagdo da
2. mantida no TVR, e enviar 2 SUPRAM/ZM guando forem P ¢
. . . portaria de
realizadas posteriores renovagdes da LO. ,
outorga.
A partir da
a Manter uma vazdo sanitaria imediatamente a jusante do publicacdo da
barramento no minimo igual a 0,13 m®/s. . portaria de
. outorga.
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10 - MAPA ATUAL
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Figura 5 — Area de drenagem do empreendimento.
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