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3964/2017 Protocolo: 0750760/2017
Dados do Requerente/ Empreendedor
Nome: Anglo American Minério de Ferro do Brasil SA CPFICNPJ: 02.359. 572!0004 30
Endereco: Rua Maria Luiza de Souza Santiago n°200- 11° andar -
Bairro: Belvedere [Municipio: Belo Horizonte

Dados do Empreendimento

Nomel Razio Social: Anglo American Minério de Ferro Brasil S/A.

! (Projeto Minas Rio) CPFICNPJ: 02.359.572/0004-30

Endereco: Lugarejo Agua Limpa, MG 010 !

Distrito: Sao Sebastido do Bom Sucesso |Municipio: Conceigdo do Mato Dentro .
Dados do uso do recurso hidrico
UPGRH: DO3: Bacia do rio _Saqto'Anténio e esq.dﬂo _rio Doce, Cy‘rso " Afluentes do corrego Bom
entre as conf.do Piracicaba e Santo Antonio D agua: Sucesso
Bacia Estadual: Rio Santo Antonio Bacia Federal: Rio Doce ) o
Latitude: 18°54'52,47°S Longitude: 43°24'25,03'W B
Dados enviados ;

Area drenagem (km?): - ] Qz0(ms): - ] Q solicitada (m¥s): 0 o
' ; Célculo IGAM
Area drenagem (km?): 0,703 - [Rendimento especifico (L/s.km?): 31
Q710(ms):  0.002 30%Q7.10(Ms): - Qdh (m¥s): - =

Porte conforme DN CERH n° 07/02 P[1 M[] G[X]
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Dados da Captacado
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul | Ago | Set Out | Nov | dez
Vazao |
Liberada(m?/s)
Dia/ Més
Horas/Dia
Volume(m?)

Observagoes: Vinculado ao PA 0472/2007/008/2015

Condicionantes: Nio

Analise Técnica

1. Caracteristicas do Empreendimento

A presente analise trata do processo administrativo 3964/2017 no qual o
requerente  Anglo American Minério de Ferro do Brasil SA, CNPJ:
02.359,572/00041-30, solicita outorga na modalidade Autorizacdo para canalizacao
de curso d'agua em segéo fechada com finalidade de construgdo de drenos de fundo
sob pilha de estéril.

O agrupamento a que se refere esse processo administrativo é indicado pelo
numero lll, no relatério técnico e compreende os afluentes da margem esquerda do
corrego Bom Sucesso entre coordenadas geograficas de montante 18°54’30,32"S,
43°24'29,17”W, e coordenadas de jusante 18°54’52 47”'S, 43°24°25,03”W no distrito
de Sao Sebastido do Bom Sucesso, municipio de Conceigao do Mato Dentro.

Para a implantagdo da estrutura proposta, denominada Pilha de Deposicao de
Estéril (PDE) Norte — Expansio 2, também faz-se necessaria a intervencdo em outros
dois grupamentos de cursos d’agua, caracterizados nos processos administrativos de
outorga n® 3963/2017 e n° 3962/2017 O licenciamento ambiental para instalacdo
dessa estrutura foi solicitado por meio do processo administrativo
0472/2007/008/2015.

O arranjo proposto para o sistema de drenagem da PDE Norte — Expans&o 1 foi
desenvolvido pela TEC3 (relatério T15007-014-DE), sendo composto por uma malha
de drenos secundarios que se conectam a um dreno principal, localizados no fundo
dos talvegues. Este arranjo foi considerado na conceituagao do arranjo da Expanséo
2, elaborado pela mesma empresa. ’

A Figura 1 apresenta a localizagio da PDE Note Expansao 2 e dos cursos
d’agua em que se requer a intervencao.
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Figura 1. - Limites da PDE Norte - Expanséao 2 e indicacdo dos drenos de fundo, fonte
: relatorio técnico de outorga.

As intervengbes requeridas compoe as estruturas necessarias a implantagao
da Pilha de Esteril (PDE) Norte — Expansao 2, projetada para receber o estéril gerado
no processo de lavras das cavas Norte e Sul, além de futuras necessidades do Projeto
Minas-Rio Mineragao, conforme informado no relatério técnico de outorga. O novo
arranjo abrange uma area de proje¢ao horizontal de 330 ha, permitindo comportar
aproximadamente 192 Mm? de estéril.

O meétodo de construgao da pilha devera ser ascendente, a partir da execugao
de plataformas de trabalho ou pragas formadas pelo lancamento e espalhamento de
estéril até atingir a altura maxima de cada banco, igual a 10m. A altura total da pilha
sera de 220m. -

O projeto do deposito contempla um sistema de drenagem superficial que
devera ordenar escoamento superficiais de forma a evitar o desenvolvimento de
processos erosivos. Os eventuais aportes de sedimentos serao direcionados para os
diques de contengao existentes e a serem construidos.

O Digue 1 de contencdo de sedimentos, em operagdo, devera ser
descomissionado, dando lugar a pilha para disposicdo de estérii na fase da
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Expansédo 2, a fungdo de contengdo de sedimentos sera realizada pelo Dique 2,
também ja em oepragao.

O sistema de drenagem interna é constituido por drenos de fundo concebidos
para coletar as contribuicées provenientes das nascentes e fundos de vale bem como
do aporte das aguas oriundas da recarga do material da pilha, evitando a saturacio do
macico do estéril e sua consequente desestabilizaco.

A 2% expansdo da PDE Norte é parte integrante do Projeto de Expanséo da
Mina do Sapo - Etapa 3 - do Sistema Minas-Rio, que no seu contexto geral, permitira,
uma vida util deste complexo por cerca de 28 (vinte e oito) anos, considerando sua
fase friavel.

O Quadro 1 discrimina as extensdes dos drenos de fundo propostos por
trecho e totais. '

Quadro 1- Extensodes dos drenos de fundo individuais e por agrupamento — fonte
relatorio de informagdes complementares ao processo

grupamento oren EXersdo - Exensie Tota por  Extensdo Tool po
DP02 (existente) 244 244
DPO03 (existente) 182 182
DP-05 270 270
DP-06-T1 645
DP-06-T2 282 1.658
1 DP-06-T3 494 3639
DP-06-T4 237
DS-09 245 245
DS-10-T1 251
DS-10-T2 538 TR
DS-11 251 251
DP-07-T1 163
DP-07-T2 168 492
" DP-07-T3 161 993
DS-12 217 217
DS-13 120 120
DS-14 164 164
DP-08-T1 421
DP-0B-T2 198 965
DP-08-T3 296
] DP-08-T4 50 1.707
DS-15 162 162
DS-16 277 277
Ds-17 - 303 303 i
Extensio Total para os trés Agrupamentos 6.339

2. Estudo Hidrolégico

a. Caracterizacao da bacia e dos cursos d’agua

Conforme caracterizagdo apresentada no documento de informagées
complementares, protocolo R0170687/2017, a area onde se propde a 22 expansao da

~E
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Pilha de Estéril Norte (PDE) se localiza em duas sub-bacias hidrograficas: do corrego
Vargem Grande (popularmente conhecido como Corrego Pereira) e corrego Bom
Sucesso, ambas situadas nas cabeceiras da bacia hidrografica do rio do Peixe
(Figura 1).

A regiao possui alto potencial hidrico inserida na sub-bacia do rio Santo
Anténio, em terrenos onde os afluentes do rio do Peixe drenam a face leste da Serra
do Sapo. A rede de drenagem & do tipo dendritica com ramificagbes em varias
diregoes, apresentando forte controle estrutural, relacionados ao condicionamento de
lineamentos regionais geologicos. De maneira geral, os cursos de agua das areas de
estudo transportam reduzidas vazées, e por conseguinte reduzida capacidade de
diluicdo de efluentes, e apresentam canais relativamente estreitos, encaixados
diretamente sobre as litologias. Os vales em fungdo do relevo intensamente
movimentado apresentam-se em forma de “V", nas vertentes acentuadas.

A partir de levantamento topografico detalhado, da area em estudo, com cotas
de 2 em 2 metros, € possivel observar as caracteristicas fisicas e geomeétricas do
terreno e canais de drenagem pluvial. Nota-se que se trata de uma area localizada no
sopé da serra do Sapo, em area abrangida pela formacéo geomorfoloégica denominada
de “Depressao do Rio do Peixe”. Sendo que a area onde sera implantada a 22
expansao da PDE Norte, encontra-se entre as cotas 670m e 780m, ou seja, com
variagao altimétrica de 110m. Entretanto, os drenos estado localizados em areas entre
as cotas 670 e 715m, com variagdo altimétrica de 45m.

A jusante das areas de intervencdo, tanto a sub-bacia do corrego Pereira,
quanto a do cérrego Bom Sucesso apresentam caracteristicas proprias de regides
rurais onde predominam a demanda voltada para o consumo humano e
dessedentacdo animal.

Destaca-se que as captagdes para consumo humano ocorram, geralmente, em
nascentes e/ou pequenos cursos d'agua afluentes dos corregos principais. No caso
das atividades agricolas identificadas, ndo foi destacado o uso para irrigacdo, exceto
para alguns pequenos cultivos.

b. Recarga Anual

No balango hidrico de uma bacia hidrografica, as parcelas infiltradas que

5

alimentam os aquiferos tendem a ser iguais as parcelas de contribuicdo do

escoamento de base ao curso de agua quando estimados para periodos maiores de
tempo. Conforme dados do relatorio técnico, os drenos de fundo foram dimensionados
a partir das vazoes do escoamento de base das bacias nas quais as intervencdes
estdo projetadas. Neste sentido, visando evitar a interferéncia de variagGes intra
anuais entre a recarga e a descarga dos aquiferos aos cursos de agua foram adotados
dados meédios historicos para a estimativa destas parcelas.

Conforme descricado apresentada no documento de IC, protocolo
R0170687/2017, no caso das vazdes de projeto dos drenos de fundo da pilha de
estéril, as taxas de descarga do aquifero para estas estruturas sdo estimadas
ponderando-se as recargas nas areas de contribuicdo ao aquifero com a ocupagéo da
pilha de estéril e com a presenca de areas sem a ocupacao da pilha de estéril.

Na area de recarga do aquifero sem a ocupacgéo da pilha de estéril a recarga é
estimada com base no monitoramento da bacia hidrografica em suas condicées
naturais e a separagao de escoamento para determinacdo do escoamento de. base
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ocorre segundo metodologia proposta por CHOW (1988). Na area de recarga do
aquifero com ocupacgéo da pilha, a recarga € estimada a partir de balango hidrico,
adotando-se os valores de precipitagdo média, evapotranspiracao média da bacia em
suas condicdes naturais e escoamento superficial resultante dos eventos de
precipitagdo considerando o coeficiente de escoamento para superficie da pilha de
35%.

As vazbes foram dimensionadas considerando a contribuicdo das nascentes
das areas para os talvegues com drenos projetados. A vazio de contribuigdo das
-nascentes equivale a recarga ponderada pelas areas de montante da bacia
hidrografica (recarga de 242,4 mm) e pelas areas de pilha (recarga de 99,7 mm). Foi
adotada a seguinte equacgao para Contribuigao por Precipitacio Direta na Pilha:

2l-20=0—> P-ES-ETP-R=0 —- R=P-ES-ETP
Na qual,

P & a chuva média mensal (em mm);

ES & o defluvio superficial médio mensal (em mm);

ETP é a evapotranspiragdo média mensal (em mm);

R é a recarga média mensal (em mm).

3. Dimensionamento Hidraulico

O sistema de drenagem interna, constituido por drenos de fundo, foi projetado
com geometria trapezoidal e taludes laterais com inclinagdo 1,3H:1,0V e sera
composta por enrocamento em-seu interior (D50 = 100 mm), envolto por uma camada
de transi¢ao constituida de 0,30 m de brita 1, seguida por uma camada de 0,30 m de
areia grossa.

Adicionalmente, para que nao ocorram erosoes na camada protetora do dreno
em virtude aguas provenientes do escoamento superficial na area da pilha e entorno,
foram previstas canaletas revestidas em enrocamento que irdo coletar e conduzir o
fluxo de maneira adequada para o talvegue natural a jusante da pilha.

Foram previstos drenos de fundo em todos os talvegues nos quais foram
identificadas nascentes, que serdo conectados aos drenos de fundo projetados para a
pilha de esteril na configuracgao licenciada.

COSERTURA DE PROTECAD
COM MATERIAL ESTERIL

TERREND

F al 8 LIMPEZA DO TERRENO
ENROCAMENTO o
050=100mm

Figura 4.3: Croquis da segdo transversal tipica dos drenos de fundo.

O dimensionamento dos drenos de fundo foi realizado para uma vazdo de
projeto correspondente a soma das seguintes parcelas:
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e Percolagao gerada pela recarga aplicada sobre a pilha, correspondente a
parcela da precipitagdo que infiltra e efetivamente atinge o interior do aterro;

e Escoamento subterraneo gerado pela recarga nas areas de montante.

O calculo das vazdes de projeto utilizadas no dimensionamento dos drenos de
fundo foi realizado de acordo com a NBR 13.029 (ABNT, 2006). °

Tendo em vista que o escoamento nos drenos ocorre em regime laminar
(numero de Reynolds inferior a 200 - LEPS, 1973), os drenos de fundo foram
dimensionados utilizando a lei de Darcy, dada pela seguinte expressao:

Q=KxixA

Na qual,

Q € a capacidade de escoamento no dreno (m?/s);

K é o coeficiente de condutividade hidraulica (m/s);

i € a declividade longitudinal minima do dreno no trecho de interesse (m/m);
A € a area da segao transversal do dreno (m?).

Os valores do fator de seguranga aplicados variam de 1,3 a 50,2. O fator de
seguranca de 1,3 foi calculado para o dreno operando na fase de fechamento, quando
o coeficiente de escoamento superficial do depdsito & reduzido em cerca de 50% por
efeito da revegetagdo. Como premissa assumiu-se que a reducdo do escoamento

superficial foi transformada em recarga anual meédia, que foi entdo aumentada em
20%. '

No projeto assume-se que toda a recarga na area da pilha e da area de
contribuigao de montante atingira o dreno, desprezando-se eventuais afloramentos
nas regides de pilha ou de montante, bem como escoamentos profundos decorrentes
dessa recarga. Os valores de FS maximos decorrem da limitagdo dos drenos a segdes
construtivas (0,5 m de base por 0,5 m de altura).

Para cada trecho, foi levantada a declividade média e, em seguida,
determinada a capacidade de escoamento. As variaveis utilizadas e os resultados
obtidos do dimensionamento hidraulico dos drenos de fundo que compdem o sistema
estdo apresentados no Quadro 2
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Quadro 2 - Sintese do dimensionamento dos drenos de fundo para PDE
__Norte— Expansdo 2 — Fonte: relatorio técnico de outorga

- . Vazlode |  Gradiente S Capacidade Fator de
grup : :m; | medio o) Base Menor (m) Altura (m) )  Seguranga
DPO2 (exstenta) 20 45 10 10 ar 19.1
DPO3 (ewstonte) | 2.0 39 | w | e | s | s
1;}"_05 __1_0_ B 130 1.0 E‘[] 50 [ 494
CopesTt | S0 25 a0 20 | 100 T
ootz | 594 | 18 | as | 20 | o1 | 1s
1 "~ oposTs | e33 | 10 | - se | 30 “ar | 18
__Di‘thi__ .-I'{),'..i- .7 . "'_ﬂ a0 1(;2‘ R 23 -
" psee | e | es | os | es | w 156
et __“ e 7 — TN e i = =
~ pswor2 | es | o7 | 20 e s
Costt | 24 | 24 w0 | es | 7T a0
Agrupamento Estrutura : Vﬁ ::':.g Base Menor (m} Altura (m) cw. m%
De-ar-11 o7 74 nn 05 15 234
~ oporT2 | 21 | -a8 | o5 | os | 1w | a1
oPo7I3 | 18 | 44 | o5 08 s | 58 |
1} 4% ..[_,S-_;_?____ ____I_Il_.._ ‘J.‘} S | T_t,-_ R = D';________” =SS .1_0" —
l'li'.i -1-:-1___._]3.6_._ : Ii_f. N _U.-ﬁ-_ | 0,5 14 T '.'13.']- o
DS 14 05 TThe | 08 - | 05 23 452
o DP 08 T1 w7 | ss | os | os | 1w | 103
CoposT2 | 35 30 | w | e s a2
" pposTs f2 1.9 T 10 Y | a1
i | orosta | 78 | 10 | 20 | 15 | 2 27
0515 0,9 6.8 0y 05 14 ] 150
. DS |L- = 1.1 i _'“;‘J-_nl .“.“m--_(l.l} = 0.5 16 T Td_{)
D57 28 5.6 05 0.5 12 4.2

Questionada sobre a interferéncia entre o remanso do Dique lll, em fase de
projeto (processo de outorga 35371/2015), sobre os drenos dos agrupamentos |l e Il
da regularizagdo tem tela, a requerente apresentou consideragdes no item 5 do
documento de protocolo R0170687/2017.

Em sintese, o documento informa que tanto a expansido da PDE quanto os
diques foram itens do mesmo projeto e que o sistema extravasor do Dique Il foi
concebido de forma conservadora considerando eventos extremos com periodos de
recorréncia de 10.000 anos. Em condigées normais de operagdo ndo havera contato
do reservatério do Dique Il com a saida do dreno de fundo DP-08-T4, e com dreno
DP-07-T3 nem em situagdes extremas. O projeto considera também a construgao de
um pequeno dique de enrocamento entre a saida do dreno DP-08-T4 ao limite do
reservatorio do Dique Ill em seu NA operacional, tendo como finalidade conter os
sedimentos que eventualmente poderiam ser deslocados em momentos de cheias
transientes a fim de preservar o sistema de drenagem de fundo da PDE.

Informa-se, ainda, que o projeto geotécnico da PDE considerou a situagéo de
cheia extrema apresentando fatores de seguranga superiores ao estabelecido na
NBR 13029 e que os impactos da acumulagio de agua sobre o langamento da vazao
dos drenos do agrupamento Ill em caso de ocorréncia de chuva extrema foram
verificados e mitigados a fim de garantir a operagao segura da pilha.

8

'z
e



PARECER TECNICO

AGUA SUPERFICIAL

4. Disponibilidade Hidrica

a. Analise a Montante

Verifica-se que nas areas de drenagem dos processos de outorga 3962/2017,
3963/2017 e 3964/2017, que se referem respectivamente aos agrupamentos Il, | e lll
de drenos de fundo que compde a PDE Norte Expansao I, ndo foram identificados
processos de outorga de aguas superficiais, apenas o processo de outorga
27889/2016, para pogo tubular da propria Anglo American Minério de Ferro do Brasil
SA.

b. Analise a Jusante

Nao ha outorgas vigentes ou usuarios cadastrados imediatamente a jusante do
processo de outorga 3962/2017.

A jusante do processo 3963/2014 encontra-se deferido o processo de outorga
30690/2014, portaria 1668/2015, Dique Il, nao ha cadastros de uso insignificantes
vigentes imediatamente a jusante desse processo.

A jusante do processo 3694/2017 encontra-se em analise o processo de
outorga 35371/2015 referente ao Dique lll, em analise.

c. Disponibilidade

A intervencao proposta nao implica em uso consuntivo de recursos hidricos, e sim
na mudanga na morfologia e regimes de escoamento. Na area da intervengdo
proposta e imediatamente a jusante ndo ha outros usuarios outorgados ou
cadastrados para o uso de recursos hidricos.

5. Programas de monitoramento

Em atendimento a solicitagao de informagdées complementares, foram listados
os pontos de monitoramento de quantidade e qualidade da agua, acompanhados pelo
empreendimento em funcao dos licenciamentos e outorgas ja concedidas.

A jusante dos drenos de fundo do Agrupamento | existem 2 pontos de
monitoramento de qualidade e quantidade, RSS-03 e VSS-19. Ja a jusante dos diques
3, 4 e 5 existem os vertedores VSS-19, VSS- 21 e VSS-22 respectivamente.

O monitoramento dos vertedouros, basicamente representados pelos tipos
Triangular e Trapezoidal Cipoletti, é realizado por meio da leitura diaria (com excegao
dos sabados, domingos e feriados) de suas respectivas réguas. As vazoes
correspondentes as referidas leituras sao obtidas por meio das equacgoes validas para
esses tipos de instrumento.

Em todos os pontos ocorre o monitoramento de qualidade. Os seguintes
parametros sao analisados com periodicidade trimestral:

Aluminio Dissolvido, Chumbo Total, Coliformes Termotolerantes, Cor
Verdadeira, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Ferro Dissolvido, Ferro total,
Manganés Dissolvido, Manganés Total, Nitrogénio Amoniacal Total, Oleos Graxas
Total, Solidos Dissolvidos Totais, Solidos Suspensos Totais, pH, Temperatura do ar,
. Temperatura da agua, Condutividade Elétrica, turbidez, ORP.

/3G
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Os pontos de monitoramento VSS-21 e VSS-22 deverao ser relocados para um

ponto mais a jusante por estarem instalados no mesmo eixo dos macigos dos diques 4

es.

Estruturas do Projeto = » e ) b 2ot Data: Escala: omato:
Prestripping TS e X b Y al Jul.r2017 1:110.000 Ad
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Figura 2- Mapa de Monitoramento de Recursos Hidricos Superficiais a jusante da PDE

Norte, fonte: informagbes complementares

6. Consideragoes Finais:

L ]

Sao considerados usos passiveis de outorga de direito de uso de recursos
hidricos e analisados como um modo de uso de Canalizagdo, os drenos em
pilhas de estéreis na mineragao e drenos de fundo.

A canalizagao para instalagdo de drenos de fundo da pilha de estéril, por
modificar significativamente a morfologia ou margens do curso de agua e alterar
seu regime, foi enquadrada em intervengdo de grande porte, conforme a DN
CERH 07/2002, artigo 2°, inciso VIII.

A andlise desse processo de outorga, esta vinculada ao processo de licenca

- prévia e de instalagao, PA 00472/2007/008/2015.

A vistoria para subsidiar a analise dos processos de outorga foi realizada em 08
e 09/06/2017, conforme registro no auto de fiscalizagao 38939/2017, protocolo

~siam 0649165/2017 e fotografias apresentadas no Anexo |l desse parecer.

O projeto, instalagdo, operagao e controle da eficiéncia do sistema de controle
ambiental &€ de inteira responsabilidade da empresa e/ou seu responsavel
técnico.*

A ART numero 14201700000003610717, de Fernando Portugal Maia Saliba,
engenheiro civil, referente ao projeto da pilha de disposicdo de estéril norte, foi
apresentada nas informagdes complementares ao processo.
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7. Conclusao:

Concluimos pelo deferimento do processo 3964/2017 na modalidade de concessio
para canalizagcao e retificagdo de curso d'agua, do trecho que compreende os
afluentes da margem esquerda do cérrego Bom Sucesso entre coordenadas
geograficas de montante 18°54°30,32”S, 43°24'29,17”"W, e coordenadas de jusante
18°54°52,47”S, 43°24’°25,03”W localizado no distrito de Sao Sebastiado do Bom
Sucesso, municipio de Conceigdo do Mato Dentro.

8. Validade: (de acordo com a portaria IGAM 49/2010 sera
determinada de acordo com a revalidagdo da licenca de operagdao do
empreendimento, encaminhada para julgamento segundo PA 0472/2007/008/2015).

9. Area de Drenagem:

| E— ., ]

1"
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Anexo 1 - Relatério Fotografico

a1 ST L MR A ;'%.ﬁ:.g.___, _:}*‘“,;
F1 - Saida de dreno ja implantado da PDE F2 — Vista geral do vale dos cursos d'agua agrupamento
Il — area ser ocupado pela expansdo da PDE

ST

e

'"--..f'v' 1 | iF% o e ¥y ":

F3 - Dique 2, a jusante agrupamento 1 — Implantado e F4 — Reservatorio do Dique 1 - a ser descomissionado
em fase de enchimento

¢

)

»L
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