CONSORCO

ecoplan

I
<

LUME

SHILL
o

48 :.nz0rncio po

PLANO DIRETOR DE
RECURSOS HIDRICOS

Bacia Hidrografica do Rio das Mortes : GD2

Plano Diretor de Recursos Hidricos e Enquadramento
da Bacia Hidrografica do Rio das Mortes - GD2

892 Reuniao Ordinaria do Plenario do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos - CERH/MG

Setembro /2014



Realizacio: | i ;
| consércio s romocgao:

A ® GOVERNO —
s/ 5 MINAS A TARA ? B
ecoplun LU M E . MEIO AMBIENTE ﬂ P A0 Grande
GEN E DESENVOLVIMENTO ceu o
ENGENORRE ostratégia ambientsl |[ENGENHARIA CUSTENTAVEL  o/NSTITUTO MINEIRO

DE GESTAO DAS AGUAS

ECOPLAN ENGENHARIA @  LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENHARIA



ww, 2iwicw: FASES DO PDRH RIO DAS MORTES —GD2

Metas
Fase 1 Programas e _In\_lestimentos
Diagnéstico Outorga de direito de uso

: Cobranca pelo uso
A Bacia que temos Enquadramento das aguas
Arranjo institucional N

1

Fase 2 Fase 3

Prognostico Plano
A Bacia que teremos A Bacia que queremos
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>> Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Alto Rio Grande:

v Diagndéstico

v Progndstico O\
v Plano de Metas (Programas)
v'Arranjo Institucional N
v Relatério de Enquadramento

§> Resumo Executivo do Plano Diretor de Recursos Hidricos.

>> CD ROM interativo

>> SIG Plano
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po Bacia Hidrografi e
: grafica do
T REUNIOES

» Reunido de Partida
16 de junho de 2011, UFSJ Campus Dom Bosco — S&o Joao Del Rei.

» Reunido publica de diagnéstico
29 de setembro de 2011,ocorrida no teatro municipal, Prados.

, » Reunido publica de progndstico
-~ 15 de dezembro de 2011, ocorrida na UFSJ , Sao Joao Del Rei-MG. \

gl » Reunides de Enquadramento
31 de maio de 2012 - UFLA - Anfiteatro Anténio Patto Ramalho - Lavras.
01 de junho de 2012 — UFSJ - Campus Santo Antbnio - Séo Jodo Del Rei.

> Reunido Publica do PDRH
22 de novembro de 2012 - UFSJ - Campus Santo Antdnio - Sdo Joao Del Rei.

» Reunido do GAT/CBH para Apresentacao e Discussdo da Versao final dos relatérios de PDRH e
do Enquadramento

31 de julho de 2013 - UFSJ - Campus Santo Antbnio - S&o Joao Del Rei.

» Reuniado de Aprovacédo do PDRH Final e do Enquadramento pelo CBH
25 de outubro de 2013 — UFSJ — Campus Santo Antonio — Sao Joao Del Rei.

» Reunido CTPLAN
Margo 2014 — Belo Horizonte
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Bacia Hidrografica do

Rio das Mortes : GD2
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Bacia Hidrografica do
Rio das Mortes : GD2

«O rio das Mortes percorre 276 km até

desaguar no rio Grande.

= N
) N

Area de drenagem

de 10.533 km?

10 sub bacias
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Bacia Hidrografica do

Rio das Mortes : GD2

42 municipios: N
» 10 estao totalmente inseridos dentro da bacia; "

» 20 possuem parte do seu territorio e suas sedes
inseridas nela

> 12 tem parte do seu territorio dentro da bacia mas a
sede se encontra-se em outra UPGRH

> 89 localidades e 25 distritos

ECOPLAN ENGENMARIA @  LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENHARIA



Bacia Hidrografica do
Rio das Mortes : GD2

Sistema Natural — 15%
Sistema Antrépico — 85%

Catahieae Fonte: IEF/UFLA - Landsat TM e ETM - 2008
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DO T
Bacia Hidrografica do
DE s

% CcOS Rio das Mortes : GD2

_ Cobertura do solo | Area relativa (%) INCERGICIRGED

Campo 47.502,71
] Campo rupestre 0,08 797,31 \\
I }
‘{: Sistema Natural Cerrado 0,01 148,21 ’ﬁ';-
' 14,65 % _
Floresta estacional
semidecidual 9,72 102.412,20
montana
Corpos d'agua 0,33 3.487,31
_ Eucalipto 1,08 11.417,99
Sistema
Antropizado Urbanizacéao 0,72 7.584,03
85,34%
QOutros Usos 83,54 879.981,02

Total 100,00 1.053.330,78

ECOPLAN ENGENMARIA @  LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENHARIA



Rio das Mortes  GDo CLASSES VEGETACIONAIS
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i ] L] ® Outros Usos Antropicos
- i
OUrbanizacs
[ il il i rbanizagdo \
| . l l . N

I 1] N B Outras Formacoes

Naturais

g i i ,

A== = - @mAgua

B Formacao Florestal

Composicao relativa das tipologias mapeadas nas sub-bacias dos rio
das Mortes
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Bacia Hidrografica do E U CA L I PTO
Rio das Mortes : GD2 !

2008 2011
> 11.417 ha > 24.581 ha
> 1,08 % da area > 2.33 % da area
da bacia da bacia

Concentracéo em: Antonio Carlos, Bom
Aumento de Sucesso, Sao Joao Del Rei, Carandai, Santo
aproximadamente Antonio do Amparo, Sao Bento Abade,
53% Luminarias e Ritapolis
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PLANO DIRETORDE  2oct i EUCALIPTO
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Represa da Hidrelétrica Funil em Lavras — APP invadida, pouca vegetacéao ciliar -Sub
bacia Baixo do Alto Rio Grande
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Rio das Mortes — auséncia de mata ciliar - Ibituruna




Sl - > . P
— i b il i Ywes o NN ey

Vocorocas em Resende Costa — Sub bacia Médio Rio das Mortes ‘!m;
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Jso do solo, vogorocas em recuperacdo — Sub bacia do Rio Jacaré
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Mineracao de Cassiterita nas margens do Rio das Mortes — Sao Tiago —
Sub bacia do Rio do Peixe
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Producao de Café em Carmo da Cachoeira — Sub bacia Rio do C




Irrigacdo em Carandai — Sub bacia Rio Carandai




Eucalipto - Sdo Bento Abade - Sub bacia Rio do Cervo




Eucalipto - Sdo Francisco de Paula- Sub bacia do Rio Jacaré




Bacia Hidrografica do
Rio das Mortes : GD2

UNIDADES DE CONSERVACAO

550000

£00000

BSOAGX)

7660000

Legenda
- Hidrografia

\ I Floresta Nacional de Ritapolis
R 5. 0 ¥ B Area de Protecdo Ambiental Serra Sao José

; ¢ Massa d'agua
[] Sub-bacias Hidrograficas
¥ "% UPGRH GD2 - Rio das Mortes
. Unidades de Conservacao
Protecao Integral
|| Reflgio de Vida Silvestre Libélulas da Serra Sdo José
. Uso Sustentavel

- T
N° | Tipo Nome ‘(‘;:;' Localizacao Uso
3 Tiradentes/Santa Cruz de
Libélulas da : 3 =
Minas/Sao Joao del Rei/ Protecao 0.4 %
1 | REVS géegﬁo?é 716,89 Coronel Xavier Integral A
Chaves/Prado
Coronel Xavier Chaves/
Serra Sao Prados/ Santa Cruz de Uso
2 | APAE José 4648,33 Minas/ Sao Joao del Sustentavel
Rei/Tiradentes 0,5 %
.= e L Uso
3 |FLONA | Ritapolis 89,13 Ritapolis Stistentivel
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Bacia Hidrografica do
% gs Rio das Mortes : GD2

Cobertura de Agua Coleta de Tratamento de

Alto Rio das Mortes 97,9
Baixo do Alto Rio Grande 98,2
Bacia dos Rios das Mortes 97,8
Médio Rio das Mortes 98,4
Ribeir&o Barba-de-Lobo 95,8
Rio Carandai 99,2

Rio do Cervo 97,1

Rio dos Peixes 94,0

Rio Elvas 94,2

Rio Jacare 97,7

e oo

Fontes: COPASA 2011

, Atlas ANA 2010, SNIS e campo

91,4
94,3

84,5
60,0
82,8
78,6
96,3
85,5
95,0
97,0

84,5
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w RACAO DO Bacia Hidrogréfica
- AN : dos Rios dos Mortes
= : - e Jocaré: GD2

*Quase universalizacao do do Abastecimento de agua. A Sub-bacia do
Rio dos Peixes, com 94,03% apresenta o pior indicador de cobertura,
seguida pela Sub-bacia do Rio Elvas com 94,22%. Os municipios de Sao
Tiago e Santa Rita de Ibitipoca sdo os responsaveis por esses resultados.

O tratamento de esgotos é extremamente deficitario na Bacia gerando
uma significativa carga remanescente de DBO (22.400,9 Kg/dia).

Bom Sucesso, Conceicdo da Barra de Minas, lbertioga, Lavras, Sao
Bento Abade e Sao Tiago tratam 100% dos esgotos coletados. Os
municipios de Ibertioga, Lavras, Sao Bento Abade e Sao Tiago usufruem
do ICMS Ecolbgico, em decorréncia do cumprimento das exigéncias do
COPAM para os servicos de esgoto.

*As demais cidades néo possuem qualquer tipo de tratamento, ou seja, 20
sedes urbanas nao dispéem de qualquer tipo de tratamento de
efluentes e lancam seus dejetos in natura nos corpos receptores,
resultando em cargas incompativeis com a autodepuracdo na maioria dos
trechos.
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PLAND DIRETOR DE | 2212 irourica d SANEAMENTO - RESIDUOS SOLIDOS

RECURSOS HIDRICOS

Volume Produzido Tipo de Destinacao Final

(kg/dia Lix30 Aterro Aterro

Sub-bacia

. Controlado Sanitario/lUTC

-~ Alto Rio das Mortes 75.500 0 2 5 NN
:«J- Baixo do Alto Rio Grande 55.500 3 0 0 \
i Baixo Rio das Mortes 13.000 0 2 0 B

" Médio Rio das Mortes 87.200 3 1 1

Ribeirdo Barba-de-Lobo 2.000 0 0 1

Rio Carandai 18.000 0 3 0

Rio do Cervo 10.200 1 1 1

Rio dos Peixes 5.000 1 0 0

Rio Elvas 1.500 0 1 1

Rio Jacaré 47.000 1 3 0

Bacia do Rio das Mortes 314.900 9 13 9

Fontes: SNIS 2009, FEAM 2010 e Campo

ECOPLAN ENGENMARIA @ LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENMHARIA



4 ras0raCA0 DO Bacia Hidrogréfica
| NO DIRETOR | dos Rios dos Mortes
" RECURSOS HIDRICOS | © Jocore: G2

» Barbacena envia seus residuos para o aterro sanitario de Juiz de Fora.

» Treze municipios possuem aterro controlado: Alfredo Vasconcelos, Antonio Carlos, Bom
Sucesso, Carandai , Carmo da Cachoeira, Ibituruna, Lagoa Dourada, Oliveira, Prados,
Ritapolis, Santa Rita do Ibitipoca, Santo Anténio do Amparo, Sao Francisco de Paula;

* 6 municipios possuem UTC regularizada na FEAM: Barroso, Carmo da Cachoeira,
Conceicao da Barra de Minas , Coronel Xavier Chaves, Ibertioga e Ressaquinha; e 5
municipios: Dores de Campos, Oliveira, Prados, Sao Joao del Rei e Tiradentes, possuem
UTC né&o regularizada na FEAM.

» Os demais 9 municipios ljaci, Lavras, Resende Costa, Ribeirdo Vermelho, Santa Cruz de
Minas , Santana do Jacaré, Sao Bento Abade, Sado Joao del Rei e Sao Tiago destinam
seus residuos a lixdes.

» Barbacena, Barros, Carmo da Cachoeira, Coronel Xavier Chaves e lbertioga, ja
possuem a sua destinacédo final regularizada, a partir de licenciamento ambiental, e
usufruem do ICMS Ecolégico; e Alfredo Vasconcelos, Bom Sucesso, Dores de Campos,
Lavras, Oliveira, Prados, Ressaquinha, Ribeirdo Vermelho, Santana do Jacaré, Santo
Antonio do Amparo, S&o Francisco de Paula, Sao Joao del Rei, Sao Tiago e Tiradentes,
num total de 14 municipios estdo com empreendimentos em andamento, alguns ja
licenciados e estardao aptos em breve a receber o ICMS Ecoldgico.
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Mapa de Localizacio das Estaches de
— Monitoramento da Qualidade das

Aguas Superficials - Projeto Agua de Minas

] UPGHN GD2 - Rios cos Mores & Jacaré

Suty bacion Hideograficas
B A% R das Morfes
) RoEhas
I Medio o cas Mores
BN Ro Caancdai
Rberio Satta-de-Lobo
B Ro dos Palees
B Bateo Rio das Mones
Do 06 Ao R0 Grands
Ro oo Carso
B R Jacas

Estagbes de Moniu da Oualidade das
Aguas Superticiais

® implantada em 1967

@ InpRanmada em 2000

Rede de Monitoramento

6 estacdes no rio das Mortes

1 estacéo no ribeiréo Caieiro CrTT— B
i 1 estacao no rio Jacaré
1 estacao no rio Grande

Plano Diretor de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica
dos Rios das Mortes e
Jacare (GD2)
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Bacia Hidrografica

dos Rios dos Mortes
e Jocaré: GD2

Avaliacéo na Bacia no Periodo de 2003 a 2010
Indice de Qualidade das Aguas - IQA

e 100% LN
= \ %
=l \
o \

1 N

& 82.9% :
D% 3
2003 2004 2005 2008 2007 2008 2000 2010 003 o004 2005 cmoe 2007 2008 008 201D
BExcelente  MBom OMédle  ®Ruim WMuit Ruim EExcelents  ®Eom DMadio @ Ruim Bhduita Ruim

> Pior Condicédo na Chuva — Predominaram as faixas de IQA Médio e Ruim.
» Estiagem — Predominou IQA Médio, com pouca ocorréncia de IQA Ruim.
» Parametros que influenciaram na deteccéo do IQA Ruim — Turbidez, Sélidos Totais e

Coliformes Termotolerantes.
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Bacia Hidrografica

dos Rios dos Mortes
e Jocaré: GD2

Avaliacdo na Bacia no Periodo de 2003 a 2010
Parametros em Desacordo com a Classe 2

Chuva

Estiagem

Coliformes Termotolerantes
Manganés Total
CorVerdadeira

Turbidez

Solides em Suspensao Tolais
Ferro Dissolvido

Fosforo Total

Aluminio Dissolvido

Chumbo Tetal

Cianeto Livre

Demanda Bioguimica de Oxigénio
pHin loco

Niguel Total

Clorofilaa

Paramétro nao Conforme

Zinco Total
Mercurio Total mg/L

64,2%
55.8%

—— 33 1%
— D 4%,
—— 31 3%
—— 5 0%,
—— 22 2%,
—— 12,1%

m— 10,0%

- 5 6%

- 23%

= 24%

»1.3%

p1z%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 20% 90%100%

T \ T

81.0%

Paramétro ndo Conforme

Coliformes Termotolerantes
Manganés Total

Fosforo Total

Femro Dissolvido

Demanda Bioguimica de Oxigénio
Cor Verdadeira

Fendis Totais

Aluminio Dissolvido

Zinco Total

Solidos em Suspensio Totais
Nitrogénio Amoniacal Total
pHinloco

— 25 0%
10 4%
— 9 4%
- 5.6%
- 50%
¥ 1.9%
§1.9%

¥ 1.4%

¥ 1.4%

1 0,7%

;n 0.7%

T T * T

58.3%

T

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

» Chuva — Lista mais extensa de parametros ndo conformes e percentuais maiores.

» Cargas Difusas — Promoveram forte decréscimo na qualidade das aguas (Coliformes

Termotolerantes, Manganés total e Cor verdadeira).

» Toxicos — Ocorréncia na época de chuva (Chumbo, Niquel, Zinco e Mercurio, na forma

total, e Cianeto livre) e na estiagem (Fendis totais, Zinco total e Nitrogénio Amoniacal

Total).
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Bacia Hidrografica

dos Rios dos Mortes
e Jocaré: GD2

Conclusodes

»Principais Agentes de Degradacao — Esgoto Sanitario, Industria MetalUrgica, Mineracao
de Minerais Nao Metalicos e Metalicos N&o Ferrosos, Agropecuaria, Erosao e Carga

Difusa.

> Parametros Prioritarios para Avaliar as AlteracGes na Qualidade das Aguas Superficiais -
Coliformes Termotolerantes, Cor Verdadeira, Turbidez, Ferro Dissolvido, Manganés Total,

Chumbo Total, Fosforo Total e Demanda Bioquimica de Oxigénio.

» Forte comprometimento sanitario das aguas pelo lancamento de esgotos sanitarios
brutos e drenagem de areas urbanas e rurais, refletido principalmente em elevados
percentuais de registros ndo conformes de Coliformes Termotolerantes, aléem de DBO e
Fosforo Total no ribeirdo Caieiro e deste nutriente no rio das Mortes a jusante do ribeirdo

Caieiro e das cidades de Barroso e Sao Joao del-Rei.
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DO Bacia Hidrografica
og

PLANO +]3 dos Rios das Mortes

RECURSOS e Jocaré: GD2

Conclusodes

»Interferéncia por carga difusa associada sobretudo a drenagem urbana e rural,

agropecuaria e mineracao, refletida nos registros de Coliformes Termotolerantes, Turbidez, \
o

| Solidos em Suspensdo Totais, Cor Verdadeira, Fésforo Total, Manganés Total e Ferro O

Dissolvido.

»Pior condicdo de qualidade observada no ribeirdo Caieiro, que promove forte degradacéo

na qualidade das aguas do rio das Mortes.

»2008 a 2010 - Presenca eventual dos toxicos Chumbo, Zinco e Niquel, na forma total, e

Cianeto Livre.
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Bacia Hidrografica do

Rio das Mortes : GD2

[ SINTESE DA DISPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL EM GD2 ]

Sub-bacia Hidrografica | Q79 (M3/s) | Q. (M3/s)
Rio do Cervo 4,99 20,96
Rio Elvas 3,76 16,33
Ribeir&o Barba de Lobo 2,28 10,48
Alto Rio das Mortes 8,87 34,93
Baixo do Alto Rio Grande 3,00 13,35
Rio Carandai 2,83 12,66
Baixo Rio das Mortes 5,54 23,03
Rio dos Peixes 2,05 9,50
Médio Rio das Mortes 4,24 18,15
Rio Jacaré 10,55 40,76
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Bacia Hidrografica do
Rio das Mortes : GD2

1

.

[ SINTESE DA DEMANDA HIDRICA SUPERFICIAL EM GD2
Vazao retirada (m?3/s) x Classe de uso
Sub-bacia

Abastecimento Humano | Industria | Irrigacdo | Criacdo Animal | Total
~ Alto Rio das Mortes 0,3076 0,4246 0,0336 0,0398 0,807
~ Baixo do Alto Rio Grande 0,1933 0,3113 0,2551 0,0224 0,782
Rio Jacaré 0,2110 0,0427 0,2116 0,0603 0,526
Médio Rio das Mortes 0,2039 0,0133 0,1028 0,0157 0,336
Baixo Rio das Mortes 0,0267 0,1675 0,0000 0,0343 0,228
Ribeirdo Barba de Lobo 0,0033 0,0000 0,0000 0,0084 0,018
Rio Carandai 0,0492 0,0156 0,0078 0,0141 0,087
Rio do Cervo 0,0286 0,0075 0,1047 0,0237 0,164
Rio dos Peixes 0,0138 0,0476 0,0000 0,0108 0,072
Rio Elvas 0,0252 0,0023 0,0000 0,0160 0,043
Total 1,063 1,032 0,716 0,245 3,056
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raoomrorne <o SINTESE DA DEMANDA HIDRICA SUPERFICIAL

B Alto Rio das Mortes

B Baixo do Alto Rio Grande

214‘3/‘(’)@ ® Baixo Rio das Mortes
| B Médio Rio das Mortes
I ® Ribeirdo Barba de Lobo
= B Rio Carandai N
=

| 2,8%
0,4%

M Riodo Cervo
M Rio dos Peixes

Rio Elvas

¥ Rio Jacaré

B Criagdo Animal
B Inddstria
I Abastecimento Humano

N Irrigacéo
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PLANO oou Bacia Hidrografica do

RECURSOS COS Rio das Mortes : GD2

BALANCO HIDRICO SUPERFICIAL EM GD2

Para o balanco hidrico foram analisadas as seguintes situacoes:

(1) Demandas frente a disponibilidade hidrica no que se refere ao limite de vazdes
outorgaveis definido pelo IGAM: 50% da Q-

(2) Razdo entre as demandas e a vazao média de longo termo (Q,.), Segundo
classificacdo estabelecida pela Organizacao das Nacdes Unidas (ONU, 2003):

» < 5% - Excelente. Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento é necessaria. A
agua é considerada um bem livre.

> 5 a 10% - A situacao é confortavel, podendo ocorrer necessidade de gerenciamento
para solucéo de problemas locais de abastecimento.

» 0 a 20% - Preocupante. A atividade de gerenciamento € indispensavel, exigindo a
realizacao de investimentos medios.

> 20% a 40% - A situacao € critica, exigindo intensa atividade de gerenciamento e
grandes investimentos.

> 40% - A situacao € muito critica.
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; b ” Bacia Hidrografica do
—a % | Rio das Mortes : GD2

[ BALANCO HIDRICO SUPERFICIAL EM GD2 J
Disponibilidade | pemanda Balanco Hidrico (%)
Sub-bacia Hidrica (m¥s) Total
Q110 Qur (m3/s) Demanda/ Q;,, [ Demanda/ Qy 1|
:j" Alto Rio das Mortes 8,87 34,93 0,807 9,1% 2,3%
- |Baixo do Alto Rio Grande 3,00 13,35 0,782 26,1% 5,9%
Rio Jacaré 10,55 40,76 0,526 5,0% 1,3%
Médio Rio das Mortes 4,24 18,15 0,336 7,9% 1,9%
Baixo Rio das Mortes 5,54 23,03 0,228 4,1% 1,0%
Ribeirao Barba de Lobo 2,28 10,48 0,018 0,8% 0,2%
Rio Carandai 2,83 12,66 0,087 3,1% 0,7%
Rio do Cervo 4,99 20,96 0,164 3,3% 0,8%
Rio dos Peixes 2,05 9,50 0,072 3,5% 0,8%
Rio Elvas 3,76 16,33 0,043 1,1% 0,3%
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' gy et A A Bacia Hidrogréfica do
| BEsimese pinmisse | Rio das Mortes : GD2

CONSIDERACOES FINAIS

» O balanco hidrico indicou uma situacdo muito confortavel das demandas frente
a disponibilidade hidrica na maioria das sub-bacias da UPGRH GD2, considerando
tanto o limite de vazao maxima outorgavel adotado pelo IGAM (50% da Q)
guanto os limites das classes definidas pela metodologia da ONU.

» Na sub-bacia do Alto rio das Mortes, especialmente no municipio de Barbacena,
concentra-se_um_grande numero de usuarios outorgados, sobretudo para fins
- industriais. Destaca-se também a demanda para o abastecimento humano deste |
~ municipio (o de maior popula¢do na UPGRH GD2).

» Os estudos alertaram para a necessidade de uma gestao mais efetiva dos
recursos hidricos na sub-bacia do Baixo do Alto Rio Grande, cujos resultados
indicaram 0s maiores percentuais de demanda total em relacdo as vazbes de
referéncia de estiagem. Nesta sub-bacia concentra-se a maior quantidade de
usuarios outorgados pelo IGAM, sobretudo para fins industriais (extracdes de
areia e producao de cimento) e irrigacao. Destaque também para a demanda
para o abastecimento de Lavras (0 2° municipio mais populoso da UPGRH GD?2).
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Prognostico: Projecao da situacao futura da bacia com
base no diagndstico. Nao € um instrumento de previsao,
mas uma ferramenta de planejamento.

) 4

Cenario tendencial Cenarios alternativos —
considera: a partir do tendencial:
*Evolugao Demografica «  Com maior presséo de
‘Desempenho dos setores demanda
economicos. * Melhoria da gestao de

recursos Hidricos

ECOPLAN ENGENMARIA @  LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENHARIA



v
Bacia Hidrogréfica do CENARIOS
Rio das Mortes : GD2
B % -

Horizonte de planejamento de 20 anos

[ Cenario Tendencial ]

Pressupde que a economia dos municipios da bacia evolui no mesmo ritmo das
taxas de crescimento verificadas no cenario atual, refletindo, principalmente, o~ |
crescimento do mercado interno. Ja é um cenario de desenvolvimento. \

[ Cenario Alternativos ]

Com maior pressao de demanda :

Crescimento da economia acima da tendéncia atual. Aumento da demanda de
recursos hidricos mantidas as atuais condi¢cbes de oferta.

Melhoria da gestdo dos recursos hidricos:

Situacao de melhoria da gestéo de recursos hidricos superficiais, basicamente,
pelo aumento da eficiéncia dos processos produtivos e, especialmente, pela
melhoria da eficiéncia das redes publicas de captacao, tratamento e distribuicéo
de agua.
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RETIRADA CENARIO TENDENCIAL

m3/s

2010 2015 2020 2025

3,121

2030

Demanda de retirada total do cenério tendencial na bacia (2010-2030).

g
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PANGDREIGRDE 2t RETIRADA CENARIO TENDENCIAL

m3/s

RECURSOS HIDRICOS

3,500 A
3,000 ‘z./. NN

2,500 \

2,000

1,500

1,000

0,500

0,000 - - T . .
2010 2015 2020 2025 2030

e====Criagdo Animal ==|ndustria == Abastecimento Humano ===Irrigacdao ==—@Total

Demanda de retirada total e por tipo do cenario tendencial na bacia (2010-2030).
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Rio das Mortes  GDo RETIRADA CENARIO TENDENCIAL

m3/s

1,200

1,000

0,800

0,600

0,400

0,200

0,000

—=@A|to Rio das Mortes
= Baix0 do Alto Rio Grande

= Baix0 Rio das Mortes

e \/édio Rio das Mortes

—=@Ribeirdo Barba de Lobo

=== Rjo Carandai

=== Rjo do Cervo
== Rjo dos Peixes

¥
// Rio Elvas

—=@Rio Jacaré

S
N

_#_'
2010 2015 2020 2025 2030

Demanda de retirada total do cenéario tendencial por sub-bacia (2010-2030).
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m3/s

2010

3,047

2015 2020 2025

3,211

2030

Demanda de retirada total do cenario com maior desenvolvimento na bacia (2010-2030).
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secinmcopaicace CENARIO TENDENCIAL E MAIOR DESENVOLVIMENTO

Rio das Mortes : GD2

3,400
! 3,200
Z \
o 3,000 N

2,800

2,600

m3/s

2,400

2,200

2,000 - - T T .
2010 2015 2020 2025 2030

e Tandencial == Com maior desenvolvimento

Demanda de retirada total nos cenérios tendencial e com maior desenvolvimento (2010-2030).
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PLAND DIRETORDE | ©oci Hidrourtioa o PROGNOSTICO DO EUCALIPTO

RECURSOS HIDRICOS Rio das Mortes : GD2

Areasde eucalipto e redugdes hidricas na GD2
o all / \
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1 N
el 1.000,00 ~ N
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400,00 i
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Bacia Hidrografica do

Rio das Mortes : GD2

T a
NAELES

e T T o

'E PROGRAMAS

= W
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RANGOGRDE [ ASPECTOS METODOLOGICOS
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Bacia Hidrografica do
% gs Rio das Mortes : GD2

Componente 1: Usos Prioritarios das Aguas

o Componente 2: Qualidade da Agua N

! Componente 3: Sedimentos O

(Componente 4: Disponibilidade de agua

Componente 5: Eventos Hidrologicos

\ V.

Componente 6: Aguas Subterraneas

Componente 7: Desenvolvimento sustentavel

Componente 8: Sistema de gestéao
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Bacia Hidrografica do

Rio das Mortes : GD2

=

INFORMACOES NECESSARIAS PARA DEFINICAO DAS METAS

Item

Componentes
do plano

Objetivos do

Item
plano

Programas

Indicador

Limite
referéncia

abrangéncia do

Area de

programa

,, HORIZONTE DE PLANEJAMENTO DAS METAS
° = e

Agoes pré-plano

1° Plano

2° Plano

3° Plano

4° Plano

Meta Total %

2014

Responsavel

Parceiros | 2015-2019

2020-2024

2025-2029

2030-2034

do limite
referéncia

Exemplo de definic&o de limite referéncia do indicador do programa
T

Componente: Disponibilidade de Agua Indicador do programa: 18.184,75 Matas Ciliares
Recuperadas
Programa: Revitalizacdo de nascentes e matas ciliares incluindo implantacdo de para animais
nos trechos de classe Especial Limite Referéncia
. ‘ L %da area do Manchas do Indicador (ha)
Unidades L Area do Municipio .
Hidrograficas Municipio nas Unidades (Km?) Municipio nas |Urbanas nas
Sub-bacias Unidades
Cel. Xavier Chaves 94,80 100% X 163,662768
Resende Costa 410,79 49% X 709,205328
Médio Rio das |Ritapolis 252,79 100% X 436,434048
Mortes Santa Cruz de Minas 2,00 100% X 1,8184752
Sao Jodo del Rei 958,50 2% X 1654,812432
Tiradentes 52,67 100% X 90,92376
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g e ~ ASPECTOS METODOLOGICOS

Programa Revitalizacao de nascentes e matas ciliares incluindo implantacé&o de bebedouros para
animais nos trechos de classe Especial - BACIA

INVESTIMENTOS POR QUINQUENIO

R$ 100.000.000,00
R$ 87.734.600,00

R$ 80.000.000,00

R$ 60.000.000,00

R$ 40.000.000,00 .
R$ 30.707.110,00

R$ 21.933.650,00

R$ 21.933.650,00
R$ 20.000.000,00 R$ T3 TR0.T90,00 |

R§- -

19 Plano 2°Plano 3° Plano 4° Plano Flano total
(2015-2019) (2020-2024) (2025-2029) (2030-2034) (2015-2034)
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PLANO DIRFTORDE | o2 Ficroortica g ~ ASPECTOS METODOLOGICOS

RECURSOS HIDRICOS

Programa Revitalizacao de nascentes e matas ciliares incluindo implantacéo de bebedouros para

animais nos trechos de classe Especial - SUB-BACIAS

/ INVESTIMENTOS TOTAIS POR SUB-BACIA
- R$ 30.000.000,00

R$ 25.000.000,00

R$ 20.000.000,00

R$ 15.000.000,00

R$ 10.000.000,00 -

R$ 5.000.000,00 -

Rio dos Peixes ||

Baixo do Alto Rio Grande ||

R$- n T T

Rio Carandai [

RioElvas |

Rio do Cervo
Rio Jacaré

AltoRio das Mortes
BaixoRio das Mortes ||

Medio Rio das Mortes
Ribeir4o Barba de Lobo ||
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Bacia Hidrografica do
% gs Rio das Mortes : GD2

Componente 1: Usos Prioritarios das Aguas

o Componente 2: Qualidade da Agua N

! Componente 3: Sedimentos O

(Componente 4: Disponibilidade de agua

Componente 5: Eventos Hidrologicos

\ V.

Componente 6: Aguas Subterraneas

Componente 7: Desenvolvimento sustentavel

Componente 8: Sistema de gestéao
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4.2-REVITALIZACAO DE NASCENTES E MATAS CILIARES E
IMPLANTACAO DE BEBEDOUROS PARA ANIMAIS EM TRECHOS
DE CLASSE ESPECIAL

» OBJETIVOS:

4 Reflorestar 18.184,75 hectares de nascentes e matas ciliares para T‘\
Zl aumentar a disponibilidade e qualidade das aguas. ='

> BENEFICIOS ESPERADOS:
«Aumento da disponibilidade hidrica (Qquantidade e qualidade);

«Contencao de erosfes e de desmoronamentos em nascentes e matas
ciliares;

*Diminuicdo de assoreamentos nos cursos d’agua;

Formacéo de corredores de biodiversidade conectando remanescentes
florestais e as matas ciliares;

Criacao de condicOes favoraveis a formacdo de microclimas locais e
regionais.
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Bacia Hidrografica

dos Rios dos Mortes
e Jocaré: GD2

» METODOLOGIA:

« Para garantir o sucesso da implantacdo da floresta ciliar, € necessario que o
plantio seja realizado corretamente em todos 0s aspectos, como época do ano,
espacamento, profundidade das covas, mistura adequada do adubo,
compactacao da terra ao redor da muda, controle de formigas, entre outros.

= 3

-+ Umdos grandes entraves a protecao efetiva das matas ciliares e demais APPs |
| deve-se ao alto custo de implantacao de cercas para o produtor rural. Este
programa devera buscar parcerias e projetos de cercamento de nascentes e
matas ciliares especialmente nos cursos d’agua enquadrados como classe
especial no ambito da Bacia. Ao se cercar as nascentes, ndo havera mais o
acesso as aguas pelo gado.

« Como um atrativo aos produtores rurais, que 0s estimule a cercar suas
nascentes e matas ciliares retirando o gado, esta a distribuicao de bebedouros
e insumos hidraulicos para a instalacdo dos mesmos, possibilitando que os
rebanhos recebam agua sem que, no entanto, tenham acesso direto as areas
gue devem ser protegidas.
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4.2-REVITALIZACAO DE NASCENTES E MATAS CILIARES E
IMPLANTACAO DE BEBEDOUROS PARA ANIMAIS EM TRECHOS
DE CLASSE ESPECIAL

1 > METAS: o
7 O programa € dividido em quatro planos:
- — 1° plano 20% da area total equivalentes a 2.727,72 hectares

— 2° plano 25% da area total equivalentes a 4.546,13 hectares

— 3° plano 35% da area total equivalentes a 6.364,66 hectares

— 4° plano 20% da area total equivalentes a 4.546,13 hectares

» VALOR TOTAL: R$ 87.734.600,00




- e g Bacia Hidrografica do
. Rio das Mortes : GD2

: .R.ec_ursos_da Financiamentos Cobranca Orcamentos
iniciativa privada internos e externos uso/consumo/poluicdo publicos
CBH - GD2 Agéncia
-decisao- |:> - |:> -execucgao-
I 1 l 1 i
‘ Estudos e Manutencéo da Instrumentos
pesquisas agéncia de gestao
Obras de Saneamento Protec,‘éo de Sistemas de
interesse municipal mananciais e controle
comum -agua-esgoto-lixo- recuperagao Poluicdo Rural e

solos Industrial
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Bacia Hidrografica
dos Rios dos Mortes C
e Jocaré: GD2 —

OGRAMA FINANCEIRO

e ShToRoe

fiem || \Gompanente’ || Programas (2018= 2017182018 20221182028 20274 12028-12082

1.1 - Melhoria dos servigos _5-389:137,60 2.309.630,40 7.698.768,00
prestados e redugdo de 6.160.000,00 7.620.000,00 7.620.000,00 7.620.000,00 29.020.000,00
" perdas
. s S ges 228.000,00 - - - 228.000,00
et 1.0 aguas 1.2 - Estudos, pesquisas e
« monitoramento dos 1.340.000,00 1.340.000,00 1.340.000,00 1.340.000,00 5.360.000,00
i ambientes aquaticos
— 1.3 - Gestéo da
‘_ i' pei e 76.500,00 76.500,00 76.500,00 76.500,00 306.000,00
| 2-L-Tratamento do €sgol0. 367 634.908,27  114.366.943,18 - : 482.001.851,45
22.545.765,00  22.545.765,00 - - 45.091.530,00
2.2 - Tratamento dos 2.460.000,00 2.460.000,00 - - 4.920.000,00
residuos sélidos domesticos.  g35 00,00 832.000,00 - - 1.664.000,00
2.0 Qualidade de agua - - 8.049.720,00 8.049.720,00 16.099.440,00
2 " 5.750.469,42 5.747.534,10 5.747.534,10 5.747.534,10  23.002.071,72
2.4 - Poluigao organica de
origem animal 5.759.469,42 5.747.534,10 5.747.534,10 5.747.534,10 23.002.071,72
2.5 - Poluigé&o industrial,
minerdlia & SerVicos 276.950,00 241.400,00 241.400,00 241.400,00 1.001.150,00
3.1 - Combate a erosao em
o Sedimontos eettadBs vicinais 7.600.250,00 7.577.500,00 7.577.500,00 7.577.500,00 30.332.750,00
e e %" 200032199 215113480 215113481 198832629  8.209.917,89
4.1 - Regularizagéo de
vazbes
4.2 - Reflorestamento de
nascentes e matas ciliares
incluindo implantacéo de
bebedouros pars amimais  13-160.190,00  21.933.650,00  30.707.110,00  21.933.650,00  87.734.600,00
4.0 Disponibilidade de agua nos trechos de classe

Especial
4.3 - Monitoramento,
avaliacdo e controle dos
possiveis impactos do plantio
do eucalipto no balanco
hidrico

60.000,00

60.000,00

60.000,00
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Bacia Hidrografica
dos Rios dos Mortes
e Jocaré: GD2

Componente Programas

CRONOGRAMA FINANCEIRO DO PDRH - GD2

2013 — 2017 | 2018 - 2022 | 2023 - 2027 [ 2028 - 2032

5.0

6.0

7.0

8.0

5.1 - Rede de Observagéo
Hidrolégica (complementagéo)

. At 5.2 - Producédo cientifica sobre a

Eventos Hidrologicos situagdo dos recursos hidricos

5.3 - Sistema de Previsdo e Alerta
de Enchentes

6.1 - Avaliagdo do potencial
hidrogeoldgico e definicdo do tipo
captagdo em funcéo da demanda e
sistema aquifero
6.2 - Monitoramento e
enquadramento das aguas
subterraneas
7.1 - Reflorestamento com espécies
nativas e fins economicos (incluindo
a reflorestamento para lenha, para
reformas do patrimonio e geracéo
de renda)

Aguas Subetrréaneas

Desenvolvimento
sustentavel

7.2 - Apoio ao desenvolvimento
sustentavel do turismo

8.1 - Arranjo institucional

8.2 - Capacitacéo e educacéo

SIBIRME 2 ESED hidro-ambiental

8.3 - Monitoramento da qualidade
de agua para avaliagéo da condicdo
- enquadramento

TOTAL GERAL

508.123,89

300.000,00

152.500,00

211.000,00

477.400,00

11.213.504,00

980.000,00

6.963.600,00

798.200,00

30.470,00

462.926.759,59 225.093.459,47 105.449.970,90

508.123,89

300.000,00

305.000,00

18.689.174,00

2.520.000,00

6.963.600,00

767.500,00

30.470,00

508.123,89

300.000,00

305.000,00

26.164.844,00

1.092.000,00

6.963.600,00

767.500,00

30.470,00

Total Geral R$ 885.433.022,34

508.123,89

300.000,00

152.500,00

18.689.174,00

4.200.000,00

6.963.600,00

736.800,00

30.470,00

91.962.832,38

2.032.495,56

1.200.000,00

915.000,00

211.000,00

477.400,00

74.756.696,00

8.792.000,00

27.854.400,00

3.070.000,00

121.880,00

885.433.022,34

X
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INVESTIMENTOS POR PROGRAMA DO PDRH-GD?2

R$ 0,00 R$ 100.000.000,00  R$ 200.000.000,00  R$ 300.000.000,00 R$ 400.000.000,00 R$ 500.000.000,00 R$ 600.000.000,00

1.1.1 - Reducéo de perdas de agua por ligagdo por dia. (SNIS - 1051) R$ 7.698.768,00

1.1.2 - Planos Municipais de Saneamento R$ 29.020.000,00
' 1.1.3 - Desinfecgéo das aguas de abastecimento de vilas e distritos | R$ 228.000,00

il 1.2 - Estudos, pesquisas e monitoramento dos ambientes aquaticos R$ 5.360.000,00

_t 1.3 - Gestdo da balneabilidade | R$ 306.000,00 \
’,f'" 2.1 - Tratamento do esgoto sanitario R$ 482.001.851,45
o 2.2.1 - Implantac&o de aterros sanitarios R$ 45.091/530,00 5
4“ 2.2.2 - Impalntagdode UTC | R$ 4.920.000,00 e
il 2.2.3 - Implantag&o de coleta seletiva | R$ 1.664.000,00
2.2.4 - Recuperagéo de passivos ambientais de lixdes R$ 16.099.440,0
2.3 — Contencéo da poluicéo de origem agricola R$ 23.002.071,72
2.4 - Contencéo da poluicdo organica de origem animal R$ 23.002.071,72

2.5 - Poluigdo industrial, mineraria e servicos | R$ 1.001.150,00
3.1 - Combate a erosdo em estradas vicinais r R$ 30.332.750,00
R

3.2 - Combate a eroséo - Vogorocas $ 8.299.917,89

4.1 - Regularizagao de vazdes | 0

4.2 - Revitalizag&o de nascentes e matas ciliares incluindo implantacéo de bebedouros para animais.. [N Rs 87.734.600,00
4.3 - Monitoramento, avaliagdo e controle dos possiveis impactos das florestas plantadas no balan (;o..i R$ 240.000,00
5.1 - Rede de Observagdo Hidrol6gica (complementagdo) | R$ 2.032.495,56
5.2 - Producéo cientifica sobre a situagéo dos recursos hidricos | R$ 1.200.000,00
5.3 - Sistema de Previsdo e Alerta de Enchentes | R$ 915.000,00
6.1 - Fontes alternativas de 4gua subterranea para abastecimento doméstico | R$ 211.000,00
6.2 - Gerenciamento dos recursos hidricos subterraneos | R$ 477.400,00

7.1 - Reflorestamento com espécies nativas e fins econdmicos (incluindo a reflorestamento para.. R$ 74.756.696,00

7.2 - Apoio ao desenvolvimento sustentavel do turismo R$ 8.792.000,00

8.1 - Arranjo institucional R$ 27.854.400,00
8.2 - Capacitagao e educagéo hidro ambiental | R$ 3.070.000,00

8.3 - Monitoramento da qualidade de &gua para avaliacdo da condigédo - enquadramento | R$ 121.880,00
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m ODRODE Bacia Hidrografica do
RECURSOS HIDRICOS Rio das Mortes : GD2

RECURSOS TOTAIS POR PLANO

R$ 500.000.000,00

R$ 400.000.000,00

R$ 300.000.000,00

R$ 200.000.000,00

R$ 100.000.000,00

R$ -

$462.926.759,59

1° Plano
2014 - 2018

R$ 225.093.459,47

R$ 105.449.970,90

4

2° Plano
2019 - 2023

R$ 91.962.832,38

2% Plano
2024 - 2028

4° Plano
2029 - 2033

INVESTIMENTO TOTAL: R$ 885.433.022,34
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Participacaofinanceira da cobranca

2%
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Bacia Hidrografica do

. - Rio das Mortes : GD2
D Sdnsans
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Bacia Hidrografica do

Rio das Mortes : GD2

O Enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0S uso0s
preponderantes, é um dos instrumentos da Politica Nacional e Estadual dos
Recursos Hidricos.

Visa assegurar qualidade de agua compativel com 0s usos mais exigentes
e diminuir os custos de combate a poluicdo da agua, mediante acdes
preventivas permanentes.

Deve estar baseado ndo necessariamente na condicao de qualidade atual
das aguas, mas nos niveis que essas deveriam possuir para atender as
necessidades da comunidade.
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Bacia Hidrografica
dos Rios dos Mortes
e Jocaré: GD2

Levantamento,
aquisicao e analise
de dados secundarios
e sobrevoo

Identificacao de todos
0S USOS em campo

Levantamento de
campo dos usos e da
condicao das aguas
de pontos de
interesse.

Avaliacao da condigéo
das aguas através de
sonda multiparametros
“YSI Professional Plus” e
da rede de
monitoramento do IGAM

Acdes necessarias
para garantir as
condicoes de
gualidade e
quantidade das aguas

Modelagem
matematica da
condicéo futura dos
corpos de agua

Definicdo dos usos
preponderantes mais
restritivos

Identificacao das fontes
de poluigéo, conflitos de
uso e outros fatores de
pressao sobre a
gualidade das aguas

Programa de
efetivacao

Proposta de
enquadramento em
conformidade com os
usos preponderantes
mais restritivos e
avaliacao de
desconformidades.
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® Pontos de Campo

w— Rota do Sobrevoo




DO

DIRETOR DE

Bacia Hidrografica do
Rio das Mortes : GD2
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131 trechos enquadrados




Bacia Hidrografica do

Rio das Mortes : GD2

Classes = (Uso do solo

+ Uso da agua
Qualidade da Agua)

+

Uso das aguas atual ou
pretendidos identificados

Usos do solo identificados

CLASSE ESPECIAL

Abastecimento para consumo
humano sem tratamento ou
simples desinfeccdo

Pouca ou nenhuma antropizacao

Vegetacao altamente preservada

Protecédo das comunidades

aquaticas

Manutencgéo do corredor ecoldgico com UC

A preservacdo dos ambientes
aquaticos em unidades de
conservacao de protecéo integral

Insercdo em UC’s de conservacdo de|

protecao integral

Pouca ou nenhuma pressao antropica

Topografia acidentada que dificulta a
antropizacao

CLASSE 1

Abastecimento simplificado

Baixa antropizacao

Protecao das comunidades
aquaticas

Baixa pressao antrépica

Recreacédo de contato primario

N&o identificacdo em campo de fatores
irreversiveis que possam comprometer o
uso conforme Resolucdo CONAMA N° 274,
de 29 de novembro 2000

Condicbes que asseguram a qualidade das
aguas

Irrigacao de hortalicas

Rotatividade de culturas

ECOPLAN ENGENMARIA @  LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL ©

SKILL ENGENHARIA




Bacia Hid afica d
eenmoi© METODOLOGIA PA

LLLE sl |

&

Lr

Classes = (Uso do solo
+ Uso da 4gua)

Uso das aguas atual ou pretendidos
identificados

Usos do solo identificados

CLASSE 2

Abastecimento convencional

Média antropizacao

Recreacédo de contato primario

N&o identificacdo em campo de
fatores irreversiveis que possam|
comprometer o0 uso conforme
Resolucdo CONAMA N° 274, de 29
de novembro 2000

Irrigacao

Identificagcdo em campo de fatores
que comprometam 0S USOS mais
restritivos

CLASSE 3

Recreacédo de contato secundario

N&o identificacdo em campo de
fatores irreversiveis que possam
comprometer o0 uso conforme
Resolucdo CONAMA N° 274, de 29
de novembro 2000

Dessedentacao de animais

Alta presséo antropica
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Bacia Hidrografica do
% gs Rio das Mortes : GD2

T DeDO % »-¥

Preservacao dos ambientes aquaticos em unidades de conservacéao de
protecéo integral

Preservacao do equilibrio natural das comunidades aquaticas

Protecao das comunidades aquaticas

Abastecimento para consumo humano

Recreacao de contato primario

Irrigacao
Pesca

Dessedentacao de animais
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PLANO OREIORDE Dt USOS IDENTIFICADOS

DRICOS

N
-~ )
l' y .‘\'

g Navegacao A
-E- Geracao de energia
Abastecimento industrial

e
=

@ Lancamento de efluentes tratados

@g\ Lancamento de efluentes nao tratados
L
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Bacia Hidrografica do

Rio das Mortes : GD2

TRECHO 2- Rio das Mortes, da confluéncia com o ribeirao Senhora das
Dores até a confluéncia com o ribeirdao Caieiro
- Classe 2-

;’1' B Prad_os Ressa(?jurihha \
‘,, Tirad n’? (5 Do " ) : Y (l
3 ; - . ‘

Barbacena

Vaconcelos

Barras 5 UI'}‘." i
‘4‘“ Barbac:en"‘ ,/‘) /”Q' g . \\‘/
\ﬁﬁ :_‘ \ U4 Q a
V An?énio

\ - Carlos

Sub bacia Alto Rio das Mortes

ECOPLAN ENGENMARIA @  LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENHARIA



i e EXEMPLO DE TRECHO ENQUADRADO

TRECHO 2- Rio das Mortes , da confluéncia com o ribeirdo Senhora das
Dores até a confluéncia com o ribeirdao Caieiro
-Classe 2-

ST

P TS
1o
- / / o
& AW Low p

Ponto de captacao para abastecimento Lancamento de efluentes proveniente de
doméstico e industrial da sede industria de laticinios diretamente no
municipal da Barbacena. corrego Sol Brilhante.

Fonte: Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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e EXEMPLO DE TRECHO ENQ

TRECHO 2- Rio das Mortes, da confluéncia com o ribeirdo Senhora das Dores
até a confluéncia com o ribeirao Caieiro

Ponto de langcamento de efluentes domeésticos dos distritos de Ponte

do Cosme e Colonia Rodrigues Silva (Barbacena).
Fonte: Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

ECOPLAN ENGENMARIA @  LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENHARIA



Bacia Hidrografica

dos Rios dos Mortes
e Jocaré: GD2

» Foi elaborado um modelo, composto por
planilhas do Excel, especifico para o GD1. As
planilhas base, as quais foram modificadas para o
modelo em questao, vieram do QUAL-UFMG, o qual,
por sua vez, & similar ao QUALZ2-E, desenvolvido
pela US Environmental Protection Agency (USEPA).

» O objetivo geral da modelagem é avaliar os
impactos do langcamento de cargas poluidoras, bem
como analisar os cenéarios de intervencao e as
medidas de controle ambiental necessarias dentro
da bacia

»Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO
»Oxigénio Dissolvido — OD

»Série de Nitrogénio: organico, amoniacal, nitrito e
nitrato

»FoOsforo: organico e inorganico

»Organismos indicadores de contaminacéao fecal:
Coliformes Termotolerantes

Trechos Modelados
.~ Classe 1
« Classe 2
w~ Classe 3
e~ Classe 4
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A Rtaes, | o - e % Parametro:
o B - Coliformes




Bacia Hidrografica do

Rio das Mortes : GD2
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PLANO A olonf Bacia Hidrogréfica do SIG_GD2 SIG PLANO

RECURSOS HIDRICOS Rio das Mortes : GD2

Cartografico @ Documentos j Legendas

! N
— - : N
_ Declividade \

i quad ento A '

Geologia Padrao de
Nomenclatura

Geomorfologia

Hidrogeologia

ArcGis 9.3

Hidrografia
Base de dados de acesso local
Shapefile (.shp)

Padrdao de nomenclatura do IGAM

Hidrologia

Limite Estudo

Limite Politico

Pedologia

Qualidade da

Agua

Sistema de
Transporte

Uso do Solo

Socioeconomia
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Bacia Hidrografica do
% %5 Rio das Mortes : GD2

Cartografico

LJAREA_ESPECIAL oy— [ Tupe
2 ) BIOMA =| RecM_GDZ_DMNPM_11 Text File \
-1 ) GEQLOGLA ‘ =| Geol_=DZ_CPRM_03 Texk File 5
 C)GECMORFOLOGLA =| Falh_GD2_CPRM_03 Text File
CIHIDROGEOLOGIA Sl recm_GDz2_DMPM_11 Shapefile
[C)HIDROGRAFLA &l Geol_aDz_CPRM 03 Shapefile
h HIDROLOGLA %Falh_GDE_CF‘FLM_DS Shapefile
[CJILIMITE_ESTUDO
C)IMODELAGEM
[ PEDOLOGLA Tema_UnidadeTerritorial_Fonte_Ano
CIQUALIDADE AGLUA 1
)SISTEMA _TRANSPORTE RecM _GD2 DNPM 11

C150CI0_ECONOMLA
CJUsS0 S0LO
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‘Rua Felicissimo de Azevedo, n® 924 - Bairro Higiendpolis
CEP90540-110 PomAlelnIRS

Fom‘( )3272-8900 m&-m/m:(mmms

recursos.hidricos@ecoplan.com.br - www.ecoplan.com.br

OBRIGADO
WWW.PDRH-GD2.COM.BR




