Requerimento de Retificagdo de outorga de direito de uso das aguas

L N° Processo: 03892/2006 &

Serra do Salitre/MG, 18 de agosto de 2015.
limo (a). Superintendente de Regularizagdo Ambiental-SUPRAM/SEMAD

Site: www.igam.mg.gov.br

Site: www.semad.mg.gov.br OUTAR QL RETIFICAGAG |

Processo: 23750/2015
Documento: 007960,

QU

|
ag.: 002

Senhor (a) Superintendente,

Galvani Industria, Comércio e Servigcos S.A. CNPJ Ne 00.546.997/0013-13, vem pelo
presente requerer retificacdo da outorga Portaria n° 01151/2009 de 12/05/2009, para a
execucao de barramento em curso de agua, com captagao, regularizagdo de vazio
em area maxima inundada maior que 5,00 ha, no ponto de coordenadas geograficas
19°02°48”’S 46°43’26”’'W na(o) Fazenda Salitre municipio de Serra do Salitre—MG.

Declara, ainda, conhecer a legislacao federal e estadual vigente sobre recursos
hidricos e meio ambiente, cujo descumprimento ensejara, além da perda do direito
de uso eventualmente deferido, a aplicacio das penalidades previstas na mesma
legislagdao, em especial a Lei n° 13.199, de 29 de janeiro de 1999, e sua
regulamentagao constante no Decreto n® 41.578, de 8 de margo de 2001, bem como
acarretara a aplicacao das sancoes previstas no Decreto n°® 44.844, de 25 de junho
de 2008 e suas alteracoes posteriores e na Lei de Crimes Ambientais(Lei n° 9.605,
de 12 de fevereiro de 1998).

Nestes termos, pede deferimento.

Guidone Bis o o, nc 7

Assinatura do r%querente ou reprééeﬁtante legal

Logradouro: Rua Candido Alvares, n° 410 Telefone:(34) 3833-1294
Complemento: Bairro: Centro TeleFax :(_ ) -
Cep: 38.760-000 Caixa Postal: E-mail : alcandido@galvani.ind.br

Cidade: Serra do Salitre UE: MG
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Justificativa para a Retificacao
da Portaria de Outorga
n°: 01151/2009

BARRAGEM DO SABAO |

Requerente: GALVANI Industria, Comércio e Servigos S.A.
Municipio: Serra do Salitre - MG

Bacia Federal: Bacia do Rio Parana

Bacia Estadual: Bacia do Rio Paranaiba

Sub-bacia: Rio Espirito Santo

Cursos d’agua: Coérrego do Sabao

Coordenadas de Referéncia: 19° 02’ 48" S
46° 43’ 26" W

Agosto de 2015
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1 RESPONSAVEL TECNICO

Leonardo Pittella - CREA/MG 72.114/D

Virtual Engenharia Ambiental

Av. do Contorno, n® 5.351 — conjunto 107 - Bairro Cruzeiro
30.110-923 — Belo Horizonte-/ MG

A responsabilidade técnica deste profissional limita-se a confecgdo deste documento
de Retificagdo do Relatério Técnico de Outorga, o qual foi produzido a partir da
compilagao de informagées técnicas extraidas de estudos e projetos especificos
contratados pela Galvani com empresas especializadas, dentre as quais se
destacam a CLAM ENGENHARIA HIDROCNESE LTDA. (estudos hidrogeolodgicos) e
a DF CONSULTORIA (projeto de alteamento do barramento).

. ando Kl A
Leonardo Pittella
ENGENHEIRO DE MINAS — CREA/MG 72.114/D

Av. Contorno, 5351 | Conj. 107 | Cruzeiro | Belo Horizonte | MG | CEP: 30110-100 | Telefone: 31 3281.9101 | Fax: 31 3281.9067 | www.virtualea.com.br



£} Galvani virtual |
2 DESCRIGCAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento da Galvani Industria, Comércio e Servigos S.A. objeto deste

Relatério Técnico de Retificagdo de Outorga consiste em um Barramento em curso

de agqua, com captagéo, reqularizagdo de vazdo, em adrea maxima inundada maior
que 5.00 ha, proposto para implantacédo no Cérrego do Sabao, dentro do contexto do
empreendimento de mineragao da empresa, no municipio de Serra do Salitre — MG.

O projeto inicial da Galvani previa que um Gnico barramento (Barragem do Sabao )
destinado a disposicao de rejeito. Devido & necessidade de agua limpa para o
processo mineral, o projeto foi revisto com uma pequena reducao no volume do
reservatorio destinado a disposicao de rejeitos, gerada pela implantacao, dentro da
propria area do reservatério, de dois pequenos barramentos que seccionaram duas
das extremidades de sua area original permitindo a reserva de agua nova sem
contato com o rejeito acumulado. Assim, em agosto de 2012 foi solicitada a 12
Retificacéo deste processo de outorga contemplando este sistema de barragens,
sendo também formalizado um novo processo de outorga para a captacao de agua
limpa nos dois novos barramentos.

Buscando aperfeigoar técnica e economicamente seu empreendimento, a Galvani
realizou estudos e testes no minério, objetivando beneficiar uma massa maior da
jazida. Os estudos foram satisfatorios e a empresa optou por realizar alteracdes nas
caracteristicas originais do seu projeto. O beneficiamento de uma massa maior de
material resultou no aumento na geragdo de rejeito. Duas alternativas foram
apresentadas para a solugdo desta questdo, sendo: a implantagao de um novo
barramento para receber o incremento de rejeito a ser gerado ou, o alteamento da

Barragem Sabao I.

Por questdes econdmica, operacional e ambiental a Galvani optou pelo alteamento
da barragem de rejeito. Como a Barragem Sabdo | faz parte de um sistema

integrado, as barragens de agua limpa Sabao Il e Jact também necessitardo ser
alteadas.

Av. Contorno. 5351 | Conj, 107 | Cruzeiro | Belo Horizonte | MG | CEP: 30110-100 | Telefone: 31 3281.9101 | Fax: 31 3281.9067 | www.virtualea.com.br



Em sintese o empreendimento da Galvani prevé a implantagdo de um Complexo
Minero Industrial composto por: uma mina, pilhas de estéril, uma barragem de
rejeito, duas barragens de agua limpa, uma unidade de tratamento de minério, uma
planta industrial, duas pilhas de fosfogesso e estruturas de apoio técnico-
administrativas.

Por consequéncia da atualizagdo do projeto, a outorga para captacao, recirculagao
de agua e disposicao de rejeitos em barramento na Barragem do Sabao | devera ser
retificada, uma vez que, para atender a nova concepcgao do projeto a empresa prevé
o alteamento desta barragem.

Os barramentos complementares, Barragem do Sabdo Il e Barragem do Jacl
também deverao ser alteados. Para tanto, serdo apresentados relatorios técnicos
para a retificagéo de suas outorgas.

2.1. Caracterizagao Sucinta do Barramento Alteado

A Galvani prevé a geragao de aproximadamente 226 Mt (180,0 x 10° m?) de rejeitos
durante 22 anos de operagao (2017 a 2038).

A tabela abaixo apresenta a geracao de rejeitos, considerando a producdo da Planta
de Beneficiamento em 1.200.000 ton/ano de concentrado fosfatico.

Av. Contorna, 5351 | Conj. 107 | Cruzeiro | Belo Horizonte | MG | CEP: 30110-100 | Telefone: 31 3281.9101 | Fax: 31 3281.9067 | www.virtualea.com.br
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Tabela 01 - Plano de geracéo de rejeitos considerando a producéo de 1.200.000 t/ano de
concentrado fosfatico.

PRODUCAO DE LAVRA DE GERACAO DE REJEITO NA

CONCENTRADO MINERIO REJEITO BARRAGEM
ANO| (mt) My | (Mt)-base seca (x10° m?)

ANO | ACUMULADO | ANO | ACUMULADO | ANO | ACUMULADO |ANO | ACUMULADO

2017 | 0,70 0,70 5,60 5,60 4,90 4,90 3,92 3,92
2018 1,00 1,70 8,20 13,80 7,20 12,10 5,76 9,68
2019 1,00 2,70 9,00 22,80 8,00 20,10 6,40 16,08
2020 | 1,10 3,80 10,20 33,00 9,10 29,20 7,28 23,36
2021 1,20 5,00 11,00 44,00 9,80 39,00 7.84 31,20
2022 (1,20 6,20 12,00 56,00 10,80 49,80 8,64 39,84
2023 [ 1,20 7,40 12,00 68,00 10,80 60,60 8,64 48,48
2024 1,20 8,60 12,00 80,00 10,80 71,40 8,64 57,12
2025 | 1,20 9,80 12,00 92,00 10,80 82,20 8,64 65,76
2026 | 1,20 11,00 12,00 104,00 10,80 93,00 8,64 74,40
2027 (1,20 12,20 12,25 116,25 11,05 104,05 8,84 83,24
2028 | 1,20 13,40 12,25 128,50 11,05 115,10 8,84 92,08
2029 | 1,20 14,60 12,25 140,75 11,05 126,15 8,84 100,92
2030 | 1,20 15,80 12,25 153,00 11,05 137,20 8,84 109,76
2031 1,20 17,00 12,25 165,25 11,05 148,25 8,84 118,60
2032 | 1,20 18,20 12,25 177,50 11,05 159,30 8,84 127,44
2033 (1,20 19,40 12,25 189,75 11,05 170,35 8,84 136,28
2034 1,20 20,60 12,25 202,00 11,05 181,40 8,84 145,12
2035 1,20 21,80 12,25 214,25 11,05 192,45 8,84 153,96
2036 | 1,20 23,00 12,25 226,50 11,05 203,50 8,84 162,80
20371 1,20 24,20 12,25 238,75 11,05 214,55 8,84 171,64
2038 | 1,20 25,40 12,25 251,00 11,05 225,60 8,84 180,48

A Barragem do Sabéo | ser4 responsavel pela acumulagao dos rejeitos (180,0 x 10°

m?), pela agua de recirculagdo (5371 m%h) e agua nova (830 mh) para a planta de

Av. Contorno, 5351 | Conj. 107 | Cruzeiro | Belo Horizante | MG | CEP: 30110-100 | Telefone: 31 3281.9101 | Fax: 31 3281.9067 | www.virtualea.com.br



beneficiamento. Abaixo é apresentado um resumo com as principais caracteristicas
destas estruturas para esta fase do projeto.

Tabela 02 - Principais caracteristicas da Barragem Sabdo | (rejeito)

ITEM Unidade Valor
Elevacao do coroémento - (m) 980,0
Altura da barragem (m) 82,0
Elevagao da soleira do extravasor / N.A. normal (m) 978,0
Volume do macico (x10° m?) 548
Volume Util do reservatério (x10° m?) 190,65*
Volume total do reservatério (x10° m?) 203,61
Area de ocupagao do macico da barragem (ha) 23,4
Area do reservatério na el. da soleira do extravasor (ha) 624,0
Area do reservatorio na el. do coroamento (ha) 648,0

A tabela seguir apresenta a locagao dos eixos das barragens. Os pontos nesta
tabela estao representados no desenho P1439-GALV-C-BA-DE-02-BT, anexo a este

relatorio.

Tabela 03 - Locacao dos eixos da barragem

COORDENADAS
BARRAGEM
PONTO E N
1 318.242,80 7.893.555,76
SABAO | P2 318.679,01 7.893.101,44
P3 319.504,89 7.892.623,22

2.2. Localizagao e Vias de Acesso

A area alvo esta localizada na porgao oeste do Estado de Minas Gerais, na zona

geografica do Alto Paranaiba e zona rural do municipio de Serra do Salitre.

A area onde sera implantado o empreendimento encontra-se a 7,35 km da Unidade

de Conservagdo mais proxima, denominada Reserva Particular do Patrimonio

Av. Contorno, 5351 | Conj. 107 | Cruzeiro | Belo Harizonte | MG | CEP: 30110-100 | Telefone: 31 3281.9101 | Fax: 31 3281.9067 | www.virtualea.com.br
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Particular Fazenda Cachoeira e a 12,02 km da Reserva Particular do Patriménio
Particular Joaquim Theodoro de Moraes.

S o TR N Wl e, Tl i
) 3 A " R~ \ ~]

Figura 01:  Localizagado do empreendimento no municipio de Serra do Salitre - MG.

O acesso a partir da capital mineira Belo Horizonte, pode ser feito a partir da Av.
Amazonas pela rodovia BR-381 no sentido Sao Paulo. Em Betim toma-se o acesso
a rodovia BR-262 e seguindo nesta até o entroncamento com a Rodovia MG-187.
Segue-se pela MG-187 no sentido a Ibia até o entroncamento com a rodovia MG-
230, junto a Salitre de Minas. Segue-se pela MG-230 no sentido de Serra do Salitre

por aproximadamente 7,0 km, neste ponto toma-se uma estrada vicinal 4 esquerda,

alcancando a porg¢ao sul da area.

2.3. Localizagao Hidrogeografica do Empreendimento

A regiao do Tridngulo Mineiro encontra-se inserida nos dominios da Bacia Federal
do rio Parana. Este curso d'agua possui cerca de 4.900 km de extensao, sendo o
segundo em comprimento da América do Sul. E formado pela juncdo dos rios

Grande e Paranaiba. Possui como principais tributarios os rios Paraguai, Tieté,

Av. Contorna, 5351 | Conj. 107 | Cruzeiro | Belo Horizonte | MG | CEP: 30110-100 | Telefone: 31 3281.9101 | Fax: 31 3281.9067 | www.virtualea.com.br
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Paranapanema e Iguagu. Representa trecho da fronteira entre Brasil e Paraguai,
onde foi implantado o aproveitamento hidrelétrico binacional de Itaipu, com 12.700
MW, maior usina hidrelétrica em operagdo do mundo. Posteriormente, delimita a
fronteira entre o Paraguai e a Argentina. Em fungéo das suas diversas quedas, o rio

Parana somente possui navegacao de porte até a cidade argentina de Rosario.

Com relagao a hidrografia regional, o municipio de Serra do Salitre esta inserido nos
limites das sub-bacias do rio Araguari e do alto rio Paranaiba, ambas pertencentes a

Bacia Estadual do rio Paranaiba.
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Figura 03:  Localizacdo do municipio de Serra do Salitre no mapa de Bacias
Hidrograficas de Minas Gerais. (Fonte: IGAM)

A bacia hidrografica do rio Paranaiba corresponde a uma &rea de drenagem de
222.767 km?, abrangendo parte dos Estados de Goias (65%), Minas Gerais (30%),
Distrito Federal (3%) e do Mato Grosso do Sul (2%).

O rio Paranaiba, cuja nascente ocorre no municipio de Rio Paranaiba, na Serra da
Mata da Corda, percorre cerca de 1.160 km até sua foz, no encontro com o rio
Grande, desde a altitude de 1.100 m até 328 m, nivel inferior este do lago da
hidrelétrica de llha Solteira, barragem no rio Parana, a jusante. Sua declividade
média é de 0,495 m/km.

Av. Contormo, 5351 | Conj. 107 | Cruzeiro | Belo Harizonte | MG | CEP; 30110-100 | Telefone: 31 3281.9101 | Fax: 31 3281.9067 | www.virtualea com.br
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Municipios

Abadia dos Dourados
e Araguan

| Arapora

Camo do Paranaiba
Cascalho Rico
Coromandel

| e Cruzeiro da Fortaleza
[ & Douradoquara

| Estrela do Sul
Grupiara
Guarda-Mor
Guimarnia

| p Irai de Minas

| Lagamar

Lagoa Formosa
Monte Carmeilo
MNova Ponte
Paracatu

Patos de Minas
Patrocinio
Presidente Olegério
Rio Paranaiba

o

P e 2
,_,“__mt.om-qml.n:-uu-ag

Romaria
Serra do Salitre
Tupaciguara
Unai
Rio paranaib,
! ’_ ﬂ_{/‘\,«-—
Py L.-J_‘I r'g:"l Y
S \_'r i
4
- TW e e ] W o PP =W a5~ 30w
Figura 04: Localizagcao do empreendimento no mapa de Bacia Hidrégrafica do Alto Rio

Paranaiba. (Fonte: IGAM)

A bacia hidrografica do Alto Rio Paranaiba situa-se nas mesorregides do Triangulo
Mineiro e Alto Paranaiba, possui uma populagao humana estimada de 434.241
habitantes e uma area de drenagem de 22.291 km?, abrangendo um total de 26
sedes municipai, a saber: Abadia dos Dourados, Araguari, Arapora, Carmo do
Paranaiba, Cascalho Rico, Coromandel, Cruzeiro da Fortaleza, Douradoquara,
Estrela do Sul, Grupiara, Guarda-Mor, Guimarania, Irai de Minas, Lagamar, Lagoa
Formosa, Monte Carmelo, Nova Ponte, Paracatu, Patos de Minas, Patrocinio,

Presidente Olegario, Rio Paranaiba, Romaria, Serra do Salitre, Tupaciguara e Unai.

Av. Contorno, 5351 | Conj. 107 | Cruzeiro | Belo Horizonte | MG | CEP: 30110-100 | Telefone: 31 3281.9101 | Fax: 31 3281.9067 | www.virtualea.com.br
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Localizagao Aprox. do Empreendimento |

Municipios Ordem
Araguari 1 Pratinha 1
Araxa 2 Rio Paranaiba 12
f Campos Altos 3 Sacramento 13
‘| Ibia 4 Santa Juliana 14
Indiandpolis 5 S3o Roque de Minas 15
Irai de Minas 6 Serra do Salitre 16
Nova Ponte 7 Tapira 17
Patrocinio 8 Tupaciguara 18
Pedrinopolis 9 Uberaba 19
Perdizes 10 Uberiandia 20
T s e &I o & aw 4

Figura 05: Empreendimento em relagao a Bacia Hidrografica do rio Araguari (Fonte: IGAM)

Localizada no oeste do Estado de Minas Gerais, a sub-bacia do rio Araguari
compreende uma area de 22.091 km?, onde a sua maior porgao territorial insere-se
na mesoregiao geografica do Triangulo Mineiro. O rio Araguari nasce no Parque
Nacional da Serra da Canastra, no municipio de Sdo Roque de Minas e percorre 475
km até a sua foz no rio Paranaiba, sendo um dos afluentes do rio Grande, que

integra a Bacia Transnacional do Rio Parana.

A sub-bacia abrange vinte municipios, a saber: Araguari, Araxa, Campos Altos, Ibia,
Indianopolis, Irai de Minas, Nova Ponte, Patrocinio, Pedrinépolis, Perdizes, Pratinha,
Rio Paranaiba, Sdo Roque de Minas, Sacramento, Santa Juliana, Serra do Salitre,

Tapira, Tupaciguara, Uberaba e Uberlandia.
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2.3.1. Hidrografia Local

O empreendimento mineral da Galvani sera implantado em uma &rea que
compreende o divisor de aguas das bacias do Alto Rio Paranaiba e Rio Araguari. A
maior parte das estruturas, incluindo parte da cava, trés das quatro pilhas de estéril
previstas, a barragem de rejeitos e a planta de beneficiamento esta localizada na
sub-bacia do cérrego Sabao, que pertence a bacia hidrografica do rio Espirito Santo,
inserida, por sua vez, na bacia hidrografica do Alto Rio Paranaiba.

Parte da cava e uma pilha de estéril estao localizadas na bacia do ribeirdo Salitre
que, por sua vez, & afluente do rio Quebra Anzol, pertencente a Bacia do rio
Araguari.

As principais drenagens situadas na porgao leste da area do empreendimento
correspondem aos corregos Barrinha, Sabdo, do Tanque, Massambara e do Jacu,
todas sao afluentes do cérrego da Grota, que por sua vez desagua no ribeirdo

Fortaleza, afluente do rio Espirito Santo.

A porcao oeste da area é drenada pelos corregos Serrinha, Taboca e do Caeté que

desaguam no corrego Bebedouro afluente direto do ribeirdo Salitre.

A Barragem do Sabao, como o proprio nome sugere, localiza-se na microbacia
hidrografica do corrego do Sabao.

2.3.2. Geomorfologia da Bacia de Contribuigao

A bacia de contribuicdo desta barragem engloba areas cultivadas, areas com
vegetacao rasteira, areas com vegetagao alta e areas com pastagem. A bacia nao
apresenta indicios de degradagao por erosao, possuindo insignificante potencial de
geracao de sedimentos.

Av. Contorna, 5351 | Conj. 107 | Cruzeiro | Belo Horizonte | MG | CEP: 30110-100 | Telefone: 31 3281.9101 | Fax: 31 3281.9067 | www.virtualea.com.br
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2.3.3. Balanco Hidrico da Bacia de Acumulacgédo da Barragem

Com o aumento da produgdo de 1.000.000 t/ano de minério beneficiado para

1.200.000 t/ano em virtude da mudanga introduzida no projeto original, o

empreendimento demandara agua de trés formas distintas, a saber:

Para atender as demandas do empreendimento sera necessario a captacao de

140m*h e 190 m*h das barragens Jacl e Sabao II, respectivamente, para uso na

Planta Quimica, 320 m%h da Barragem Sabzo |I para demanda ambiental e 830

m°h da Barragem Sabzo | para a Planta de concentragao de fosfato. A Tabela a

seguir mostra os fluxos de agua previstos para o sistema.

Tabela 04 - Vazéo de agua necessaria para o empreendimento

VAZAO MAXIMA

ORIGEM DESTINO (m?/h) DESCRICAO
.Barragem do Sabéo | _P_!ar_a_ta de benéf_lt_:iamento _ 5371 Agua de recirculagdo
Barragem do Sabdo | | Planta de beneficiamento 830 Agua nova
Barragem do Sabzo || Planta quimica 190 Agua nova
Barragem do Sabao Il Meio ambiente 320 Agua de restituigao
Barragem do Jacu Planta quimica 140 Agua nova

Obs.: Considera-se que as captagdes de agua serdo realizadas por estagdes de bombeamento

instaladas nos reservatérios das barragens.
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15



# Galvani virtual

& engenharia ambiental

Figura 06: Balanco hidrico geral do empreendimento.
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Figura 07:  Areas de contribuicio do sistema de barragens do Projeto Salitre
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3 CARACTERISTICAS DO CORREGO SABAO

O coérrego do Sabao é um curso d’agua de pequeno porte. Da nascente até sua foz
o corrego se estende por cerca de 4.800 m. Suas aguas durante o periodo de

avaliagao deste estudo se revelaram em geral limpidas, desprovidas de residuos e

de odor.

Ao longo de sua microbacia observam-se grandes extensées de terreno ocupadas
por pastagens, com presenga de individuos arboreos isolados. Praticamente inexiste
mata ciliar ao longo do cérrego Sabao, podendo ser observado solo desnudo em
algumas porgdes dos terrenos marginais.

4 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrologicos anteriores apresentados para pleito da outorga foram

reutilizados para a nova versao do projeto, como:

e Série histérica de vazdes geradas pela CLAM (CL-HC-031-RT-02-00), encontram-
se no Anexo V deste relatério. Para adequacao dessas séries as novas areas de
contribui¢céo foram realizadas correlagbes com as areas de contribuigao atuais e
antigas:

e As séries pluviométricas de médias mensais geradas a partir das estacdes
pluviométricas Salitre (codigo 01946005) e Serra do Salitre (cédigo 01946008),
ambas de responsabilidade da Agéncia Nacional das Aguas (ANA);

e A série de evaporacao media mensal foi obtida de dados mensais de evaporagéao
real da estagcao Araxa cédigo 83579 do INMET;

e As areas de contribuicdo individuais foram calculadas de acordo com as novas

localizagbes e/ou geometrias das barragens.

P. Direta: Precipitagcao total mensal sobre a superficie do espelho de agua formado

pelo reservatério. A série de precipitagbes utilizada no estudo corresponde a série de
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precipitacdo mensal obtida a partir dos dados consistidos de altura de chuva diaria
da Estacao Salitre, pertencente a Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

Q. Afluente: Vazédo natural da bacia de contribuigdo afluente ao reservatoério, no
caso das barragens de regularizacao de vazées. Para a barragem de rejeitos, como
serao construidas as estruturas a montante, a vazao afluente sera igual a vazao
vertida da barragem do Codrrego Sabdo (Montante) somada a vazao vertida do
barramento do Cérrego Jacu e a vazéo afluente da bacia natural restante. No caso
das vazoes afluentes da bacia natural, os valores utilizados correspondem a série de
vazdes obtidas por técnicas de regionalizagdo, conforme apresentado no estudo
anterior elaborado pela CLAM (2012).

Q. Rejeito: Volume de agua presente na polpa de rejeitos. Essa variavel somente é
utilizada no balanco hidrico da barragem de rejeitos.

Q. Retida: Vazao retida nos espagos vazios existentes nos rejeitos. Essa variavel

somente é utilizada no balango hidrico da barragem de rejeitos.

Q. Residual: Vazdo minima a ser mantida para jusante do barramento. Para as
barragens cuja fungdo é apenas de regularizar a vazao, de acordo com a legislacao
estadual especifica, esse valor sera igual a 70% da vazao de referéncia Q7,10. Ja
para a barragem de rejeitos esse valor sera de 320 m®h, conforme condicionante da
Portaria de outorga n°® 1151/2009, que serd mantido por meio da captagao direta no

reservatorio da barragem do Cérrego Sab&o a montante da barragem de rejeitos.

Evaporacao Real: Evaporagao real incidente no espelho d’agua do reservatoério.
Foram utilizados os dados mensais da estagao climatolégica de Araxa aplicando um
fator multiplicador igual a 0,85 para a obtengéo dos valores reais de evaporacgao. O
uso deste fator se deve ao fato de que a evaporagdo é medida em um tanque
metalico (geralmente tanque classe A), no qual as temperaturas tendem a ser
maiores do que no lago formado pela barragem. Os valores médios mensais de

evaporacao estao apresentados na tabela a seguir.
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Tabela 05 — Totais mensais de evaporagéo.

Valores (mm)
Jul
160

Variavel :
Abr

111

Jan
EP 101

Mar
111

Mai
122

Jun
131

Set
179

Out
149

Dez
93,6

Nov
108

Fev
108

Ago
191

ER | 85,9 | 922 | 942 |____95,5 | 104 | 112 | 136 | 162 | 153 | 127 | 92,0 | 796

Q. Cap. da Planta Industrial (Usina): Vazdo de 4agua que sera captada para
atender a demanda requerida pelo processo de beneficiamento do minério e pela
planta quimica do empreendimento. No caso da barragem de rejeitos esse valor
corresponde a soma da vazdo de agua nova e da vazao de recirculagéo referente a
agua desprendida dos rejeitos.

Q. Vertimento: Vazao vertida pelos sistemas extravasores das barragens.

Na Tabela a seguir serd apresentado um resumo dos parametros hidrologicos
utilizados nas simulagées.

Tabela 06 — Parametros hidrolégicos utilizados nas simulagdes

PARAMETROS Sabaol | Sabaoll Jacu
Area de contribuicio «km?) | 164 | 125 4,1

Vazao média de longo termo, Qu.t (m?h) 1.072,8 810,7 268,2
Vazao demandada pelo sistema (m3/h) 830 510 140
Percentual da Qu.t (%) 77 63 52

Volume disponivel para regularizagdo | (x10° m?) 6,5 6,0 10,6

4.1 Determinacgao da area de Contribuicao

A secao fluvial em estudo esta inserida na sub-bacia hidrografica do rio Espirito
Santo (pertencente a bacia do rio Paranaiba). A area de contribuicéo foi delimitada a
partir da rede hidrografica (obtida da cartografia disponivel, em escala 1:100.000) e
da base topografica.
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A area da bacia de contribuigao existente @ montante do eixo do barramento alterou,
sendo de 16,4 km®. (Vide Anexo V)

4.2 Determinacao da Vaziao Minima Residual

O estudo da vazao minima apresentado para pleito da outorga foi mantido, sendo
conduzido com o objetivo de determinar a vazao minima anual com duragao de 7
dias e periodo de retorno de 10 anos (Q7 10) na area pretendida para a implantacao
do barramento no cérrego Sabdo. No Estado de Minas Gerais, a Q710 € utilizada
como referéncia para o céalculo do fluxo residual minimo a ser mantido a jusante de
estruturas de captagao de agua, que, de acordo com a Portaria IGAM n° 010 de 30
de dezembro de 1998, é de 70% da Q7 1. (Vide Anexo V)

4.3 Dimensionamento do Reservatério de Rejeito

A barragem do Sabao | foi concebida de forma a permitir a formagao de uma bacia

de acumulag&o para a disposi¢éo de todo rejeito gerado pela planta de concentracéao
de fosfato durante 22 anos de operacao.

Nesta concepgéo foram definidas: a locagao do eixo da barragem final, da barragem
inicial (start dam) e dos macicos de alteamentos sucessivos, bem como suas
geometrias e limites das bacias de acumulagéo. Na figura a seguir sera apresentada
a se¢ao do macigo da barragem.

Figura 08:  Secéo tipica da Barragem do Sabio |.
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E previsto que o macigo seja executado em 5 etapas, sendo a primeira construida na
elevacao 940,0 e as demais por alteamentos sucessivos para jusante a cada 10
metros de altura. O coroamento tera 8 m de largura, o talude de montante uma
inclinagéo de 2H:1V, os taludes entre bermas de jusante terdo altura de 10 m e
inclinacdo de 2H:1V e bermas terdo 4 m de largura. Esses parametros poderao
sofrer alteragbes em etapas posteriores do projeto, apds os resultados das

investigacées de campo e dos ensaios de laboratorio.

Considera-se neste relatério que todos os materiais de empréstimo necessarios para
construgao dos macigos de cada etapa da barragem do Sabao | e macicos das
barragens do Sabao Il e Jacl serdo provenientes de areas no interior da bacia de
acumulagéo da barragem Sabéo |. Para os calculos dos volumes de empréstimo,
consideram-se os volumes do macigcos compactados das barragens multiplicados
por um fator de empolamento (aproximadamente 15% para solos finos).

A Tabela resume as principais caracteristicas previstas para esta estrutura e a

Figura 09 ilustra, esquematicamente, os volumes considerados.

Tabela 07 — Principais caracteristicas das etapas da Barragem do Sabao |.

ITEM - E-'-T%PA
1 2 3 4 5
Elevacéo do coroamento (m) 840,0 | 950,0 | 960,0 | 970,0 | 980,0
Altura da barragem (m) 420 | 520 | 620 | 720 | 82,0
Elevagéo da soleira do extravasor / N.A. normal (m) 838,0 | 948,0 | 958,0 | 968,0 | 978,0
Volume do macigo (x10° m*| 0,56 | 0,58 | 0,92 | 1,39 | 2,03
Volume util do reservatario (por etapa)* (x1 0° m?)| 26,58 | 24,27 | 34,47 | 45,87 | 59,46
Volume disponivel para rejeito (por etapa)** (x10° m®) | 20,08 | 24,27 | 34,47 | 4587 | 59,46
Volume total do reservatorio (por etapa) (x10°m?) | 30,43 | 26,17 | 36,50 | 48,30 | 62,20

Volume util do reservatorio (valores acumulados) |(x10° m®) | 26,58 | 50,85 | 85,32 | 131,19 190,65

Volume disponivel para rejeito (valores

6 3
acumulados) (x10°m?) | 20,08 | 44,4 | 78,9 | 124,7 |184,15

Volume total do reservatorio (valores acumulados) | (x10° m?) | 30,43 | 56,60 | 93.11 141,41 203,61

Vida util anos 35 3,0 4.0 52 6.3
Area de ocupagao do maci¢o da barragem (ha) 44 7.3 112 | 165 | 234
' Continua...
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Tabela 07 — Principais caracteristicas das etapas da Barragem do Sabao |I.

ETAPA
ITEM
1| 2 | 3 | 4 | s
‘Area do reservatorio na el. da soleira do - -
B —— (ha) 183,89 | 277,7 | 378,8 | 497,7 | 624,0
Area do reservatorio na el. do coroamento | (ha) 2016 ‘ 297,3 ' 400,6 | 5243 ' 648,0

* O volume util do reservatério considera o volume acumulado até a elevacéo da soleira do
extravasor. :
™ O volume disponivel para rejeito & igual ao volume (til menos o volume de 4gua (6,5 x 10° m?)

Volume de amortecimento (V,morecimento)
Volume de agua (V !

:ugua)
Volume disponivel para rejeito (ijcim) :

NE
\\ "4 P
Sl / \ _R“x...
Volume de empréstimo (V TR e

ernp] t

 Elevagao da soleira do extravasor

Coroamento da barragem

Volume do macigo
da barragem (V)

Figura 09: Esquema dos volumes considerados.

5 DISPONIBILIDADE HiDRICA PARA UTILIZACAO

A disponibilidade hidrica da segao fluvial em estudo esta condicionada ao regime de
vazao media e minima do curso de agua. As vazdes minimas definem o limite para

derivagdes ou captagdes a fio d'agua.

Considerando a modalidade de captagao a fio d’agua, a legislagao estadual vigente,
Portaria IGAM n® 010/1998, estabelece que a vazao maxima de explotagdo de uma
determinada secéo fluvial € 30% da vazao de referéncia Q; 1o, subtraido das vazoes
ja outorgadas a montante do ponto considerado. Os 70% restantes de vazao no
curso d’agua sao considerados fluxo residual minimo que, de acordo com a referida
legislagé@o, deve ser mantido a jusante da segéo fluvial.
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Para captar 70% da QMLT nas barragens do coérrego Sabao e do cérrego Jacu, as
soleiras dessas barragens deverao estar, no minimo, nas elevacées 974 m e 958 m,
respectivamente. Entretanto, visto que, a barragem de rejeitos encontra-se a jusante
dessas estruturas e que tera sua soleira na elevacdo 978 m, as barragens de
montante tém que ser alteadas para, pelo menos, a mesma elevacao da estrutura de
contencao de rejeitos, uma vez que poderiam ocorrer vertimentos de rejeito para as
estruturas de montante.

Portanto, para que néo ocorra falha no sistema as barragens do corrego Sabao e do
corrego Jacu, as soleiras vertentes dessas estruturas deveréo estar na elevagao 978
m. O projeto basico atual dessas estruturas, elaborado pela DF Consultoria, mostra

que a soleira vertente delas estara na elevagao 980 m, atendendo ao requisito.

A Revisao do Balango Hidrico do sistema de barragens do Projeto Serra do Salitre,
encontra-se no Anexo IV deste relatorio.

5.1 Usos Outorgados na Bacia

Com o objetivo de caracterizar os usos de agua na bacia quanto a finalidade e a
demanda, foi realizado um levantamento dos usuarios outorgados junto ao Instituto
Mineiro de Gestéo das Aguas — IGAM.

Além da Portaria de Outorga n® 01151/2009 da Galvani, concedida em 12/05/2009
com validade de 5 anos, existe apenas um usuario de agua outorgado na bacia do

corrego do Sabao (afluente).

5.2 Disponibilidade Hidrica

A Avaliagédo da Disponibilidade Hidrica Superficial para suprimento de agua

apresentado para pleito da outorga encontra-se a seguir.
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Tabela 08 — Disponibilidade hidrica da secéo fluvial em estudo.

) 30% 70% Vazao Vazao Vazao Maxima de Captacao
Secao Q QMLT Comprometida Residual (m?h)
Fluvial (m};flﬁ) (m?/h) (outorgas) (70% Q7,10) AFio | Com Reservatério
(m3h) (m3h) D’agua de Regularizagao
Carrego
Sabao 40,56 750,4 0,00 320(%) 40,56 430,4
Alt — 1

(*) Vazao residual condicionada pela Portaria de outorga n°1151/2009.

6 JUSTIFICATIVA DA RETIFICACAO

O alteamento do sistema de barragens se faz necessario para atender a nova
demanda de disposicao de rejeito do empreendimento minerario da Galvani em
Serra do Salitre e disponibilizar agua para todo o Complexo Minero Industrial da

empresa.

Este pleito para a retificagcdo da Portaria de Outorga n°® 01151/2009, diz respeito ao
alteamento da Barragem de Rejeito Sabao |, com aumento na vazao de captacgéo de
agua recirculada no processo, de 244,0 m3h para 830,0 m%nh, justificada pelo
balango hidrico da barragem, onde o volume de entrada de agua em meio ao rejeito
deve ser compensado pelo volume de agua captada para uso no processo. Cabe

ressaltar que ndo sera captada agua nova nesta barragem.
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8 ANEXOS

Anexo |-  Relatério Técnico P1439-GALV-C-BA-RL-01-GE — Projeto Basico de
Concepgéo do Sistema de Disposicao de Rejeitos e Acumulagdo de
Agua Limpa.

Anexo Il - Relatério Técnico P1524-GALV-C-BA-RL-01-GE — Projeto de
Concepgao do extravasor Intermediario Barragem do Jacu
Desenho P1524-GALV-C-BA-DE-01-AG — Sistema de Acumulagao de
Agua Barragem do Jacu - Projeto de Concepgao do Extravasor
Intermedidrio — Arranjo Geral

Anexo lll - Relatério Técnico P1525-GALV-C-BA-RL-01-GE — Projeto de
Concepgao do extravasor Intermediario Barragem Sabao ||
Desenho P1525-GALV-C-BA-DE-01-AG — Sistema de Acumulagao de
Agua Barragem Sabio Il — Projeto de Concepgao do Extravasor
Intermediario — Arranjo Geral

Anexo IV - Revisao do Balango Hidrico da Barragem De Rejeitos e das Barragens
de Agua do Projeto Serra do Salitre. CLAM — Engenharia Hidrocnese,
2015.

Anexo V - Planilhas e Informagées Complementares

Anexo VI - Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART
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ANEXO |

Relatorio Técnico P1439-GALV-C-BA-RL-01-GE — Projeto Basico
de Concepcgao do Sistema de Disposicao de Rejeitos e

Acumulagéo de Agua Limpa.
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.? Dinésio Franco PROJETO SALITRE

Gai;:]ni ENGENHARIA / GEOTECNIA
N* GALVAMNI: FOLHA:
SISTEMA DE DISPOSICAO DE REJEITOS E ACUMULACAQ DE AGUA 212
PROJETO BASICO DE CONCEPCAQ
RELATOR!O TECN|CO N.* DINESIO FRANCO: REV.:
P1439-GALV-C-BA-RL-01-GE 3

Belo Horizonte, 03 de dezembro de 2014.

A
Galvani Inddstria, Comércio e Servigos S/A
A/C: Eduardo J. Netto

Engenharia / Gestao de Investimentos

Ref.: Contrato assinado em 25/08/14

Objeto: Projeto Basico de Concepcao do Sistema de Disposicao de Rejeitos
e Acumulagao de Agua

Local:  Projeto Salitre / Serra do Salitre — MG

Prezados Senhores:

Apresentamos o relatério relativo ao “Projeto Basico de Concepcao do Sistema de
Disposicao de Rejeitos e Acumulagéo de Agua”, conforme contrato em referéncia.

A disposicao para esclarecimentos julgados necessarios.

Atenciosamente,

\ 3 r
KL M \quu\)
Dinésio Franco
Diretor
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N* GALVANI; FOLHA:
SISTEMA DE DISPOSIGAO DE REJEITOS E ACUMULACAO DE AGUA 3/3
PROJETO BASICO DE CONCEPGAO
RELATORIO TECN[CO N.* DINESIO FRANCO: REV.:
P1439-GALV-C-BA-RL-01-GE 3
CONTROLE DE REVISOES
REV. DATA POR APROV. DESCRICAO DE REVISOES
0 13/11/2014 FAC DF Emissé&o inicial
1 20/11/2014 FAC DF Atendendo comentarios
2 26/11/2014 FAC DF Correcées de referéncias nas paginas 16 e 21
3 03/12/2014 FAC DF

Corregdes nas Tabelas 5.1 e 5.5
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(L ‘E Dinésio Franco PROJETO SALITRE

Ga'{‘;ani ENGENHARIA / GEOTECNIA
N.* GALVANI: FOLHA:
SISTEMA DE DISPOSICAO DE REJEITOS E ACUMULACAO DE AGUA 414
PROJETO BASICO DE CONCEPGAO
RELATOR'O TECNI CO N.* DINESIO FRANCO: REV.:
P1439-GALV-C-BA-RL-01-GE 3

EMPRESA RESPONSAVEL POR ESTE PROJETO
Razao Social:|DINESIO FRANCO CONSULTORIA LTDA

CNPJ:{01.053.662/0001-92

Inscrigcdo estadual:lisenta

Rua Paraiba 1352, conj. 1105 — Funcionarios —
Enderego:|Belo Horizonte — MG
CEP: 30.130-141

Telefones:|(31) 3309-7049 / (31) 9214-9286

Contato:}{Ana Paula Freitas

e-mail:lcontato@dinesiofranco.com.br

EQUIPE TECNICA
ESTA EQUIPE PARTICIPOU DA ELABORAGAO DESTE DOCUMENTO E RESPONSABILIZA-SE TECNICAMENTE POR
SUAS RESPECTIVAS AREAS
FORMAGAO RESPONSABILIDADE
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1 INTRODUCAO

Para desenvolvimento do Projeto Salitre, a Galvani Industria, Comércio e Servigos
S/A necessita construir um sistema de barragens que possibilite a disposicao dos
rejeitos gerados durante o processo de beneficiamento de rocha fosfatica e a

acumulagao de agua limpa para operacéo de uma planta quimica.

A Galvani prevé a geragao de aproximadamente 226 Mt (180,0 x 10° m?®) de rejeitos
durante 22 anos de operagao (2017 a 2038).

Para permitir o suprimento de agua limpa para a planta quimica sera necessario a
provisao de vazao regularizada de 330m?h.

O sistema previsto sera composto por 3 barragens: Barragem do Sabio |, Barragem
do Sab&o Il e Barragem do Jacu. A primeira sera responsavel pela acumulagao dos
rejeitos (180,0 x 10° m?), pela agua de recirculacao (5371 m¥h) e agua nova (830
m?/h) para a planta de beneficiamento. As barragens de agua limpa Sabao Il e Jacu
deverdo ser responsaveis pelo suprimento de 650 m3h, sendo 330m?3h para

alimentagéo dos processos da planta quimica e 320m%*h de restituicao ao meio
ambiente.

Este relatério apresenta o projeto basico de concepcado desse sistema,
contemplando as caracteristicas das estruturas das barragens, os volumes relativos
a cada estrutura, vida util, caracterizacdo das areas afetadas pelas bacias de
acumulacao entre outros.
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2 CARACTERIZA(,‘AO DO EMPREENDIMENTO

2.1 LOCALIZACAO

O Projeto Salitre esta localizado no municipio de Serra do Salitre — MG, em torno
das coordenadas 317.500-E e 7.892.000-N, a aproximadamente 10 km a noroeste

da sede municipal, estando a margem direita da MG-230 no sentido do municipio de

Patrocinio. Na Figura 2.1 é mostrada a localizagao do empreendimento.
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Figura 2.1 — Localizag&o do empreendimento
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A planta de beneficiamento, planta quimica e as barragens de rejeito e 4gua serdo

implantadas em regido a leste da cava da mina, em area de serviddao do

empreendimento, conforme Figura 2.2.
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OBJETIVO

2.2

em cava a céu aberto,

L}

O objetivo do empreendimento é a lavra de rocha fosfatica

para obtengao do concentrado de fosfato, através de processo de beneficiamento, e

produgao de acido sulftrico e acido fosférico, através da planta quimica.

GEOLOGIA REGIONAL

2.3

A regiao de Serra do Salitre esta localizada entre os paralelos 19° 00'e 19° 15" e

meridianos 46° 40’ e 46° 50', no oeste do estado de Minas Gerais e esta situada na
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Faixa de Dobramentos Brasilia, sendo constituida por rochas de idades

Mesoproterozoicas, Neoproterozoicas, Mesozéicas (Cretaceas) e Cenozoicas
(Terciario-Quaternarias).

Geologicamente, a regiao onde serao construidas as barragens esta conformada por
metassiltitos carbonaticos do Grupo Paraopeba Indiviso, de metapelitos e

metaconglomerados do Grupo Paranoa e ainda de metarenitos, xistos grafitosos e
sericita-xistos do Grupo Canastra.

Estas rochas podem estar intrudidas por diques de rocha vulcanica alcalina, que sao

as que conformam a chaminé vulcanica e que se encontram mineralizadas em
fosfato.

Recobrindo estas litologias encontram-se depésitos inconsolidados de natureza

argilosa e cascalhosa, constituindo as Coberturas Detrito-lateriticas cenozoéicas.
A Figura 2.3 mostra a geologia na regido de implantagao do Projeto Salitre.

O detalhamento geolégico dos locais de implantacao das barragens do Sabzo |,

Sabéo Il e Jacl constara dos projetos executivos de cada estrutura.
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Figura 2.3 — Geologia regional (fonte: CODEMIG 2003 — Escala 1:1.000.000)

Legenda:

ENdl Caberturas detrito-lateriticas

Grupo Canastra, Indiviso: metarenito, xisto grafitoso, sericita xisto, quartzo-muscovita xisto, filito, metargilito,

- Complexos pluténicos alcalinos

metamarga, metacalcéario, ardésia

- MPpa  Grupo Paranoa: Quartzito, metapelito, metaconglomerado, calcério, dolomito

NP2bp  Grupo Bambui: Subgrupo Paraopeba indiviso

., Grupo Ibia, Formagao Rio Verde: filito, quartzito, calcixisto, clorita xisto, sericita xisto
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3 PREMISSAS E CRITERIOS DO PROJETO

3.1

PREMISSAS

De maneira geral as premissas do projeto sao:

Barragem do Sabao | (REJEITO):

Devera atender as necessidades de disposicao de todo o rejeito (180,0 x 10°
m®) a ser gerado durante a operacdo da planta de beneficiamento de
concentrado de fosfato, de forma a reter e permitir a sedimentacdo do rejeito
langado em forma de polpa.

O reservatorio devera receber, e acumular os sedimentos exdgenos diversos,

provenientes de desagregagcdo por agdo de erosdo hidraulica atuante nas
areas de drenagem de sua bacia de contribuicao;

O reservatério devera permitir tempo de residéncia suficiente para que seja

possivel a sedimentacdo dos sdlidos e a clarificagio da agua para recirculagao.

O reservatorio devera permitir a recirculagdo de parte da agua presente na

polpa de rejeito para a planta de processos:

O reservatério devera permitir a regularizagiao de uma vazao de 830 m*h de
agua nova para a planta de processos:

Conforme solicitagao da GALVANI, esta barragem devera ser construida em 5
etapas, com coroamento minimo de 8 metros, sendo que a partir da primeira

etapa, os alteamentos deverao ser executados pelo método de jusante;

Barragem do Sab&o Il (AGUA LIMPA):

[ ]

A escolha do eixo desta barragem foi baseada nos estudos hidricos elaborados
pela empresa “CLAM Engenharia Hidrocnese”, relatério n°® CL-HC-031-RT-02-
00 de margo de 2012 em anexo;
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O reservatério desta barragem devera permitir a regularizacdo de uma vazéao
que atenda parte da demanda da planta quimica por agua limpa (190 m*h) e a
restituicao de vazao minima ambiental (320 m*h), definida pelo IGAM, Portaria
de outorga n° 1151/2009.

De acordo com solicitagdo da GALVANI, o coroamento da barragem do Sabao
Il devera ter 8 metros de largura para permitir o trafego de veiculos dos

sitiantes da regido em fungdo do desvio da atual estrada que transpde o
corrego do Sabao.

O coroamento da barragem do Sabao Il tera elevacdo 2 metros acima do
coroamento da Ultima etapa da barragem do Sabao |, de forma, que os rejeitos

nao invadam a bacia de acumulagéo de agua limpa.

Barragem do Jacu (AGUA LIMPA):

* A escolha do eixo desta barragem foi baseada nos estudos hidricos

elaborados pela empresa “CLAM Engenharia Hidrocnese”, relatério n°® CL-HC-
031-RT-02-00 de margo de 2012 e na posicdo do eixo da correia
transportadora que passara sobre o coroamento da barragem, conforme
desenho 113-00-000-MT-002-R01 fornecido pela GALVANI:

O reservatério devera permitir que se regularize a vazao de 140 m*h para

atender parte da demanda da planta quimica por agua limpa;

O coroamento da barragem do Jacu estabelecera interligacao entre a regiao
da cava da mina e a planta de processos e devera ter 13 metros de largura
para permitir a montagem da estrutura da correia transportadora (TCLD), o
trafego de veiculos e a passagem de tubulagées de agua e/ou rejeitos

eventualmente, conforme desenho 113-00-000-DW-007-R10 fornecido pela
GALVANIL.
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o O coroamento da barragem do Jacu tera elevagao 2 metros acima da elevacao

do coroamento da Ultima etapa da barragem do Sabzo I, de forma, que 0s

rejeitos nao invadam a bacia de acumulagéo de 4gua limpa.

3.2 CRITERIOS

Os projetos das barragens atenderao as recomendagoes da norma da ABNT: NBR

13.028/2006 (“Elaboragéo e apresentagéo de projeto de barragens para disposicao

de rejeitos, contencdo de sedimentos e reservagao de agua’). Atenderao ainda as
DN's COPAM 62/2002 e 87/2005 que dispéem sobre critérios de classificacdo de

barragens de contencdo de rejeitos, de residuos e de reservatério de agua em

empreendimentos industriais e de mineracéo no Estado de Minas Gerais.

Devem atender ainda a:

e Lei N° 12.334, de 20 de setembro de 2010. Estabelece a Politica Nacional de

Seguranca de Barragens destinadas & acumulagao de agua para quaisquer usos,

a disposicdo final ou temporaria de rejeitos e a acumulagdo de residuos

industriais:

e Resolugdo N° 143, de 10 de julho de 2012 do CNRH. Estabelece critérios gerais

de classificacédo de barragens:

e Resolugao N° 144, de 10 de julho de 2012 do CNRH. Estabelece diretrizes para

implementac&o da Politica Nacional de Seguranga de Barragens;

 Portaria N° 146, de 03 de setembro de 2012 do DNPM. Dispde sobre o Plano de
Seguranca, Revisao Periédica de Seguranca e Inspegdes Regulares e Especiais

de Seguranca das Barragens de Mineragéo.
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4 INFORMACOES BASICAS

4.1 TOPOGRAFIA

O levantamento topogréfico fornecido pela GALVANI foi executado pela empresa
“TOPLAN Topografia e Planejamento” e encontra-se representado no Sistema UTM,
sendo o datum o SAD-69, zona 23S.

De forma a complementar as informagées topograficas, principalmente referentes as
areas de contribuicées de drenagem das barragens, foi obtida através do “Banco de
Dados Geomorfométricos do Brasil - TOPODATA”, a imagem STRM, quadricula

19S48" na qual esta inserida a area de implantagéo do empreendimento.

4.2 GERAGAO DE REJEITOS

A GALVANI prevé a geracao de aproximadamente 226 Mt de rejeito na base seca,
durante 22 anos de operagéo (2017 a 2038).

O valor adotado para a densidade do rejeito na bacia de acumulacao é de 1,25 t/m?.
Este valor € a média das densidades maximas e minimas secas encontradas nos
ensaios de indices de vazios, relatorio TLF-6323/09, elaborado pela GEOLABOR
Engenharia em fevereiro de 2009. Portanto, o volume de rejeito total a ser disposto

na bacia de acumulagao da barragem do Sabao | sera de, aproximadamente, 180,0
x 10° m*.

Na Tabela 4.1 € mostrada a quantidade de rejeito gerado anualmente durante a
operagao da planta de processos e o volume respectivo ao ser disposto na bacia de

acumulagao da barragem do Sabzo I.

A Figura 4.1 exibe graficamente os valores apresentados na Tabela 4.1 ilustrando de
forma comparativa as quantidades de minério extraido, concentrado de fosfato
produzido e rejeito gerado.

! http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata




n inési
A .E Dinésio Franco PROJETO SALITRE

Gﬂh’ﬂﬂi ENGENHARIA / GEOTECNIA
N.* GALVANI: FOLHA:
SISTEMA DE DISPOSICAO DE REJEITOS E ACUMULAGAO DE AGUA 17117
PROJETO BASICO DE CONCEPGAO
RELATGRIO TECN!CO N.* DINESIO FRANCO: REV.:
P1439-GALV-C-BA-RL-01-GE 3

Tabela 4.1 — Producdo de Concentrado x Geracio de rejeito

PRODUGAO DE LAVRA DE GERACAO DE REJEITO NA
CONCENTRADO MINERIO REJEITO BARRAGEM
(Mt) (Mt) (Mt) - base seca {)(106 m?)
ANO ACUMULADO ACUMULADO ANO ACUMULADO ANO ACUMULADO

2017 | 0,70 0,70 5,60 5,60 4,90 4,90 3,92 3,92
2018 | 1,00 1,70 8,20 13,80 7,20 1210 | 576 9,68
2019 | 1,00 2,70 9,00 22,80 800 | 2010 |640| 16,08
2020 1,10 | 380 | 1020 33,00 9,10 | 2920 |728| 2336
2021 | 1,20 5,00 11,00 | 44,00 9,80 39,00 | 7.84| 3120
2022 | 1,20 6,20 1200 | 56,00 10,80 | 4980 |864| 3984
2023 | 1,20 7.40 1200 | 6800 |1080| 6060 |864| 4848
2024 | 1,20 860 | 1200| 80,00 1080 | 7140 |864| 5712
2025 | 1,20 9,80 1200 | 92,00 1080 | 8220 |864| 6576
2026 [1,20 | 1100 | 1200 | 10400 | 1080 | 9300 |864| 7440
2027 [120 | 1220 | 1225| 11625 | 1105| 10405 |884| 8324
2028 [ 120 | 13.40 1225 | 12850 | 1105 | 11510 |884| 9208
2029 [ 120 | 14,60 1225 | 140,75 | 1105 | 12615 |884| 10092
2030 120 | 1580 1225 | 153,00 | 11,05 | 13720 |884| 10976
2031 | 120 17,00 1225 | 16525 | 11,05| 14825 |884| 118,60
2032 [ 120 18,20 1225 | 17750 | 11,05| 15930 | 884 | 12744
2033 | 1,20 19,40 1225 | 18975 | 1105| 17035 |884| 13628
2034 120 | 2060 | 1225| 20200 |1105| 18140 |884| 14512
2035 | 120 |  21.80 1225 | 21425 | 1105 | 19245 |884| 15396
2036 | 1,20 | 23.00 1225 | 22650 | 1105| 20350 |884| 16280
2037 | 120 | 24,20 1225 | 23875 | 1105| 21455 |884| 17164
2038 | 1,20 | 25.40 1225 | 251,00 |1105| 22560 |884| 18048
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Figura 4.1— Comparativo entre a quantidade de minério extraido, concentrado de fosfato produzido e
rejeito gerado

4.3 NECESSIDADE HIDRICA

O uso de agua no empreendimento ocorrera no processo de concentracao e
beneficiamento da rocha fosfatica, na producéao de acido sulfirico e acido fosférico e
nas utilidades e servigos gerais do empreendimento. Por questdes de demanda do
processo, a agua para Planta Quimica nao podera ser proveniente de recirculagao
da barragem de rejeitos. Portanto, a planta quimica demandara um suprimento
diferenciado de agua nova, proveniente das barragens Sabéo Il e Jacu.

De acordo com documento CL-HC-031-RT-02-00, para atender as demandas do
empreendimento € necessario a captagao de 140m°h e 190 m®h das barragens
Jacu e Sabao Il, respectivamente, para uso na Planta Quimica, 320 m’h da
Barragem Sabéo Il para demanda ambiental e 830 m*h da Barragem Sabao | para a
Planta de concentracéo de fosfato. A Figura 4.2 e a Tabela 4.2 mostram os fluxos de
agua previstos para o sistema.
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Figura 4.2— Fluxograma de demanda de adgua do empreendimento
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Tabela 4.2 — Vazio de dgua necessaria para o empreendimento
VAZAO MAXIMA

ORIGEM DESTINO (m/h) DESCRICAO
Barragem do Sabzo | Planta de beneficiamento 5371 Agua de recirculagéo
Barragem do Sab&o | Planta de beneficiamento 830 Agu_a nova
Barragem do Sabéo II Planta quimica ‘ 190 Agua nova
Barragem do Sabao Il Meio ambiente 320 Agua de restituicdo
Barragem do Jacu Planta quimica 140 Agua nova

Obs.: Considera-se que as captagdes de agua serio realizadas por estagdes de
bombeamento instaladas nos reservatérios das barragens.
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O documento CL-HC-031-RT-02-00 definiu as curvas de regularizagao dessas

barragens bem como o volume de acumulagao necessario para a regularizagao da

vazao demandada pelo empreendimento. No entanto, houve mudangas nas

barragens que levaram a necessidade de adaptagéo do estudo ja realizado pela

CLAM. Dentre as mudangas estao a relocagao do eixo e a elevagao da crista das

barragens. Essas mudangas geram um aumento de volume dos reservatorios de

agua e rejeitos e também a modificagdo da area de contribuigdo de cada barragem.

Para o novo estudo de regularizagao de vazao dos reservatorios foram utilizadas as

seguintes informacées:

Curvas cota x area x volume das barragens;

o Série historica de vazdes geradas pela CLAM disponiveis no documento CL-HC-

031-RT-02-00. Para adequacéao dessas séries as novas areas de contribuigao

foram realizadas correlacdes com as areas de contribuicao atuais e antigas;

e As series pluviomeétricas de médias mensais geradas a partir das estagdes

pluviométricas Salitre (codigo 01946005) e Serra do Salitre (coédigo 01946008),

ambas de responsabilidade da Agéncia Nacional das Aguas (ANA):

e A série de evaporacao média mensal foi obtida de dados mensais de evaporacao

real da estagcdo Araxa coédigo 83579 do INMET,;

e As areas de contribuicdo foram calculadas de acordo com as novas localizagbes

e/ou geometrias das barragens (Figura 4.3).
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Figura 4.3— Areas de contribuigdo das barragens do Projeto Salitre

Na Tabela 4.3 € apresentado um resumo dos parametros hidrologicos utilizados nas

simulagoes.

Tabela 4.3 - Parametros hidrolégicos utilizados nas simulacées

B BARRAGENS
PARAMETROS

SABAOI SABAOIl  JACU
Area de contribuigao (km?) 16,4 12,5 4.1
Vazé&o média de longo termo, Qu (m3/h) 1072,8 810,7 2682
Vazao demandada pelo sistema (m?h) 830 510 140
Percentual da Q. (%) 77 63 52
Volume disponivel para regularizagio (x10° m?) 6,5 6.0 10,6

Para determinacgao das vazoes regularizadas dos reservatorios foi utilizado o modelo
AcquaNet-LabSid, desenvolvido no Departamento de Engenharia Hidraulica e
Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo — USP, a partir do
modelo ModSim da Colorado State University. Nesse modelo a operacdo dos
reservatérios é feita utilizando-se o conceito de volume meta ou nivel meta, ao qual
se atribui uma prioridade. Desta forma sempre que o volume armazenado for menor
que o volume meta, o reservatério guardara agua desde que as outras prioridades

da rede sejam menores.



a0 EJE Dinésio Franco PROJETO SALITRE

Gai‘;;:lni ENGENHARIA / GEOTECNIA
N.® GALVANI: FOLHA:
SISTEMA DE DISPOSICAO DE REJEITOS E ACUMULACAO DE AGUA 22/22
PROJETO BASICO DE CONCEPCAO
RELATOR[O TECN|CO N.* DINESIO FRANCO: REV.:
P1439-GALV-C-BA-RL-01-GE 3

Para a alocagao das demandas em cada barragem foi primeiramente utilizado as
demandas necessarias nas plantas do Projeto Salitre, considerando uma garantia de
atendimento de 100%.

O modelo utilizado est4 apresentado na Figura 4.4.
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Figura 4.4 — Esquema de reservatérios e demandas do sistema de barragens do Projeto Salitre



N M pinésio Franco PROJETO SALITRE
Ga'vani ‘ . ENGENHARIA f GEOTECNIA

N.* GALVANI: FOLHA:
SISTEMA DE DISPOSICAO DE REJEITOS E ACUMULACAO DE AGUA 24/24
PROJETO BASICO DE CONCEPCAO
RELATOR'O TECMCO N.* DINESIO FRANCO: REV.:
P1439-GALV-C-BA-RL-01-GE 3

Como pode ser observado na Figura 4.4, que representa a rede de fluxo construida,
as barragens Jacu e Sabéao Il vertem para o reservatorio de Sabéo | e as demandas
de Sabao | somente serao atendidas apés o total atendimento das vazdes captadas

nas barragens de montante, pois as prioridades dessas sdao maiores que a de
jusante na simulagao.

A Figura 4.5 mostra a variagdo do volume dos reservatérios das trés barragens, ao
longo do tempo de simulagéo. A simulagéo se inicia apés completo enchimento
dos reservatorios, uma vez que a definicao do tempo de enchimento de cada
reservatorio sera realizada posteriormente.

12—

Volume (x10¢ m?)

0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720
Tempo (Més)

Bar. Sab8d0 | == Bar. Sabdo |l Bar. Jacti

Figura 4.5 — Simulag&o do volume de agua acumulado no reservatério da barragem Jacu, Sabdo Il e
Sabé&o | com atendimento a demanda de 140 m*h, 510 m*/h e 830 m*h, respectivamente.
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Tabela 4.4 — Garantia de atendimento as demandas do Projeto Salitre pelos reservatorios das

Barragens
Caraitis Reservatorio @ Reservatorio | Reservatorio
Jacu Sabao Il | SELELN
Total de falhas 0 0 0
Periodo analisado (més) 732 732 732
Garantia de atendimento (%) 100 100 100

Conforme observado na Figura 4.5 e Tabela 4.4, os reservatorios das Barragens
Sabao |, Sabéo Il e Jacu atendem as demandas do projeto sem a ocorréncias de

falhas.
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- CONCEPCAO DO SISTEMA DE BARRAGENS

O Sistema considerado neste relatério € composto pelas barragens do Sabao |,
Sabzo Il e Jacy, sendo a primeira para acumulagao de rejeitos e as demais para
acumulagao de agua limpa. Abaixo, na Tabela 5.1, € apresentado um resumo com

as principais caracteristicas destas estruturas para esta fase do projeto.

Tabela 5.1 — Principais caracteristicas das barragens

BARRAGENS

SABAO| SABAOII

Elevacao do coroamento (m) 980,0 982,0 982,0
Altura da barragem (m) 82,0 46,0 - 610
Elevagéo da soleira do extravasor / N.A. normal (m) QTé,U 980,0 © 980,0
Volume do macigo (x10°m?®)| 5,48 0,90 1,88
Volume util do reservatério (x10°m*) | 190,65* 6,02 10,28
Volume total do reservatério (x10° m*)| 203,61 7.22 1155
Area de ocupag&o do macigo da barragem (ha) 23,4 6,3 10,6
Area do reservatério na el. da soleira do extravasor (ha) 624,0 54,6 _59,4
Area do reservatorio na el. do coroamento (ha) 648,0 65,6 638

* O volume Gtil do reservatério é o volume disponivel até a elevagéo da soleira do extravasor. No caso da bacia de acumulagéo
da barragem do SabZo | considera-se que este volume sera acrescido da soma dos volumes dos macigos das 3 barragens
multiplicado por um fator de empolamento (aproximadamente 15%). ja que os materiais de empréstimo para construgdo destes
macicos poderdo ser provenientes de areas no interior desta bacia. Detalhando este valor tem-se:

181,15 + [(5,48 + 0,90 + 1,88) x 1,15] = 190,65 (x10° m?). A parcela referente a barragem do Jacu podera ser desconsiderada
caso os materiais de empréstimo para sua construgio sejam provenientes da cava da mina, desta forma, o volume util do
reservatorio da barragem do Sabdo | sera reduzido para 188,49 x1 0° m?.

5.1 LOCALIZACAO DOS EIXOS

Os estudos locacionais para implantagao das barragens levaram em consideragao

os seguintes aspectos:
e O potencial de acumulagao de cada uma delas;
¢ A capacidade de regularizagao de vazao;
o A localizagao da correia transportadora;

e O menor volume de macico;
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As barragens de agua encontram-se a montante da barragem de rejeitos, estando

ainda, dentro da area de influéncia de sua bacia de acumulagao.

A Tabela 5.2 apresenta a locagao dos eixos das barragens. Os pontos nesta tabela
estdo representados no desenho P1439-GALV-C-BA-DE-02-BT, anexo a este
relatério.

Tabela 5.2 — Locacao dos eixos das barragens

COORDENADAS
BARRAGEM
PONTO 3
_________ P1 318.242,80 | 7.893.555,76
SABAOI | P2 | 318679,01 | 7.893.101.44
P3 319.504,89 | 7.892.623,22
. P1 320.553,88 | 7.890.564,20
SABAO Il ’ :
P2 320.962,17 | 7.890.897.03
, P1 317.085,24 | 7.892.
JACU fOBRet | FRIRTIRAS
P2 317.625,68 | 7.892.241,51

5.2 CARACTERIZAGAO DAS AREAS OCUPADAS PELAS BARRAGENS

Conforme observado na Figura 5.1, a area que sofrera influéncia das barragens e
seus reservatorios possui baixa densidade de vegetagao. A maior parte desta area
ja vem sendo utilizada para lavoura ou pastagem. Ocorre maior concentragao de
mata nos fundos de talvegues (matas ciliares) e na regidao da barragem Sabao |I,
onde o relevo nao favorece a exploragao por algum tipo de cultura ou utilizagao

como pastagem.
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Figura .1 - Imaem aérea da area de implantagao das barragens (fonte:l Earth)
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Na Figura 5.2 sao detalhados os tipos de coberturas encontradas no interior da area

que sera ocupada pelas barragens e seus reservatérios. Os limites destas areas
foram extraidos do desenho 113-00-000-MT-002-R01, fornecido pela GALVANI.
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Figura 5.2 — Uso e ocupacao do solo na area de implantagao das barragens e seus reservatorios

A Tabela 5.3 resume os tipos de coberturas do solo e as parcelas de

comprometimento de cada um.
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Tabela 5.3 — Tipos de coberturas do solo nas areas ocupadas pelas barragens
APP 163,4
Lavoura %84 |
Sem cultura B T
Brejos e represas 7.3
Campo natural 18,2
Mato cerrado 229
Pastagem 530,4
Plantagao de café 1,3
Reserva legal 18,4
TOTAL 824,8 100,0%

A area total a ser ocupada pelas estruturas das barragens e seus reservatorios sera
de 824,8 ha e considera: (1) as areas dos macicos das barragens; (2) as areas dos
reservatorios nas mesmas elevacdes dos coroamentos de cada barragem; (3) na
barragem do Sabao |, a jusante, estdo sendo consideradas uma faixa de 100 metros
para construgao do canal extravasor, junto a ombreira esquerda, e uma faixa de 50

metros para construgao de acesso as bermas, junto a ombreira esquerda.

Pode-se observar que aproximadamente 73% da area a ser ocupada ja nao possui

vegetacao nativa.

53 BARRAGEM DO SABAO | (REJEITOS)

A barragem do Sabéao | foi concebida de forma a permitir a formacao de uma bacia

de acumulacao para a disposigao de todo rejeito gerado pela planta de concentragao
de fosfato durante 22 anos de operagao.

Nesta concepgao foram definidas: a locagéo do eixo da barragem final, da barragem
inicial (start dam) e dos macigcos de alteamentos sucessivos, bem como suas
geometrias e limites das bacias de acumulagdo. Na Figura 5.3 é apresentada a
secao do macico da barragem.
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Figura 5.3 — Secao tipica da Barragem do Sabao |.

E previsto que o macigo seja executado em 5 etapas, sendo a primeira construida
na elevagao 940,0 e as demais por alteamentos sucessivos para jusante a cada 10
metros de altura. O coroamento terd 8 m de largura, o talude de montante uma
inclinagao de 2H:1V, os taludes entre bermas de jusante terdo altura de 10 m e
inclinagdo de 2H:1V e bermas terdao 4 m de largura. Esses pardmetros poderao
sofrer alteragbes em etapas posteriores do projeto, apés os resultados das
investigacoes de campo e dos ensaios de laboratorio.

Considera-se neste relatorio que todos os materiais de empréstimo necessarios para
construcdo dos macicos de cada etapa da barragem do Sabdo | e macigos das
barragens do Sab&o Il e Jacu serao provenientes de areas no interior da bacia de
acumulacado da barragem Sabao |. Para os calculos dos volumes de empréstimo,
consideram-se os volumes do macicos compactados das barragens multiplicados
por um fator de empolamento (aproximadamente 15% para solos finos). A Tabela
5.4 mostra os volumes que serdo removidos no interior da bacia de acumulagao da
barragem do Sabao | em cada etapa de construcgao.

Tabela 5.4 — Volumes de empréstimos provenientes de areas no interior da bacia de acumulacéo da

barragem Sabao |
VOLUME DE EMPRESTIMO
ETAPA (x10° m?)

(0,90 + 1.88)] .
5

1 0,56 + 1,15 = 1,28

1,15=1.31

, 0,90 + 1,88
2 0,58 + (—5—3] X

1,15 =170

[ 0,90+ 1,88
3 0,92 + %] *

4 1,39 + 1,15 = 2,24

(0,90 ; 1,88)] y
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ETAPA VOLUME DE EMPRESTIMO
(x10° m?)
0,90 + 1,88
5 [2,03 + %} x 1,15 = 2,97
TOTAL 9,50

A equacao na Tabela 5.4 representa:

(Vsabao 11 + Vjaca)
5

Vsabaor + ] %x 1,15

Onde:

Vsabao1 = Volume do maci¢o da barragem do Sabao | na etapa;
Vsabzo n = Volume do maci¢o da barragem do Sabao I,

Vjaca = Volume do macico da barragem do Jacu;

A divisao por 5 significa distribuir uma parcela do volume de empréstimo associado
as barragens do Sabao Il e Jacl por todas as etapas de construcdo da barragem do
Sabao |, ja que elas serdo executadas em etapa unica. A multiplicagéo por 1,15 €
atribuida ao empolamento.

A Tabela 5.5 resume as principais caracteristicas previstas para esta estrutura e a

Figura 5.4 ilustra, esquematicamente, os volumes considerados.

Tabela 5.5 — Principais caracteristicas das etapas da Barragem do Sabéo |.

Elevacdo do coroamento (m) 940,0 | 950,0 | 960,0 | 970,0 | 980,0
T s o = P = 620 - 7&2.0
Elevacao da soleira do extravasor / N.A. normal (m) | 938,0 | 948,0 | 958,0 | 968,0 | 978,0
Volume do macico x10°m?) | 056 | 058 | 092 | 139 | 203
Volume util do reservatorio (por etapa)” (x10°m?) | 26,58 | 24,27 | 3447 | 4587 | 59,46
Volume disponivel para rejeito (por etapa)™ (x10°m?) | 20,08 | 24,27 | 3447 | 4587 | 59,46
Volume total do reservatorio (por etapa) (x10°m?) | 30,43 | 26,17 | 36,50 | 48,30 | 62,20
Volume util do reservatodrio (valores acumulados) (x10°m?) | 26,58 | 50,85 | 85,32 | 131,19 | 190,65
Volume disponivel para rejeito (valores acumulados) (x10° m?) | 20,08 44 4 789 1247 | 184,15
Volume total do reservatdrio (valores acumulados) (x10°m?) | 3043 | 56,60 | 93,11 | 141,41 | 203,61




€n inési
A ‘E Dinésio Franco PROJETO SALITRE

Gah’ani ENGENHARIA / GEOTECNIA
N.* GALVANI: FOLHA:
SISTEMA DE DISPOSIGAO DE REJEITOS E ACUMULACAO DE AGUA 33/33
PROJETO BASICO DE CONCEPCAO
RELATOR‘O TECN'CO N.* DINESIO FRANCO: REV.:
P1439-GALV-C-BA-RL-01-GE 3

__Vida util anos 35 3.0 4,0 5,2 6,3
__ﬁ[ga de ocupacgao do macigo da barragem (ha) 4.4 7.3 i 11,2_ i "“15,?3-""'_'23,4 _
Aréa do reservatorio na el. da soleira do extravasof - (ha) 183,9 277.'; 1 35’5,'8 """ 497? """""""" 6 24!] """"
"Area do reservatério na el. do coroamento o (ha) 2016 | 297,3 | 4006 | 5243 | 648,0

* O volume dtil do reservatério considera o volume acumulado até a elevagéo da soleira do extravasor. O acréscimo dos
volumes da Tabela 5.4 estdo considerados.

** O volume disponivel para rejeito & igual ac volume dtil menos o volume de dgua (6,5 x 10° m?) necessario para regularizagio
da vazéo demandada pela Planta de Processos (830 m¥h).

Volume de amortecimento (V,moecimento)

a i
Volume de dgua (V,) ;- Elevagao da soleira do extravasor

Volume disponivel para rejeito (Vrej ) ) j Coroamento da barragem
S e _‘_.__.. e —— A T— \ LN o _"I —— ..I_f_\x
.'J’ S _H“‘\‘-\.
Volume de empréstimo (V) - i \ e

" Volume do macigo
da barragem (V)

Figura 5.4 — Esquema dos volumes considerados.

A Figura 5.5 apresenta uma relagdo entre a geragao de rejeitos e as etapas da
barragem do Sabéo I.
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Figura 5.5 — Gerag&o de rejeitos x Etapas da barragem do Sabao |

Nas Figura 5.6 e Figura 5.7 s&o apresentadas as curvas de ELEVACAO x VOLUME

do macico da barragem e da bacia de acumulagao.

980 1

970 A

g8 8
a e o

Elevagio (m)
&
o

890 + T T T T T T T T T T 1
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 140 1,60 1.80 2,00 2,20
Volume acumulado (x10% m®)

Etapa 1 (E\. 940,0) —— Etapa 2 (E\. 950,0) —— Etapa 3 (E\. 960,0)
Etapa 4 (El. 970,0) Etapa 5 (EI. 980,0)

Figura 5.6 — Curvas Elevagéo x Volume dos macigos das 5 etapas da Barragem do Sabéo |.
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Figura 5.7 — Curvas Elevagao x Volume x Area da bacia de acumulacéo da Barragem do Sabao .

Obs.: As curvas da bacia de acumulagado nao consideram o acréscimo devido a

remogio dos materiais de empréstimo no interior da bacia.

5.4 BARRAGEM DO SABAO Il (AGUA)

A barragem do Sabao Il foi concebida para ser construida em uma unica etapa de

forma a permitir a formagdo de uma bacia de acumulagao de agua

e uma

regularizagao de vazao de 510 m*h, sendo 190 m?h para suprir parte da demanda

da Planta Quimica e 320 m®h para restituir ao meio ambiente.

Nesta concepgao foram definidas a locag&o do eixo da barragem € a geometria do

macico. Na Figura 5.8 é apresentada a se¢ao do macigo desta barragem.

Figura 5.8 — Secao tipica da Barragem do Sabéo Il
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E previsto que o macico seja executado em etapa unica até a elevacgao 982,0. O
coroamento da barragem tera 8 m de largura, o talude de montante uma inclinacao
de 2,5H:1V, os taludes entre bermas de jusante com altura de 10 m e inclinagao de
2 5H:1V e bermas com 4 m de largura. Esses pardametros poderao sofrer alteragdes
em etapas posteriores do projeto, apds os resultados das investigagbes de campo e

dos ensaios de laboratorio.

A Figura 5.8 mostra um esbogo prévio dos drenos internos, a serem utilizados nessa
barragem. Esses drenos serao melhor avaliados durante o detalhamento do projeto

e poderao sofrer revisoes.

O coroamento da barragem do Sabao Il tera elevagao 2 metros acima da elevagao
do coroamento da dltima etapa da barragem do Sabao |, de forma, que 0s rejeitos

néo invadam a bacia de acumulacao de agua limpa.

A largura atil do coroamento da barragem do Sabao Il permitira o trafego de veiculos
dos sitiantes da regiao em fungéo do desvio da atual estrada que transpée o corrego

do Sabao, conforme solicitagdo da GALVANL.

Nas Figura 5.9 e Figura 5.10 sao apresentadas as curvas de ELEVACAO x
VOLUME do macico da barragem e da bacia de acumulagao.
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Figura 5.9 — Curva Elevagao x Volume do macigo da Barragem do Sabéo |l
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Figura 5.10 — Curvas Elevacdo x Volume x Area da bacia de acumulacdo da Barragem do Sabéo I
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55 BARRAGEM DO JACU (AGUA)

A barragem do Jaclu foi concebida de forma a permitir a formagéo de uma bacia de
acumulacao de agua e a regularizagéo de uma vazao de 140 m*h para suprir parte
da demanda da Planta Quimica.

Nesta concepcao foram definidas a locagdo do eixo da barragem e a geometria do

macico. Na Figura 5.11 é apresentada a segdo do macigo desta barragem.

T

i
P
9

Laaaad, | P
|
|
i A SR

Figura 5.11 — Secéo tipica da Barragem do Jacl

O macigo sera executado em etapa Unica até a elevacao 982,0. O coroamento da
barragem é previsto com 13 m de largura, o talude de montante com inclinagao de
2,5H:1V, os taludes entre bermas de jusante com altura de 10 m e inclinacdo de
2,5H:1V e bermas com 4 m de largura. Esses parametros poderao sofrer alteragdes
em etapas posteriores do projeto, apds os resultados das investigacoes de campo e
dos ensaios de laboratorio.

A Figura 5.11 mostra um esboco prévio dos drenos internos, a serem utilizados
nessa barragem. Esses drenos serdo melhor avaliados durante o detalhamento do

projeto e poderao sofrer revisdes.

O coroamento da barragem do Jacu estabelecera interligacao entre a regiao da cava
da mina e a planta de processos e devera permitir a montagem da estrutura da
correia transportadora (TCLD), o trafego de veiculos e a passagem de tubulacdes de

agua e/ou rejeitos eventualmente.
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O coroamento da barragem do Jacu tera elevagao 2 metros acima da elevagao do
coroamento da ultima etapa da barragem do Sabao |, de forma, que os rejeitos nao

invadam a bacia de acumulagao de agua limpa.

Nas Figura 5.12 e Figura 5.13 sao apresentadas as curvas de ELEVACAO x
VOLUME do macigo da barragem e da bacia de acumulagao.

990,0 +

880,0 ¢

970.0 1

9600 1

950,0 4

Elevagdo (m)

940,0 4

930,0 1

920,0 1

9100

0,0 0,2 0.4 0.6 0,8 1.0 1.2 1.4 1.8 1,8 2.0
Volume acumulado (x10°* m*)

Figura 5.12 - Curva Elevagédo x Volume do macico da Barragem do Jacu
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Figura 5.13 — Curvas Elevacéo x Volume x Area da bacia de acumulacdo da Barragem do Jacu
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