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N FASES DO PDRH ALTO DO RIO GRANDE - GD1

Metas
Fase 1 Programas e .In\_lestimentos
Diagnéstico Outorga de direito de uso

e Cobranca pelo uso |
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Arranjo institucional N
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Qe PRODUTOS FINAIS

2 Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Alto Rio Grande:

i

v Diagnaostico

v Progndstico
5 v Plano de Metas (Programas)
- v'Arranjo Institucional
v Relatério de Enquadramento

) Resumo Executivo do Plano Diretor de Recursos Hidricos.
2 CD ROM interativo

» SIG Plano
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> Reunido de Partida
18 de maio de 2011 - Camara dos Vereadores - Andrelandia .

» Reunido publica de Diagnostico
28 de setembro de 2011, Camara Municipal de Baependi.

» Reuniao publica de Prognéstico
14 de dezembro de 2011, Ginasio Poliesportivo Senhor Totonho, Madre Deus de Minas.

i » Reunides de Enquadramento ‘:.
~ 29 de maio de 2012 - Camara Municipal de Bom Jardim de Minas :
30 de maio de 2012 - UFLA - Anfiteatro Antonio Patto Ramalho - Lavras

» Reunido Publica do PDRH
20 de novembro de 2012 — ACIL — Associacdo Comercial de Lavras

» Reunido do GAT/CBH para Apresentacao e Discussédo da Versao final dos relatérios de PDRH e
do Enquadramento

30 de julho de 2013 — Global Consultoria RH — Lavras

> Reuniao de Aprovacao do PDRH Final e do Enquadramento pelo CBH
07 de novembro de 2013 — UFLA — Lavras

» Reunidao CTPLAN
Marco 2014 — Belo Horizonte
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DS HIDRICOS
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B ASPECTOS GERAIS
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Qi F MUNICIPIOS

» Abrange 32 municipios, sendo
gue destes, 12 estao totalmente
inseridos dentro da bacia; 9
possuem parte do seu territorio %
e suas sedes inseridas nela e |
11 tem parte do seu territorio
dentro da bacia mas a sede se
encontra em outra UPGRH.

* 6 distritos

* 56 localidades
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Legenda

Uso e Cobertura do Solo
Floresta Estacional Semidecidual Montana

B Fioresta Ombréfila Alto Montana
- Floresta Ombrdfila Montana
B cerrado
- Campo
Campo Rupestre
B Eucaiipto
B ubanizagao
I Ague

Qutros Usos
Fonte: IEF/UFLA - Landsat TM e ETM - 2008
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e CLASSES VEGETACIONAIS

- Cobertura do solo | Area relativa (%) | Area total (ha)

Campo

Campo rupestre

Cerrado
| Sistema :
o Natural Floresta estacional
| A semidecidual montana
| 32,73% -
Floresta ombrofila alto
montana
Floresta ombréfila
montana
Corpos d'agua
_ Eucalipto
Sistema
Antropizado Urbanizagédo
67,27%

Outros Usos

Total

19,66
0,121

0,002

7,50

2,49

2,08
0,88
1,61
0,21
65,45

100,00

172.053,06

1.056,92

14,75

65.614,58 b
21.785,77

18.223,86

7.685,07
14.099,26
1.818,22

572.867,21

875.218,71
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| EUCALIPTO NA BACIA

Aumento de
aproximadamente
27%

2011 Andrelandia
Carrancas
» 14.099 ha > 19.178 ha Serranos
Lima Duarte
> 1’61_ % da area > 2,19 % da area | Madre Deus de Minas
da bacia da bacia

Ingai
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Alto do Alto Rio Grande Rio Ingai Médio do Alto Rio Grande

H Areade Eucalipto na sub bacia (2008)

M Areade Eucalipto na sub bacia (2011)
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Serra da Mantiqueira - Alto do Alto Rio Grande




Porcao Meandrante do Rio Grande —
Liberdade - Alto do Alto Rio Grande






Reservatorio de Camargos - Médio do Alto Rio Grande




Rio Grande a jusante de Itutinga — Auséncia de mata ciliar — Médio do Alto Rio Gr




Plantio de eucalipto — Municipio de Ingai




o

pio de Lav b bacia Rio Ing|'

7
oy




[N P bty - N e et R TR
Vocorocas em estabilizacao, café — Municipio de Nazareno

-u =




el Yy e
-~ Areas Cultivadas, pivd central — Sdo Jo&o Del Rei na bacia do Rio Grande

N = == =
—— e~ g ¥ X

Ao
) -
y




00000 LO0C

sl RS
N° Tipo Nome d \j ‘ wvj\j =
1 | PARQM | Cachoeira da Fumaca : ?%_). e
2 | PARQE Ibitipoca i
3 PARNA Itatiaia |
:
4 APA Serra da Mantiqueira
5 APA APA de Sao Tomeé sl
6 | APA Francés 3
7 PARQE Serra do Papagaio
8 RPPN Fragalha %-
9 RPPN Fragalha N
10 RPPN Ave Lavrinha %
11 RPPN Alto Rio Grande :
12 RPPN Campina
13 RPPN Fazenda da Picada % s
14 | rRPPN Rosendo Netto de b &

Souza Andrade
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.,,,, P SANEAMENTO PUBLICO — AGUA E ESGOTO

SUB-BACIA Cobertura de Agua %|Coleta de Esgoto %
esgoto %

Alto do Alto Rio Grande 97,6 95,0 3,3
Médio do Alto Rio Grande 96,4 80,0 50,0
= Rio Aiuruoca 97,6 93,9 3,3 \
o Rio Ingai 99,3 97,5 0,0
Bacia do Alto Rio Grande 97,7 93,6 14,2

Fontes: COPASA 2011, Atlas ANA 2010, SNIS e campo

«Carvalhos com 91,75% e » Apenas trés cidades tratam seus esgotos:
Séao Vicente de Minas, com ltutinga (100%), Madre de Deus de Minas (20%)
93,54% sao os que e Minduri (30%).

apresentam os mais baixos
resultados.
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OISR T,

P SANEAMENTO PUBLICO - RESIDUOS SOLIDOS
Volume Tipo de Destinacao Final

SRR Mg
(kg/dia Controlado |Sanitario/UTC
4 2 2 |

- Alto do Alto Rio Grande 12.500 ]
” Médio do Alto Rio Grande 6.000 0 2 1 .'
Rio Aiuruoca 22.000 1 8 0
Rio Ingai 7.500 1 3 0
Bacia do Alto Rio Grande 96.000 6 15 3

Fontes: SNIS 2009, FEAM 2010 e Campo

Consorcio:Aiuruoca, Alagoa, Carvalhos, Bom Jardim de Minas, Madre de
Seritinga e Serranos cujo aterro sanitario Deus de Minas e Nazareno
esta sendo licenciado em Serranos. possuem UTC regularizada e estao

aptas a reivindicar a sua quota de
ICMS Ecoldégico.
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(® QUALIDADE DA AGUA
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LG e QUAL IDADE DA AGUA

Avaliacédo na Bacia no Periodo de 2003 a 2010
Indice de Qualidade das Aguas - IQA

100 %
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BExcelente BEom OMédia ORuim BRIt Ruim WExcelente  BBom OmMédia ORuim Wit Rulim

» Pior Condicdo na Chuva — Predominou IQA Médio, com deteccao de IQA Ruim.
» Estiagem — Predominaram as faixas de IQA Bom e Médio, com deteccéo de IQA
Excelente devido a condicéo do rio Grande a jusante do reservatoério de ltutinga.

» Parametros que influenciaram na ocorréncia do IQA Ruim — Turbidez, Sélidos
Totais e Coliformes Termotolerantes.
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LG e QUALIDADE DA AGUA

Avaliacdo na Bacia no Periodo de 2003 a 2010
Parametros em Desacordo com a Legislacao

Chuva Estiagem

o Coliformes Termotolerantes 58.8%
: e . Coliformes Termotolerantes NN 37.5% N
CorVerdadeira 40.4% g
" o Aluminie Dissolvido 2,0% ® e
| |E : o g pHinloco [N 15.0% %
e 5 Manganés Total I————— 27 3% S hy
- E pHinloco I———— 23 5% = : 7 l )
E Ferro Dissolvido [ ©.7% :
. 3 Ferro Dissolvido iemeec— 19,2% S ' T :
OSdlidos em Suspensdo Totais ess—— 16,3% =)
L] e i i 7%
.g e i g Aluminio Dissolvido Il 6,7%
= Fé = % =
£ osfotoTo.ml 68.3% % Clorofilaa [l 2.6%
£ Cobre Dissclvido = 3,19% E
i 5
pid Clorofilaa W 2 5% &
o = F 2,5%
Q. Arsénio Total m 2.3% a osforo Total
Niguel Total = 21% : :
Fenocis Totais 2,5%
Chumbo Total ® 1,5% is W
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90%

» Chuva — Lista extensa de parametros ndo conformes e percentuais maiores.

» Cargas Difusas — Promoveram forte decréscimo na qualidade das aguas
(Coliformes Termotolerantes, Cor Verdadeira, Aluminio Dissolvido e Manganés
Total).

» Toxicos — Predominancia de ocorréncia na chuva (Arsénio, Niquel e Chumbo, na
forma total e Cobre Dissolvido) em comparacao a estiagem (Fendis Totais).
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Qe QUALIDADE DA AGUA

Conclusodes

» Principais Agentes de Degradacédo — Esgoto Sanitario, Industria Alimenticia,
Mineracdao de Minerais Ndo Metalicos e Metalicos Nao Ferrosos, Atividade

. Agrossilvipastoril e Carga Difusa.

> Parametros Prioritarios para Avaliar as Alteracdes na Qualidade das Aguas
Superficiais - Coliformes Termotolerantes, Cor Verdadeira, Sélidos em Suspensao

Totais, Aluminio Dissolvido, Ferro Dissolvido e Manganés Total.

» Comprometimento sanitario das aguas pelo lancamento de esgotos
sanitarios brutos e drenagem de areas urbanas e rurais, refletido
principalmente em elevados percentuais de contagens de Coliformes

Termotolerantes nao conformes.
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LG e QUAL IDADE DA AGUA

Conclusodes

> Interferéncia por cargas difusas associada sobretudo a drenagem urbana e rural
e mineracao, relacionada as desconformidades de Cor Verdadeira, Manganés
Total, Solidos em Suspenséao Totais e Turbidez.

- > Teores ndo conformes de FoOsforo Total nos afluentes monitorados, com |
destaque para a sub-bacia do rio Aiuruoca, que concentra 41% da populacao da
bacia.

» Melhor condicédo de qualidade das aguas no rio Grande a jusante do reservatorio
de ltutinga.

»> 2008 a 2010 - Presenca eventual dos toxicos Niquel Total, Fendis Totais e Cobre
Dissolvido.
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Sub-bacia

Disponibilidade socdtifisne

Q7,10

R “ A ) |
Hidrica (m3/s) N e M\ |
) ‘ - N 1?“-? ‘C‘ _1‘:':. e ' \ |

Qmur : hare ]

Alto do Alto Rio Grande

14,00

51,68

Rio Aiuruoca

16,80

62,65

Rio Ingai

12,68

46,56

Médio do Alto Rio Grande

9,40

33,96
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SINTESE DA DEMANDA HIDRICA SUPERFICIAL EM GD1

Vazao Retirada (m3/s) x Classe de uso
» Sub-bacia - Criacdo | Abastecimento L
Industria : Irrigacéo | Total
< Animal Humano
g Médio do Alto Rio Grande 0,080 0,027 0,019 0,331 0,457
Rio Aiuruoca 0,018 0,057 0,095 0,044 0,214
Alto do Alto Rio Grande 0,017 0,033 0,040 0,097 0,187
Rio Ingai 0,001 0,044 0,050 0,008 0,103
Total 0,115 0,161 0,205 0,480 0,962

m Alio do Alio Rio Grande
W Rio Ingai / Capivari

B Rio Aiuruoca

B Méedio do Allo Rio Grande FEreyT = Industna

® Criacdo Animal = Irigacdo

Sl

®m Abastecimento Humano




BALANCO HIDRICO SUPERFICIAL EM GD1

Para o balanco hidrico foram analisadas as seguintes situacoes:

- (1) Demandas frente a disponibilidade hidrica no que se refere ao limite de vazbes ;‘_‘
- outorgaveis definido pelo IGAM: 50% da Q; ,,

(2) Razdo entre as demandas e a vazao média de longo termo (Q,.), Segundo

classificacdo estabelecida pela Organizacao das Nacdes Unidas (ONU, 2003):

» < 5% - Excelente. Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento é necessaria. A
agua é considerada um bem livre.

> 5 a 10% - A situacao é confortavel, podendo ocorrer necessidade de gerenciamento
para solucéo de problemas locais de abastecimento.

> 20% a 40% - A situacao € critica, exigindo intensa atividade de gerenciamento e
grandes investimentos.

> 40% - A situacao € muito critica.
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BALANCO HIDRICO SUPERFICIAL EM GD1

Disponibilidade| pemanda Balanco Hidrico (%)
Sub-bacia Hidrica (m3/s) Total
Q10 | Quir (m3/s) Demanda/ Q;,o|Demanda/ Q|
Alto do Alto Rio Grande 14,00 | 51,68 0,187 1,33% 0,36%
Rio Aiuruoca 16,80 | 62,65 0,214 1,28% 0,34%
Rio Ingai 12,68 | 46,56 0,103 0,82% 0,22%
Médio do Alto Rio Grande 9,40 | 33,96 0,457 4.86% 1,35%
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Consideracoes Finais

A partir dos resultados do balanco hidrico pode-se concluir que a bacia hidrogréafica

do Alto rio Grande (GD1) encontra-se em uma situacao hidrica confortavel, visto
~ gque em todas as sub-bacias estudadas as vazoOes retiradas sdo bem inferiores a |
Q. € as vazodes outorgaveis pelo IGAM (50% Q5 ) . A

Assim, no que diz respeito aos aspectos guantitativos, ou seja, as demandas
(retiradas) frente as vazfes em periodos de "seca" (estiagem) dos cursos d'agua,
nao foram identificadas regides criticas para o atendimento dos usos atuais e
futuros dos recursos hidricos na UPGRH GD1.

ENTAO, PODEMOS CRUZAR OS BRACOS ??7? ~
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COMPORTAMENTO DAS VAZOES DE ESTIAGEM DO RIO AIURUOCA

Q7 min anual - rio Aiuruoca em Fazenda Laranjeiras

Q (m3/s)

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
Ano
Ano Vazao (m3/s) Reducao (%)
1970 25.5
1980 23.2 -9 -10 % Reducéo Média por década
1990 21.0 -10
2000 18.8 -11 -26 % Reducao de 1970 a 2000

Os testes estatisticos indicaram uma tendéncia significativa de reducdo na vazao minima
anual do rio Aiuruoca ao longo do periodo analisado (1970 a 2000).
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COMPORTAMENTO DAS VAZOES DE ESTIAGEM DO RIO CAPIVARI

Q7 min anual - ric Capivari em ltumirim

B
Q (m3/s)

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
Ano
Ano Vazao (m3/s) Reducao (%)
1970 15.7
1980 14.4 -8 -9 % Reducédo Média por década
1990 13.0 -9
2000 11.7 -10 -25 % Reducao de 1970 a 2000

Da mesma forma, os testes estatisticos indicaram uma tendéncia significativa de reducéo
na vazao minima anual do rio Ingai / Capivari ao longo do periodo analisado (1970 a 2000).
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Provaveis Causas / Fatores de Pressao

» Aumento da populacédo atendida; aumento das demandas para abastecimento
humano, aumento das perdas dos sistemas.

N > Urbanizacdo; aumento da impermeabilizacdo do solo; reducéo das taxas de
| infiltracdo e, consequentemente, diminuicdo da recarga dos aquiferos.

» Aumento das areas irrigadas; aumento das demandas hidricas pelas plantas
(taxas de evapotranspiracéo); baixas eficiéncias dos métodos de irrigacao.

> Mudancas na cobertura do solo; nas praticas de manejo e uso da terra,
substituicdo de culturas permanentes por temporarias; expansao de florestas
homogéneas; alteracdo no ciclo hidroldégico natural (reducao da infiltracdo e do
escoamento superficial, aumento da interceptacdo da chuva e das taxas de
evapotranspiracao).
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SINTESE DO PROGNOSTICO

Prognostico: Projecéo da situacéao futura da bacia com base no diagnostico.
N&o é um instrumento de previsdo, mas uma ferramenta de planejamento.

Cenario Tendencial — considera:
» Evolucdo Demografica
» Desempenho dos setores econdomicos

Diagnaostico Progndstico

Cenario Alternativos — a partir do Tendencial:

» 1 — Cenario com maior desenvolvimento

» 2 - Melhoria da gestao de recursos
Hidricos.
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Horizonte de planejamento de 20 anos

Cenario Tendencial

Pressupbe que a economia dos municipios da bacia evolui no mesmo ritmo das |
taxas de crescimento verificadas no cenario atual, refletindo, principalmente, o '--.;;.
crescimento do mercado interno. Ja é um cenario de desenvolvimento. %

Cenarios Alternativos

Crescimento da economia acima da tendéncia atual. Aumento da demanda de
recursos hidricos mantidas as atuais condi¢des de oferta.

Melhoria da gestdo dos recursos hidricos:

Situacado de melhoria da gestao de recursos hidricos superficiais, basicamente,
pelo aumento da eficiéncia dos processos produtivos e, especialmente, pela
melhoria da eficiéncia das redes publicas de captacdo, tratamento e
distribuicdo de agua.
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e====Criagdao Animal ===IndUstria == Abastecimento Humano ===Irriga¢dao =—@Total

Demanda de retirada total e por tipo do cenério tendencial na bacia (2010-2030).
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Demanda de retirada total do cenario tendencial por sub-bacia (2010-2030).
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Ewen | CENARIOS ALTERNATIVOS

2,000
1,800
1,600
,w 1,400
1,200
1,000
0,800
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0,400
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0,000

m3/s

2010 2015

e Tandencial

2020 2025

=== Com maior desenvolvimento

2030

Demanda de retirada total nos cenarios tendencial e com maior desenvolvimento (2010-2030).
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4,0 -

0,0 1 : , ' ,
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Ano

Vazao de Retirada em % da Qy 4,

== Alto do Alto Rio Grande = Rio Aiuruoca
Rio Ingai / Capivari e hedio do Alto Rio Grande

Evolucao por sub-bacia do comprometimento da Q; ;, ao longo dos quinquénios para o
Cenario Tendencial
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Vazéo de Retirada em % da Q4
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Rio Ingai / Capivari == hiedio do Alto Rio Grande

Evolugao por sub-bacia do comprometimento da Q; ;, ao longo dos quinquénios para o
Cenario com maior desenvolvimento
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ASPECTOS METODOLOGICOS




INFORMACOES NECESSARIAS PARA DEFINICAO DAS METAS

. .. > Area de

Componentes |Objetivos do . Limite n .
Item Item | Programas | Indicador ~__._ |abrangéncia do

do plano plano referéncia
programa
HORIZONTE DE PLANEJAMENTO DAS METAS
il Acoes pré-plano 1° Plano 2° Plano 3% Plano 4°Plano | Meta Total %

2014 Responsavel | Parceiros | 2015-2019 | 2020-2024 | 2025-2029 | 2030-2034 do IuA'mt.e
referéncia

Exemplo de definicdo de limite referéncia do indicador do programa

Componente: Disponibilidade de Agua

Indicador técnico: 18.182,754 ha

Programa: Revitalizacao de nascentes e matas ciliares incluindo implantagao de para
animais nos trechos de classe Especial

Limite
referéncia do
indicador (ha)

% de area do Manchas
Unidades [Municipios das Area do Municipio nas Municipio nas | urbanas nas
hidrograficas unidades unidades (km?) sub-bacias unidades 18182,754
ltutinga 371,64 73,07 X 500,02574 100%
MEDIO DO Nazareno 328,88 53,81 X 418,20334 100%
ALTO RIO | Sao Joao del
GRANDE Rei 2.440,06 27,88 1927,3719 100%

ECOPLAN ENGENHARIA @ LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL

®  SKILL ENGENMARIA

Qe ASPECTOS METODOLOGICOS




L e COMPONENTES

Componente 1: Usos Prioritarios das Aguas

/Componente 2: Qualidade da Agua

Componente 3. Sedimentos

# > <
o Componente 4. Disponibilidade de agua a

Componente 5: Eventos Hidroldgicos

\ A

Componente 6: Aguas Subterraneas

Componente 7: Desenvolvimento sustentavel

Componente 8: Sistema de gestéao
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ASPECTOS METODOLOGICOS

Programa Revitalizacao de nascentes e matas ciliares incluindo implantacao de
bebedouros para animais nos trechos de classe Especial- BACIA

= INVESTIMENTOS POR QUINQUENIO A

(™

~ R$100.000.000,00 N
» R$ 89.835.264.11 |

R$ 80.000.000,00

R$ 60.000.000.00

R$ 40.000.000,00

\ ’ R$ 31.442.342 .44
R$ 22.458.816,03
s GE oo RS 1788T.052,82 R$ 17.967 052 82
R$0.00 -

1° Plano (2015- 2° Plano (2020- 3° Plano (2025- 4° Plano (2030-  Plano Total
2019) 2024) 2029) 2034) (2015-2034)
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ASPECTOS METODOLOGICOS

Programa Revitalizacao de nascentes e matas ciliares incluindo implantacao de
bebedouros para animais nos trechos de classe Especial —- SUB-BACIAS

R$ 30.000.000,00

R$ 25.000.000,00

R$ 20.000.000,00

R$ 15.000.000,00

R$ 10.000.000,00

R$ 5.000.000,00

R$ 0,00

INVESTIMENTOS TOTAIS POR SUB-BACIA

R$ 27.642.310,77
R$ 24.992.170,47

14.059.218,83
RIO AIURUOCA  ALTO DOALTO RIO INGAI MEDIO DO ALTO
R1IO GRANDE RIO GRANDE
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Programa Revitalizagcao de
nascentes e matas ciliares
incluindo implantacéo de

bebedouros para animais nos

trechos de classe Especial -

MUNICIPIOS
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Qe EXEMPLO DE PROGRAMA

4.2-REVITALIZACAO DE NASCENTES E MATAS CILIARES E
IMPLANTACAO DE BEBEDOUROS PARA ANIMAIS EM TRECHOS
DE CLASSE ESPECIAL

» OBJETIVOS:

Reflorestar 17.875,97 hectares de nascentes e matas ciliares para |
aumentar a disponibilidade e qualidade das aguas. s

> BENEFICIOS ESPERADOS:
«Aumento da disponibilidade hidrica (quantidade e qualidade);

Contencao de erosdoes e de desmoronamentos em nascentes e matas
ciliares;

*Diminuicdo de assoreamentos nos cursos d’'agua;

Formacao de corredores de biodiversidade conectando remanescentes
florestais e as matas ciliares;

Criacdo de condicOes favoraveis a formacdo de microclimas locais e
regionais.

ECOPLAN ENGENHARIA @ LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENMARIA



» METODOLOGIA:

« Para garantir o sucesso da implantacao da floresta ciliar, € necessario

gue o plantio seja realizado corretamente em todos os aspectos, como

época do ano, espacamento, profundidade das covas, mistura
| adequada do adubo, compactagao da terra ao redor da muda, controle
< de formigas, entre outros. A

|+« Um dos grandes entraves a protecao efetiva das matas ciliares e
demais APPs deve-se ao alto custo de implantacao de cercas para o
produtor rural. Este programa devera buscar parcerias e projetos de
cercamento de nascentes e matas ciliares especialmente nos cursos
d’agua enquadrados como classe especial no ambito da Bacia. Ao se
cercar as nascentes, nao havera mais o acesso as aguas pelo gado.

« Como um atrativo aos produtores rurais, que 0s estimule a cercar suas
nascentes e matas ciliares retirando o gado, esta a distribuicao de
bebedouros e insumos hidraulicos para a instalacdo dos mesmos,
possibilitando que os rebanhos recebam agua sem que, no entanto,
tenham acesso direto as areas que devem ser protegidas.
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T | EXEMPLO DE PROGRAMA

4.2-REVITALIZACAO DE NASCENTES E MATAS CILIARES E
IMPLANTACAO DE BEBEDOUROS PARA ANIMAIS EM TRECHOS
DE CLASSES ESPECIAIS

g2
t

» METAS:

O programa € dividido em quatro planos:
— 1° plano 20% da area total equivalentes a 2.681,39 hectares 5
— 2° plano 25% da éarea total equivalentes a 4.468,99 hectares b
— 3° plano 35% da area total equivalentes a 5.362,79 hectares
— 4° plano 20% da éarea total equivalentes a 5.362,79 hectares

A

» VALOR TOTAL: R$ 89.835.264,11.

> RESPONSAVEIS:

IGAM e Agéncia de Bacia. Parceiros: SEMAD, |IEF, EMATER, Prefeituras
Municipais, ONGs, Produtores Rurais e Universidades.
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HANG DIFETOR e g?g::";‘::n::, ENGENHARIA FINANCEIRA DO PDRH - GD1

Recursos da Financiamentos Cobranca Orgamentos
iniciativa privada internos e externos uso/consumo/poluicéo publicos

M —
—V—

CBH-GD1 Agéncia
-decis&o- Plano de Aplicacéo -execucao-
dos Recursos
Arrecadados

—
| | |

Estudos e Manutencéo da Instrumentos
pesquisas agéncia de gestédo
v v ! !
Obras de Saneamento Protecéao de Sistemas de
interesse municipal mananciais e controle
comum -agua-esgoto-lixo- recuperacao Poluicdo Rural e
solos Industrial
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_ " CRONOGRAMA FINANCEIRO DO PDRH GD1
T E A R A )
Plano Total
ltem | Componente Programas — 2017 2018 - 2022 | 2023 - 2027 | 2028 - 2032

504.145,00 R$  216.062,00 720.207,00
1.1 - Melhoria dos servigos
prestados e reducao de perdas R$ 2.150.000,00 R$ 2.150.000,00 R$ 2.150.000,00 R$ 2.150.000,00 R$ 8.600.000,00
Usos prioritarios das R$  124.000,00 - S - R$  124.000,00
1.0 aguas 1.2 - Estudos, pesquisas €
monitoramento dos ambientes  R$ 1.340.000,00 R$ 1.340.000,00 R$ 1.340.000,00 R$ 1.340.000,00 R$ 5.360.000,00
aquaticos
1.3 - Gestdio da balneabilidade R$ 51.750,00 R$ 51.750,00 R$ 51.750,00 R$ 51.750,00 R$  207.000,00
21-Tratamento do esgoto oo 12 575 93500 R$ 32.727.924,00 - - R$ 50.603.754,00
sanitario C
R$ 3.293.505,00 R$ 3.293.505,00 - - R$ 6.587.010,00 |
2.2 - Tratamento dos residuos R$ 2.250.000,00 R$ 2.250.000,00 - - R$ 4.500.000,00
solidos domesticos. R$ 525.000,00 R$  525.000,00 - - R$ 1.050.000,00
2.0 Qualidade de agua - - R$ 1.914.412,00 R$ 1.914.412,00 R$ 3.828.825,00
el PO';;?:O?; origem R$ 4.420.437,00 R$ 4.405.190,00 R$ 4.405.190,00 R$ 4.405.190,00 R$ 17.636.009,00
2.4 - Poluigéo organica de
origem animal R$ 4.420.437,00 R$ 4.405.190,00 R$ 4.405.190,00 R$ 4.405.190,00 R$ 17.636.009,00
2.5 - Poluig&o industrial,
mineraria e Servicos R$ 99.250,00 R$ 69.700,00 R$ 69.700,00 R$ 69.700,00 R$  308.350,00
3.1-Combateaerosdoem oo ¢,9, 76000 R$ 627500000 R$ 6.275.00000 R$ 6.275.000,00 R$ 25.122.750,00
. estradas vicinais
3.0 Sedimentos 3.2 - Combate a erosao -
' Vogorocas R$ 2.046.782,00 R$ 2.522.20500 R$ 3.291.12500 R$ 3.296.061,00 R$ 11.156.175,00
4.1 - Regularizacdo de vazes R$  300.000,00 R$  300.000,00 R$  300.000,00 R$  300.000,00 R$ 1.200.000,00
4.2 - Reflorestamento de
nascentes e matas ciliares
_ - incluindo implantacéo de R$ 17.967.052,00 R$ 22.458.816,00 R$ 31.442.342,00 R$ 17.967.052,00 R$ 89.835.264,00
40 Disponibilidade de  pebedouros para animais nos

agua trechos de classe Especial
4.3 - Monitoramento, avaliagdo
e controle dos possiveis
impactos do plantio do
eucalipto no balango hidrico

R$ 60.000,00 R$ 60.000,00 R$ 60.000,00 R$ 60.000,00 R$ 240.000,00
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. CRONOGRAMA FINANCEIRO DO PDRH GD1
o p| - op| _ op| ; o p| .

Componente Programas

R$ 508.123,00 R$ 508.123,00 R$ 508.123,00 R$ 508.123,00 R$ 2.032.495,00

5.1 - Rede de Observacéo
Hidrolégica (complementacéo)

Eventos 5.2 - Producdo cientifica sobre a

2 Hidroldgicos situagédo dos recursos hidricos

R$ 300.000,00 R$ 300.000,00 R$ 300.000,00 R$ 300.000,00 R$ 1.200.000,00

5.3 - Sistema de Previsao e

Aot do Enchentos R$  157.500,00 R$  157.500,00 R$  157.500,00 R$ ~ 157.500,00 R$  630.000,00

6.1 - Avaliacdo do potencial :
- hidrogeoldgico e definicdo do tipo %
(n Aguas captagéo em funcéo da demanda $ 211.000,00 - - - R$ 211.000,00 ~\
.-‘| 6.0 Subetrraneas e sistema aquifero Y
6.2 - Monitoramento e
enquadramento das aguas  R$  477.400,00 - - - R$  477.400,00
subterraneas
7.1 - Reflorestamento com
espécies nativas e fins
economicos (incluindo a

Desenvolvimento reflorestamento para lenha, para

7.0 sustentavel reformas do patrimonio e geracéo
de renda)

Py

R$ 10.990.061,00 R$ 18.316.768,00 R$ 21.980.122,00 R$ 21.980.122,00 R$ 73.267.075,00

7.2 - Apoio ao desenvolvimento

sustentavel do turismo R$ 1.190.000,00 R$  3.300.000,00 - - R$ 4.490.000,00

8.1 - Arranjo institucional R$ 6.963.600,00 R$ 6.963.600,00 R$ 6.963.600,00 R$ 6.963.600,00 R$ 27.854.400,00

8.2 - Capacitacado e educacéo

o biotal R$  367.900,00 R$  353.750,00 R$  353.750,00 R$  339.600,00 R$ 1.415.000,00

8.0 Sistemade gestao

8.3 - Monitoramento da qualidade
de agua para avaliagdo da R$ 38.592,00 R$ 38.592,00 R$ 38.592,00 R$ 38.592,00 R$ 154.370,00

condicéo - enquadramento
RS RS RS RS RS
84.930.114,00 112.988.675,00 86.006.396,00 72.521.892,00 356.447.093,00

Total Geral R$ 356.447.095,00

TOTAL GERAL
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/Gy e, B INVESTIMENTO POR PROGRAMA DO PDRH-GD1

R$- R$20.000.000,00  R$40.000.00000 R$60.000.00000 R$80.000.000,00 R$ 100.000.000,00

1.1.1- Reducdo de perdas de agua por ligacdo por dia. (SNIS - 1051) 1 R$ 720.207,60
R$ 8.600.000,00
R$ 124.000,00

R$5.360.000,

R$ 207.000,00

1.1.2 - Planos Municipais de Saneamento
1.1.3 - Desinfecgdo das 4guas de abastecimento de vilas e distritos

o

1.2 - Estudos, pesquisas e monitoramento dos ambientes aquaticos
1.3 - Monitoramento e gestdo da balneabilidade

o 2.1 - Tratamento do esgoto sanitario R$50.603.754,00

R$6.587.010
R$4.500.000,0
R$ 1.050.000,00 N
R$ 3.828.825,00
R$ 17.636.009,45
R$17.636.009,45

] 2.2.1 - Implantacéo de aterros sanitarios
2.2.2 - Impaintagéo de UTC
! 2.2.3 - Implantacdo de coleta seletiva
2.2.4 - Recuperagéo de passivos ambientais de lixdes
2.3 - Poluicdo de origem agricola

2.4 - Poluicdo organica de origem animal

2.5 - Poluicdo industrial, mineraria e servigos R$ 308.350,00

3.1 - Combate a erosdo em estradas vicinais r R$25.122.750,00
3.2 - Combate a eros&o - Vogorocas R$11.156.175,51
4.1-Regularizado de vazbes | R$-

4.2 - Revitalizagdo de nascentes e matas ciliares incluindoimplantagao de bebedouros para animais nos. S ——— RS 89.835.264,11
4.3 - Monitoramento, avaliagdo e controle dos possiveis impactos das florestas plantadas no balancohidrico | R$ 240.000,00

5.1 - Rede de Observagdo Hidrologica (complementagdo) ™ R$2.032.495,56
5.2 - Producdo cientifica sobre a situagdo dos recursos hidricos M R$ 1.200.000,00
5.3 - Sistema de Previséo e Alerta de Enchentes I R$630.000,00
6.1 - Fontes alternativas de gua subterranea para abastecimento doméstico | R$ 211.000,00
6.2 - Gerenciamento dos recursos hidricos subterraneos | R$477.400,00

7.1 - Reflorestamento com espécies nativas e fins economicos R$ 73.267.075,00

R$4.490.000,0

7.2 - Apoio ao desenvolvimento sustentavel do turismo

8.1 - Arranjo institucional R$ 27.854.400,00

R$ 1.415.000,00
R$ 154.370,00

8.2 - Capacitacdo e educagdo hidro-ambiental

8.3 - Monitoramento da qualidade de &gua para avaliagdo do enquadramento
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RECURSOS TOTAIS POR PLANO

R$ 120.000.000,00 R$ 112:988.679,00

R$ 100.000.000,00
R$ 86.006.401,00

R$ 80.000.000,00 - : : | ~ R$72521.897.00
R$ 60.000.000.00

R$ 40.000.000,00

R$ 20.000.000,00 -
R$8.493.117,00

RS -

1° Plano - 2° Plano - 3° Plano - 4° Plano -
2015- 2019 2020- 2024 2025- 2029 2030- 2034

INVESTIMENTO TOTAL: R$ 356.447.095,00
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o ARG DIVETOR DS PARTICIPACAO FINANCEIRA DA COBRANCA

RECURSOS HIDRICOS

Participacao financeira da cobranca

1%

99%

ESTIMATIVA DE ARRECADACAO COM A COBRANCA EM 20 ANOS: R$ 4.394.400,00
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LG e ENQUADRAMENTO

« O Enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0S uso0s
preponderantes, é um dos instrumentos da Politica Nacional e Estadual dos
Recursos Hidricos.

- |+ Visa assegurar qualidade de agua compativel com os usos mais exigentes |
e diminuir os custos de combate a poluicdo da agua, mediante acdes
preventivas permanentes.

 Deve estar baseado nao necessariamente na condi¢cdo de qualidade atual
das aguas, mas nos niveis que essas deveriam possuir para atender as
necessidades da comunidade.
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Levantamento, aquisic&o Ag0es necessarias para
garantir as condicdes de Proarama de efetivacio
qualidade e quantidade 9 ¢

e andlise de dados
secundarios e sobrevoo das aguas

Proposta de

enquadramento em

Modelagerp matematica
da condicéao futura dos conformidade com os

Identificacdo de todos os
USos €m campo corpos de agua
UsoS preponderantes
mais restritivos e

avaliacao de
desconformidades.

Definigdo dos usos
preponderantes mais
restritivos

Levantamento de campo

dos usos e da condicéo

das aguas de pontos de
interesse.

Identificacdo das fontes

SEBELIED IR 6l de poluicéo, conflitos de
uso e outros fatores de

sonda multiparametros
pressao sobre a

“YSI Professional Plus” e
galiece te gualidade das aguas

monitoramento do IGAM

Avaliagao da condigéo
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eodnta Rita do Jacutinga

Passa-Vinte

.
Itamonte
® Pontos de Campo

"\ Trajeto Sobrevoo
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Mini Sonda YSI multi-
parametro: temperatura,
oxigénio dissolvido, a
condutividade elétrica, o
ph e aamodnia




}
J <
)/ o
@/; trechos enquadrados
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METODOLOGIA PARA O ENQUADRAMENTO DE CORPOS D’AGUA

+ Uso da agua
Qualidade da Agua)

Classes = (Uso do solo

+

Uso das aguas atual ou
pretendidos identificados

Usos do solo identificados

CLASSE ESPECIAL

Abastecimento para consumo
humano sem tratamento ou
simples desinfeccao

Pouca ou nenhuma antropizacao

Vegetacao altamente preservada

Protecéao das comunidades

aquaticas

Manutencé&o do corredor ecolégico com UC

A preservacdo dos ambientes
aquaticos em unidades de
conservacao de protecéo integral

Insercdo em UC’s de conservacdo de|
protecao integral

Pouca ou nenhuma pressao antropica

Topografia acidentada que dificulta a
antropizacao

CLASSE 1

Abastecimento simplificado

Baixa antropizacao

Protecao das comunidades
aquaticas

Baixa pressao antrépica

Recreacédo de contato primario

N&o identificacdo em campo de fatores
irreversiveis que possam comprometer o
uso conforme Resolucdo CONAMA N° 274,
de 29 de novembro 2000

Condicbes que asseguram a qualidade das
aguas

Irrigacao de hortalicas

Rotatividade de culturas

ECOPLAN ENGENHARIA ®
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_ Gronde: METODOLOGIA PARA O ENQUADRAMENTO DE CORPOS D’AGUA

Classes = (Uso do solo Uso das aguas atual ou pretendidos

+ Uso da 4gua) identificados Usos do solo identificados

Abastecimento convencional Média antropizacéo

N&o identificacdo em campo de
fatores irreversiveis que possam|
Recreacédo de contato primario comprometer o0 uso conforme "
| CLASSE 2 Resolugdo CONAMA N° 274, de 29
de novembro 2000

Identificacdo em campo de fatores
Irrigacéo gue comprometam 0S USOS mais
restritivos

N&o identificacdo em campo de
fatores irreversiveis que possam
Recreacédo de contato secundario comprometer o0 uso conforme
CLASSE 3 Resolucdo CONAMA Ne 274, de 29
de novembro 2000

Dessedentacao de animais Alta pressao antropica
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Qs USOS IDENTIFICADOS

Preservacao dos ambientes aquaticos em unidades de conservacao de
protecéo integral

Preservacao do equilibrio natural das comunidades aquaticas

el

Protecao das comunidades aquaticas ey

Abastecimento para consumo humano

Recreacao de contato primario

Irrigacao

Pesca

T 0D % »-#

Dessedentacao de animais
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Qs e USOS IDENTIFICADOS

g Navegacao

-E- Geracéo de energia i

*®™.  Apastecimento industrial
=

' % Langamento de efluentes tratados

_ | Langamento de efluentes n&o tratados

¥ N
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LG e EXEMPLO DE TRECHO ENQUADRADO

-TRECHO 3- Rio Aiuruoca, da confluénciacom o

ribeirao Vermelho até a confluéncia
com arepresa de Camargos, inclui-se
esta porcéo darepresa
-Classe 2-
|\(/|Tr.‘aa.a Séo Vicente
. de Mirfas ‘
= An®frelandia ?\rﬁa RN
4‘ R
. Serranos L5 { | ‘HE\\
Seritinga Lo S S
‘ .B‘h Sncreland
Aiurul,oc?i ¢
: Calvalhos Yy
P
ﬁun%s =L .
AI Oa. Ao
TZ%

Blotaing de'
o 2
_
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Qe EXEMPLO DE TRECHO ENQUADRADO

TRECHO 3 - Rio Aiuruoca, da confluéncia com o ribeirdo Vermelho
até a confluénciacom a represa de Camargos, inclui-se esta porcéao
da represa
-Classe 2-

Ponto de langamento de esgoto bruto da sede Detalhe para a balsa de captacéo para
municipal de Alagoa. abastecimento doméstico da sede de S&o
Vicente de Minas (rio Aiuruoca).

Fonte: Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

ECOPLAN ENGENHARIA @ LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENMARIA



MATRIZ

Parametros em

Sub- Descricdo do Usos Proposta de e Acdes existentes
. Trecho Justificativa | desacordo com o .
Bacia Trecho Preponderantes| enquadramento ou previstas
enquadramento
gl
Identificacéo e localiza¢c&o das Proposta de
- : . ~ ~ - Programa de
fontes de poluicdo pontuais e | Conflitos de usos | solugéo paraos | Acdes necessarias L
: . efetivacao
difusas conflitos de uso
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» Foi elaborado um modelo, composto por
planilhas do Excel, especifico para o GD1. As
planilhas base, as quais foram modificadas para o
modelo em questéo, vieram do QUAL-UFMG, o qual,
por sua vez, € similar ao QUALZ2-E, desenvolvido
pela US Environmental Protection Agency (USEPA).

= » O objetivo geral da modelagem é avaliar os -'~
| Impactos do lancamento de cargas poluidoras, bem :
como analisar os cenéarios de intervencao e as

. . - Trechos Modelados
medidas de controle ambiental necessarias dentro

da bacia ~ Classe 1
Classe 2

»Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO -~ Classe 3

»Oxigénio Dissolvido — OD ~~ Classe 4

»>Série de Nitrogénio: organico, amoniacal, nitrito e

nitrato

»FOsforo: organico e inorganico
»Organismos indicadores de contaminacéao fecal:
Coliformes Termotolerantes
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pecs MODELAGEM
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550000 600000

7650000
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Parametro:

Coliformes

Hidrografia

Massa d'agua
[_1Sub-bacias Hidrograficas
[JUPGRH GD1 - Alto rio Grande

Trechos Modelados
. Classe 1
Classe 2
-~ Classe 3
~~ Classe 4




SIG_GD1

SIG PLANO

e

artografico f Documentos§ Legendas § Mapas Mxd

i R
«
|
‘ .l‘
Geomorfologia
Hidrogeologia
Hidrografia
Hidrologia
Limite Estudo
Limite Politico
Pedologia
Qualidade da
Agua
Sistema de
Transporte

Uso do Solo

Declividade

Padréo de

Nomenclatura

ArcGis 9.3
Base de dados de acesso local

Shapefile (.shp)

Padrdo de nomenclatura do IGAM
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Contato:

Rua Felicissimo de Azevedo, n? 924 - Bairro Higienopolis
CEP 90540-110 - Porto Alegre/RS
Fone: (51) 3272-8900 - Ramal: 304 / Fax: (51) 3342-3345
recursos.hidricos@ecoplan.com.br - www.ecoplan.com.br

www.pdrh-gdl.com.br




