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GRUPO DE TRABALHO AREAS DE RESTRICAO DE USO
Ata da 12 reuniao, realizada em 20 de abril de 2018

Em 20 de abril de 2018 reuniu-se o Grupo de Trabalho de Areas de Restricdo
de Uso, criado no ambito da Camara Técnica de Planos (CTPLAN) do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos (CERH), na sede da Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), em Belo Horizonte.
Participaram os seguintes membros titulares e suplentes: Elbert Figueira Araujo
Santos, da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (Arsae); Dénio Drummond
Procopio, da Companhia Energética de Minas Gerais (Cemig); Paulo Emilio
Guimaraes Filho, da Companhia de Saneamento de Minas Gerais (Copasa);
Guilherme da Silva Oliveira, da Federagao da Agricultura e Pecuaria do Estado
de Minas Gerais (Faemg); Deivid Lucas de Oliveira, da Federacdo das
Industrias do Estado de Minas Gerais (Fiemg); Alison Frederico Medeiros
Ferreira, do Instituto Ago Brasil (IABr); Gustavo Tostes Gazzinelli, do Férum
Nacional da Sociedade Civil nos Comités de Bacias Hidrograficas (Fonasc);
Claudio Jorge Cancado, do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de
Minas Gerais (Crea/MG); Sylvio Luiz Andreozzi, da Universidade Federal de
Uberlandia (UFU); Edson de Oliveira Vieira, do Instituto de Ciéncias Agrarias
(ICA) da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG); Sérgio Alberto Souza
de Morais, da SEMAD; Maricene de Oliveira Mattos Paixdo Menezes e Isadora
Pinto Coelho de Pinho Tavares, do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
(IGAM); Wilson Pereira Barbosa Filho e Rodrigo Carvalho Cervidanes, da
Fundacado Estadual de Meio Ambiente (FEAM); Paulo Fernandes Scheid, do
Instituto Estadual de Florestas (IEF). 1) ABERTURA. Elbert Figueira Araujo
Santos declarou aberta a 12 reunido do Grupo de Trabalho. Em seguida, foram
feitas as apresentagdes dos membros presentes. Foram ressaltadas a
importancia das discussdes e a necessidade de que o Grupo de Trabalho atue
de forma produtiva. 2) PALESTRA: PROPOSICAO, IDENTIFICAGAO E OS
ESTUDOS PARA INDICAR A CRIACAO DE AREAS SUJEITAS A
RESTRICAO DE USO, COM VISTAS A PROTECAO DE RECURSOS
HIDRICOS E DE ECOSSISTEMAS AQUATICOS, EM ESPECIAL DAS ZONAS
DE RECARGA DOS AQUIFEROS, PELOS PLANOS DIRETORES DE
RECURSOS HIDRICOS DE BACIAS HIDROGRAFICAS DE RIOS DE
DOMINIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS. Tulio Bahia Alves/IGAM: “A minha
pretensdo aqui, dessa apresentacdo, € a proposicao de identificacdo dos
estudos para indicar a criagao de areas sujeitas a restricdo de uso com vista a
protecao de recursos hidricos e de ecossistemas aquaticos, em especial da
zona de recarga dos aquiferos pelos planos diretores de recursos hidricos de
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bacias hidrograficas em Minas Gerais. Nos ja temos a DN conjunta
COPAM/CERH 05, referente a diretrizes e procedimentos para areas de
restricdo e controle do uso de aguas subterraneas. A intencdo aqui € ter uma
interface, que s&o as zonas de recarga, mas na medida do possivel estamos
tratando de uma questao superficial, mas também em conexdo com a questao
da agua subterranea. Mais a frente, eu vou tentar mostrar que nao existe
conflito com a norma anterior, como ja foi em algum momento questionado, e é
uma determinagcdo que temos que aqui discutir.” Gustavo Tostes
Gazzinelli/Fonasc: “Em todos os lugares em que eu vou, 6rgaos publicos,
conselhos, onde eu tenho ido fora daqui, tem wi-fi. Entdo, eu ja gostaria de
deixar registrado aqui e pedir aos colegas do IGAM que sao responsaveis por
esta sala, junto com o COPAM, que providenciem o wi-fi, para que nds
possamos ter acesso a internet.” Tulio Bahia Alves/IGAM: “O meu propdsito é
fazer um histérico, uma retrospectiva do que ja foi debatido, do que ja foi
elaborado e discutido, e fornecer subsidios para que o Grupo de Trabalho
instituido na Camara possa fazer a discussao do tema. Essa discussao, como
foi questionado na reunido anterior, foi levantada pelo Ministério Publico, mais
precisamente pela Coordenadoria Regional da Promotoria da Bacia do Rio
Grande, através do Oficio n® 733, de 1° de setembro de 2015. Mais a frente eu
vou tratar desse oficio, do que ele trata, do que ele questiona. O IGAM
respondeu através de uma nota técnica da entdo, a época, GPRHE, Geréncia
de Plano de Recursos Hidricos e Enquadramento. E a nota técnica 008, de 20
de novembro de 2015. Houve debates na Camara Técnica referente a questéo,
como seria discutida, e houve, inclusive, um grupo de trabalho que foi retirado
junto com o IGAM, um grupo de trabalho na CTPLAN, para que se discutisse a
elaboracdo de um seminario sobre as areas sujeitas a restricdo de uso. Esse
seminario foi organizado em 18 e 19 de outubro de 2017, no antigo Cetec, que
hoje € Senai, na José Candido. O IGAM, por sua vez, elaborou uma minuta de
relatorio de seminario, que foi enviada para os conselheiros da CTPLAN em 2
de fevereiro de 2018. A Lourdes encaminhou para os conselheiros. Eu nao sei
quantos tiveram oportunidade de ter acesso ao relatdrio. Principalmente, o
relatério ndo faz conclusdo. Na verdade, foi um debate. Houve palestras de
professores relacionadas a tematica, de especialistas, colegas do IGAM. A
Lourdes encaminhou para os senhores, e o relatério ndo tem uma conclusao,
ele tem consideragdes, que eu também gostaria de apresentar. E por fim
estamos hoje aqui na Camara, no Grupo de Trabalho, que foi criado na ultima
reunido, em 16 de marco 2018. Do que trata o oficio do Ministério Publico?
Solicita que o IGAM avaliasse os planos diretores de recursos hidricos em
Minas Gerais em relagéo ao atendimento do conteudo minimo legal, que trata
das propostas, identificacdo e estudos para indicar a criacdo de areas sujeitas a
restricdo de uso com vista a protecdo de recursos hidricos e ecossistemas
aquaticos, em especial, das zonas de recarga dos aquiferos. Essa legislacédo de
referéncia, a Lei 9.433, que instituiu a Politica Nacional, em 97, tem também a
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Lei 13.199, que instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos em Minas; o
Decreto 41.578/2001, que regulamentou a Politica Estadual de Recursos
Hidricos. E por fim tem Resolugdo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos
145/2012, que estabelece diretrizes para elaboragcdo dos planos de recursos
hidricos, que vale tanto no ambito nacional quanto dos Estados. Propriamente o
que o texto dessas legislacbes traz em relagdo a tematica a que o Grupo de
Trabalho estad se propondo. A Politica Nacional de Recursos Hidricos fala, no
seu artigo 7° inciso X, que os planos de recursos hidricos de bacias
hidrograficas tém que trazer propostas para a criacdo de areas sujeitas a
restricdo de uso com vistas a protecdo dos recursos hidricos. A 13.199
reproduziu esse texto em seu artigo 11, inciso VII, e acrescentou ‘e de
ecossistemas aquaticos’. Posteriormente, o Decreto 41.578, no artigo 28, inciso
VII, fala que os planos diretores de recursos hidricos em Minas Gerais tém que
conter estudos para indicar a criagao de areas sujeitas a restricado de uso com
vista a protecdo de recursos e de ecossistemas aquaticos, em especial as
zonas de recarga dos aquiferos. E por fim a Resolugcdo do Conselho Nacional
145, artigo 11, inciso VIII, fala do diagnostico. ‘Os planos diretores de recursos
hidricos sdo compostos do diagnostico, prognostico e plano de acgbes para a
bacia’. Fala que no diagnostico tem que conter a identificacdo de areas sujeitas
a restricao de uso com vistas a protecao dos recursos hidricos. Ja entrando na
nota técnica do IGAM, o Alan e a Laura, colegas la da geréncia, junto comigo —
na época, o Robson era o gerente —, nds elaboramos uma nota técnica. Foram
analisados 28 planos até entdo concluidos em Minas. Basicamente, o que essa
nota técnica apresentou ao Ministério Publico? Essas areas sujeitas a restricdo
de uso que estdo sendo indicadas nos planos diretores recursos hidricos. Os
planos trazem as unidades de conservagao existentes na bacia, seja de
protecao integral e de uso sustentavel, o levantamento das APEs, que s&o as
areas de protecao especial de mananciais. Essa categoria foi instituida no Brasil
através da Lei 6.766, a Lei do Parcelamento do Solo Urbano, de 79. Trazem o
inventario da cobertura vegetal com base nas areas de preservagao
permanentes, se existirem terras indigenas, corredores ecoldgicos, areas
agricolas inaptas. Essa € uma especificidade do Plano da Bacia do Rio Para,
que informa sobre areas agricolas inaptas. E também os planos trazem as
areas prioritarias para conservacao da biodiversidade, que na literatura sao
conhecidas como APCB. Entdo, o que a nota técnica do IGAM concluiu para o
Ministério Publico? Os planos diretores de recursos hidricos apresentam
levantamento no seu diagnostico dos espacos territoriais especialmente
protegidos. Esses espacos foram dispostos ou instituidos seja na legislagao
ambiental, florestal, indigena, de parcelamento do solo urbano, no caso,
mananciais, € também trazem as areas prioritarias para conservacao da
biodiversidade. Outra conclusdo é: ‘Em virtude da caréncia de estudos
hidrogeoldgicos regionais em abrangéncia e escalas adequadas, os planos
diretores nao delimitam area de recarga de aquiferos e sua zona de protecao.
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Isso € uma caréncia nossa. Teve a realizagdo do seminario que eu citei, em
outubro do ano passado. A Lourdes ja era gerente. NOs trouxemos
especialistas, seja da biodiversidade, em recursos hidricos, questdes legais
relacionadas as areas de protegdo. E bom destacar que, embora a legislagéo
determine que os planos tragam essas informacgdes, ndo existe na legislagcao —
seja federal ou estadual — uma descricdo do que se tratam essas areas de
restricdo. Isso nao esta posto, o que eu mostrei € que as areas de restricao
estdo em varias legislagbes impostas, mas, para fins de protecdo dos recursos
hidricos, ecossistemas aquaticos, zona de recarga do aquifero, ndo tem nem no
ambito nacional, tanto é que para o Plano Nacional de Recursos Hidricos esta
sendo desenvolvida uma metodologia relacionada a essas areas de restrigao.
Entdo, € um tema em que nds estamos nos debrugando de forma original. O
seminario foi muito rico, proficuo, entdo, ndo da para colocar todas as
intervengdes, todos os destaques. A minha ideia foi trazer alguns apontamentos
que podem servir de base para o Grupo de Trabalho. O Rodrigo Lemos, que ia
fazer apresentacédo aqui, doutorando no IGC, a geografia da Federal, destacou
muito em sua palestra, e outras palestras ressaltaram essa questio, esse foi o
tema que mais foi basal no seminario: a necessidade de integracdo da bacia
hidrografica e do territério através da articulagado das politicas e da gestdo dos
recursos hidricos, meio ambiente e uso e ocupagdo do solo. Outro
apontamento, dentro dessa tematica a que estamos nos propondo, os rios de
preservacido permanente, que foram declarados pela Constituicdo do Estado em
1989, instituidos pela Lei 15.082/2004, foram lembrados como uma categoria de
protecao efetiva e, salvo engano, exclusiva em Minas Gerais, no sentido da
protecdo dos recursos hidricos e ecossistemas aquaticos. Quem esteve no
seminario talvez se lembre de que existiu até um debate no sentido de que os
rios de preservacdo permanente foram instituidos pelo decreto de 2004, pelo
governador, no sentido até de uma possibilidade de se repensar e se rediscutir
a instituicdo desses rios pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos. Isso foi
discutido 1a e é s6 uma pontuagcdo que eu estou fazendo. Nos tivemos a
palestra de um promotor do Ministério Publico, Leonardo. Ele apresentou o
seguinte: ‘As areas sujeitas a restricdo de uso aplicar-se-iam a qualquer uso na
bacia hidrografica e ndo somente aos usos de recursos hidricos’. Esse € um
entendimento que foi colocado, porque pode pensar ‘s6 estamos tratando de
recurso hidrico’. A questdo é: para recurso hidricos, ja tem instrumento de
gestdo no sentido da restricdo, seja da outorga, em termos quantitativos, seja
do enquadramento, em termos qualitativos. Outro postulado que ele colocou foi
que as areas sujeitas a restricdo de uso integrariam o Snuc, o Sistema Nacional
de Unidades de Conservagdo, seja como uma unidade de conservagao de
protecdo integral ou de desenvolvimento sustentavel, segundo o nivel de
restricdo que fosse exigido, se fosse total ou parcial. Na apresentagdo também
do promotor, ele colocou para os presentes o seguinte. O Brasil é signatario da
Convencao de Ramsar, uma cidade do Ird onde foi organizada a convengéo, em
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1971. Essa convencgéo tratou da conservacido das areas umidas de importancia
internacional. O Brasil reconheceu essa convengdo e promulgou essa
convencado em 1996, através do Decreto 1.905, e aqui em Minas Gerais ja tem
dois sitios Ramsar, que seria esse reconhecimento de uma area umida de
importancia internacional. A primeira foi a APA Carste de Lagoa Santa, e o outro
€ o Parque Estadual do Rio Doce. As areas umidas naturais estido associadas,
estdo ao longo dos cursos de agua, localizam-se préximo as nascentes ou as
vezes constituem, inclusive, as nascentes difusas desses cursos com a
proximidade ou surgéncia do lencol freatico. E assim como as areas umidas
antropogénicas, no caso, reservatorio, agudes, represas, as areas umidas
apresentam solos hidromérficos e comunidades aquaticas, animais e vegetais,
diferenciadas. Essas areas umidas em geral sdo abrangidas pelas APPs.
Contudo, o Brasil ndo dispde de uma politica nacional para essas areas umidas.
Existe o Comité Nacional de Zonas Umidas no ambito do Ministério do Meio
Ambiente, que recomendou ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos, que
delibere sobre o conceito de recursos hidricos adotando as areas umidas nessa
definicdo. Continuando na apresentagdo do promotor, além da recarga de
aquiferos, verificam-se nas areas umidas absorc¢ao de nutrientes. Na verdade, o
promotor ndo citou essa questdo, mas eu inseri, porque as areas umidas tém
sido alvo, inclusive intencional — eu nem conhecia essa terminologia, para ser
muito sincero —, de hidropesticidas, que sao agrotoxicos destinados a
eliminacdo de macrdfitas aquaticas, tipo a taboa, que se verifica em brejos. A
questao € que as macrofitas tém um papel de absorgcao de nutrientes, fésforo e
nitrogénio, e, muitas vezes, quando sao eliminadas no ambiente aquatico, isso
pode ocasionar, inclusive, a proliferagdo. Quem vai absorver esses nutrientes?
Quem pode absorver sdo as cianobactérias. E ai pode proliferar alga azul etc.
Aqui eu também estou trazendo um elemento que n&o foi citado no seminario,
sO para vocés terem ideia do que noés estamos falando quando sao citadas
areas umidas. O Inventario Florestal do Estado de Minas Gerais foi reconhecido
pelo COPAM em 2007 e apresenta as areas umidas no Estado. As florestas
paludosas sao florestas onde o principal elemento arbéreo € a pindaiba do
brejo. Essas florestas ocorrem, principalmente, no Cerrado, na Mata Atlantica.
As veredas, onde o principal elemento é o buriti, muito comum na Bacia do S&o
Francisco e também ocorrendo na Bacia dos Rios Paranaiba e Grande. Os
Campos Umidos, também conhecidos como Campos Limpos ou Rupestres, com
ocorréncia nas serras do Cabral e do Cipd, em areas de ocorréncia do quartzito.
Os brejos, que ocorrem em todo o Estado de Minas. E as lagoas marginais,
como no Sao Francisco e no Grande. Lagoas carsticas, um exemplo é a APA de
Lagoa Santa. Por isso que foi designada sitio Ramsar, em virtude,
principalmente, disso. E tem também as lagoas artificiais, conforme eu falei. As
lagoas sao, principalmente, areas de ocorréncia das macrofitas aquaticas. Teve
uma professora no seminario que lembrou da importancia, destacou a
importancia de os planos de bacias levantarem e delimitarem essas areas
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umidas. E para isso se faz necessario que se apresente o mapa de solos, com a
indicacédo dos solos hidromdérficos e também da aptidao agricola, ja que temos
muita area umida sendo utilizada para essa finalidade. Aqui eu vou fazer uma
ressalva. O Gustavo tinha pedido para comecarmos pela discussdo da DN que
foi encaminhada para a Camara Técnica na penultima ou ultima sessédo. Nao
chegou a haver discussédo, ela foi sobrestada. Ao mesmo tempo em que a
geréncia teve que elaborar o relatério que foi disponibilizado para os senhores
da Camara Técnica, a geréncia também foi demandada que elaborasse uma
minuta de DN referente ao tema para discussdao na Camara. E nds tivemos
pessoas que trabalharam na elaboragdo do relatorio, seja transcrevendo,
trabalhando na consideragao, toda a geréncia leu o relatério, mas também teve
gente que precisou trabalhar em cima da DN. O colega Rodrigo Mundim e o
Allan, com ajuda da Maricene, elaboraram a minuta, que foi encaminhada para
a Camara Técnica. Ela ainda n&o foi debatida. Contudo, eu gostaria de fazer
uma apresentagado. Ela esta no formato de deliberacdo unica e exclusivamente
pela questdao de forma, para facilitar o entendimento. Eu conversei até com o
presidente da Camara Técnica, eu acho que o seminario, para quem néo foi, foi
muito salutar, foram discutidas n legislacbes sobre areas de restricdo de uso,
mas uma coisa que eu constatei ndo esta no relatério, porque foi uma
constatacdo pessoal: € como essas areas de restricado que estdo ja
estabelecidas, normatizadas por essas outras legislagdes, o quanto essas areas
de restricdo estdo ameacadas. Eu vou dar um exemplo. O rio de preservacao
permanente foi levantado pelos participantes como uma categoria efetiva aqui
em Minas Gerais. Temos trechos do Sdo Francisco, do Jequitinhonha, do rio
Grande, que sao considerados rios de preservacao permanente. Esses trechos
estdo relativamente preservados. Contudo, o professor Fabio, salvo engano,
levantou uma questao: de que adianta o rio Santo Anténio estar com seu trecho
preservado enquanto rio de preservacido permanente, mas ja existem n PCHs
que ja estado previstas para serem instaladas e vao ameacgar os ecossistemas
aquaticos, que sao justamente objeto de preservagao do rio de preservagao
permanente. Os colegas da ANA que estiveram presentes lembraram, por
exemplo, do plano da Bacia do Rio Paraguai. O Pantanal mato-grossense fica
na jusante da Bacia do Rio Paraguai e também se encontra ameagado porque a
montante do Pantanal ja se verificam usos que estdo ameagando o escoamento
de base para a manutencdo do Pantanal enquanto uma area umida. Por fim,
alguém lembrou do acidente da Samarco. Mesmo o Parque do Rio Doce sendo
um sitio Ramsar, que é a categoria maxima no entendimento de uma area
umida internacional, o rejeito da Samarco chegou até o Parque do Rio Doce.
Isso sdo pontuacdes. Mais uma vez, eu coloquei na forma de uma minuta. Essa
nao € a minuta que foi encaminhada para os senhores. A minuta estd no
formato de DN, n&o € para concorrer com a minuta original, € porque foi a
melhor forma que eu encontrei de expressar o que eu gostaria de apresentar
para os senhores, que eu acho que € um ponto chave desse seminario. A DN
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que eu imagino que o Grupo de Trabalho em algum momento possa determinar
que o Conselho delibere, a minha intengao é provocar, seria 0 mesmo tema:
dispde sobre a proposicao de identificacdo dos estudos para indicar a criagcao
de areas sujeitas a restricdo de uso. E 0 mesmo nome da minha palestra.” 3)
DEBATES. Gustavo Tostes Gazzinelli/Fonasc: “Eu gostaria que vocé, ao
apresentar cada artigo, falasse o que ele tem de diferente do que esta proposto
na DN que foi trazida aqui para nés.” Tulio Bahia Alves/IGAM: “Como eu falei, é
uma questédo de forma. Se os senhores em algum momento reconhecerem que
existe uma ideia salutar que possa ser aplicada, a intencio era essa de poder
se aproveitar a ideia ou texto.” Gustavo Tostes Gazzinelli/Fonasc: “Eu estou
falando isso porque nés temos uma proposta, e agora vocé esta apresentando
uma segunda. Entdo ndés vamos ter que ver a outra proposta também junto, até
mesmo porque tem muitos conselheiros que nao estavam aqui quando ela foi
apresentada. Entdo eu gostaria que quando vocé apresentasse vocé
comparasse a sua versao com a outra. Vocé esta falando que ndo é
concorrente, mas ¢é diferente, entdo, de certa forma, € concorrente, sim. Entao
eu gostaria apenas que vocé destacasse qual a diferenga entre a proposta
inicial que a diretoria elaborou para esta Camara Técnica e a que vocé esta
apresentando.” Tulio Bahia Alves/IGAM: “O artigo 1° fala o seguinte: ‘Com vistas
a protecao de recursos e de ecossistemas aquaticos, em especial as zonas de
recarga dos aquiferos, os Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias
Hidrograficas no Estado de Minas Gerais poderdo propor areas sujeitas a
restricdo de uso fundamentadas tecnicamente nos estudos apresentados nas
etapas de diagndstico, prognostico e/ou a serem elaborados no ambito de seus
respectivos planos de acdes’. O que tem de diferente? Até entdo, os Planos de
Bacia tém apresentado apenas a etapa de diagndstico e de levantamento.
Contudo, com base no prognostico, seja uma modelagem quanti-qualitativa, ela
pode mostrar, pode simular que determinada regido pode sofrer um cenario de
curto, médio e longo prazo de uma falta de agua, de um cenario de escassez.
Entdo esse estudo pode ser apresentado tanto no diagndstico, em relagcéo a
area de restricdo de uso, quanto na etapa de progndstico nesse sentido da
simulagcao quali-quantitativo dessa modelagem. Assim como o Plano de Bacia,
por conta do seu horizonte de planejamento, durante o seu plano de agao, pode
ser desenvolvido um estudo. Porque muitos estudos ndo necessariamente vao
conseguir ficar prontos no cenario de elaboragéo ou atualizagdo de um Plano de
Bacia. O Plano da Bacia tem um cenario de 20 anos. Isso ja esta normatizado
aqui em Minas. Vocé elaborar um estudo referente a essas areas de restricao
durante o Plano da Bacia, entdo ele pode estar inserido no seu plano de agéo.
O artigo 2° fala o seguinte: ‘As areas sujeitas a restricdo de uso poderao
compreender a Bacia Hidrografica, sub-bacias, trechos ou por¢cdes de corpos de
agua e/ou do territério da Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos situadas em areas de drenagem a montante de cursos de agua
enquadrados na classe especial 1 ou 2'. Por qué? Essas classes podem visar a
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protecdo de comunidades aquaticas. Unidade de conservacao, ja foi posto.
Terras indigenas, tanto é que a classe 1 fala em protecdo de comunidades
aquaticas em terras indigenas. Rios de preservacido permanente nos quais se
fizer necessaria a restricdo de atividades, empreendimentos, uso de recursos
hidricos ou intervengdes ambientais incompativeis com a protecao visada. Esse
artigo, eu estou chamando atengcao. A minuta original, que os colegas
trabalharam muito bem, levanta todas essas categorias de protecao, elas ja
estdo estabelecidas em normas. A questdo é: o meu entendimento do
seminario, eu estou baseando isso no entendimento do que o seminario propos,
o que ele foi capaz de levantar. Essas areas tém sido ameacadas,
principalmente na questdo da afluéncia do recurso hidrico. Entdo eu destaco
aqui que a area de restricdo de uso pode ou deve ser pensada em uma questao
a montante. Nada impede que o Plano de Bacia, igual a minuta original coloca,
proponha essas areas, mas as areas de restricao de uso, penso eu, podem ser
pensadas a montante como objeto, vocé restringe atividades com a finalidade
de proteger essas areas sob ameaca. Em relacdo a proposicdo, ‘as areas
sujeitas a restricdo de uso propostas deverao ser identificadas e delimitadas
pelo Plano Diretor de Recursos Hidricos contendo os niveis ou graus de
restricdo e/ou medida de controle e as recomendagdes aos Orgaos gestores
competentes dos diferentes niveis de governo, federal, estadual, municipal,
referente as diretrizes de uso e ocupacéao do solo, licenciamento ambiental e/ou
outorga do direito de recursos hidricos, inclusive sobre o calculo da vazao
ecoldgica fluente requerida para a manutengao dos ecossistemas aquaticos’.
Aqui eu estou chamando atencao, por exemplo, o Plano de Bacia poderia emitir
para a Aneel, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica, que o rio Santo Antdnio,
como foi levantado no seminario — isso ndo é pensamento meu, eu estou
produzindo uma discussao — € um rio de preservacao permanente em virtude de
comunidades aquaticas ali localizadas, comunidades aquaticas diferenciadas.
Se a Aneel outorgar o direito de produgao de energia elétrica a montante para
depois o empreendedor solicitar outorga de agua, aquele uso ali, dependendo
do estudo que se fizer sobre o calculo da vazao ecoldgica afluente requerida,
aquele empreendimento € viavel do ponto de vista ambiental ou n&o. Artigo 3°:
‘Os Planos Diretores de Recursos Hidricos deverdo apresentar mapa de solos
da Bacia Hidrografica na escala minima...” O comité internacional que trata de
areas Uumidas tem um relatério que trata de como os Planos de Bacia podem
trazer para dentro do seu conteudo as areas umidas, e imagino que devam
tratar dessa questdo de escala. Mas eu nao tive oportunidade de ler. Esta em
inglés, disponivel na pagina do MMA. Entdo: ‘Os Planos Diretores de Recursos
Hidricos deverdo apresentar mapa de solos da Bacia Hidrografica na escala
minima de (...), com informagdes sobre suas classes, aptiddo agricola, textura e
declividade com indicacdo e distribuicdo geografica dos solos hidromorficos,
visando subsidiar o levantamento, a caracterizagao e a protegao das suas areas
umidas conforme sistema de classificagdo das areas umidas brasileiras’. Esse
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sistema ja existe, ja foi aprovado pelo Comité Nacional de Zonas Umidas. ‘§1° -
Adotar-se-a a definicdo de areas umidas...” Qual é a definicdo que o CNZU traz?
O que sdo as areas Uumidas? Sao os ecossistemas na interface entre ambientes
terrestres e aquaticos, continentais ou costeiros...” ‘Costeiros’ aqui n&o viria em
uma adogao, nao teria sentido aqui. ‘Continentais ou costeiros, naturais ou
artificiais, permanente ou periodicamente inundados ou com solos encharcados.
As aguas podem ser doces, salobras ou salgadas’. Também nao faz sentido o
uso de ‘salgadas’ aqui. ‘... com comunidades de plantas e animais adaptados a
sua dinamica hidrica’. ‘§2 - Adotar-se-a enquanto extensdo de uma area umida
o limite da inundacio rasa ou do encharcamento permanente ou periddico ou,
no caso das areas sujeitas aos pulsos de inundacéao pelo limite da influéncia das
inundacdbes médias maximas, incluindo-se ai, se existentes, areas
permanentemente secas em seu interior, habitats vitais para a manuteng¢ao da
integridade funcional e da biodiversidade das mesmas. Os limites externos séo
indicados pelo solo hidromorfico e/ou pela presenca permanente ou periddica
de hidrdéfitas e/ou de espécies lenhosas adaptadas a solos periodicamente
encharcados’. Essa definicdo da area umida e o seu limite, o Conselho Nacional
de Zonas Umidas faz uma recomendacdo que os Conselhos Estaduais de
Recursos Hidricos adotem até essa definicdo. Por fim, no ultimo slide, o que é a
sintese do conceito que eu estou apresentando? ‘As areas sujeitas a restricao
de uso, isto é, sujeitas a restricdo de atividades, empreendimentos, usos e
intervengdes, devem se fundar em uma abordagem do ecossistema do ciclo
hidrologico com vistas a garantia da vazao remanescente e da vazao ecoldgica
fluente para protecdo dos recursos hidricos e dos ecossistemas aquaticos
situados a jusante, e da recarga dos aquiferos, através da protegcao das areas
umidas’. Entdo é essa a apresentacao que eu quis fazer para os senhores.”
Antdnio Giacomini_Ribeiro/Anga: “Eu tenho algumas observagdes. Na sua
apresentacao, na parte conceitual, vocé coloca area rupestre como area umida,
e area rupestre ndo é umida, é pedregosa. Conceito de rupestre € pedra, rocha.
Entdo sao solos rasos que, alias, nem armazenam agua, porque sao solos
litdlicos ou inexistentes até.” Tulio Bahia Alves/IGAM: “O inventario florestal fala
dos Campos Umidos, que s3o denominados Campos Rupestres também.”
Anténio Giacomini Ribeiro/Anga: “Qualquer definicdo passa por ai. Eu s6 queria
fazer duas observagdes. Uma de carater geral € que a sua proposta aqui
concentra a recarga dos aquiferos nas areas umidas. E a partir das areas
umidas que vai ter a recarga. Agora na maioria das vezes as areas sao umidas
por dificuldade de infiltracdo, dificuldade de drenagem, e ai ndo ocorre uma
efetiva infiltracdo. Os covoais aqui sao tipicos, sdo areas umidas, dentro do
conceito Ramsar, inclusive, eles tém durante a maior parte do ano, pelo menos
seis meses ou sete meses, eles ficam inundados. E durante a outra época do
ano, na estagdo seca, a agua vai embora. Mas a maior parte dessa agua
evapora, quando nao escoa superficialmente. Devagarinho, mas escoa. Mas ela
pouco infiltra. Esse € um dado. Entdo temos que avancar nessas areas de
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protecdo de aquiferos, especificamente, em praticas de uso do solo,
preservacdo, florestamento com as espécies adequadas que auxiliam a
infiltragcdo da agua. Porque nés estamos falando de balango hidrico, no ciclo
hidrologico da sua fase terrestre. Entdo ndés temos que pensar mais
abrangentemente do ponto de vista conceitual. E vocé coloca tudo em relacéo a
area de infiltracdo nas proprias areas umidas. Entdo tem que ver com muito
cuidado isso, porque elas sao umidas porque a agua nao esta efetivamente se
infiltrando. Ela esta bloqueando a infiltracdo em geral. Eu s6 tenho mais uma
questao, que é no artigo 3°, quando vocé fala de mapa de solo. Eu ndo pertenco
a esta Camara Técnica, mas tenho noticia de que foi incluida na proposta que
foi para o Conselho — por decreto, inclusive, que faz parte de um decreto do
governador, do governo passado — a obrigatoriedade de se usar o zoneamento
ZAP. E o ZAP é um instrumento que traz todas essas informacgdes, inclusive
areas aptas e inaptas para agricultura, até para a propria preservagao. E sem
descer no detalhamento de fazer um mapa de solos, que é carissimo, inclusive.
E o ZAP trabalha com unidades de paisagem, que sao muito mais faceis de ser
atingir a sua compreenséo, seu delineamento e mapeamento. E no préprio ZAP
uma das unidades de paisagem sao as areas umidas, em uma escala em que
vocé se enxerga. Porque essa questao de escala hoje em dia, vocé determinar
uma escala grafica perdeu um pouco o sentido, porque nos temos hoje
ferramentas que tém um zoom de aproximacéao, o proprio Google Earth, que € o
sensor com que o ZAP trabalha, e vocé chega a um grau de detalhe que se
consegue enxergar tudo, vamos dizer assim, entre aspas. Entao eu acredito que
aqui deva ser substituida no artigo 3° a utilizacdo do ZAP, porque la ja tem
todos os elementos. Eu nido sei até que ponto, ainda ndo € uma ferramenta tao
difundida, os resultados ainda ndo sdo bem conhecidos, mas la no Tridangulo
nos concluimos alguns zoneamentos para algumas sub-bacias, no caso de
Santa Juliana, Bagagem, Mandaguari, que afluente do Araguari. Entdo se vocés
quiserem nos podemos fazer uma apresentagdo aqui bem rapida de como e o
que vocé consegue com o ZAP na parte de unidade de paisagem. E tem as
outras informagdes da parte hidrologica etc. Entdo vamos pensar melhor aqui
porque ja temos uma ferramenta que é oficial do Estado de Minas Gerais,
oficializada por decreto. E nos Planos parece que foi colocada na exigibilidade
da confeccao do Plano a utilizacdo do Zoneamento Ambiental e Produtivo.”
Edson de Oliveira Vieira/lUFMG: “Pelo que eu entendi, a proposta de vocés aqui
€ criar diretrizes para que novos Planos Diretores se atentem ao que esta sendo
colocado aqui. S6 que de repente isso nao ficaria sobrepondo o que vai ser
discutido na DN original, vamos dizer assim? Isso ndo teria que vir depois?
Porque eu concordo com o Giacomini no que se refere as areas umidas. Porque
existem zonas de recarga a montante, e ndo sei por que se concentrou so
nesse ponto. E também fazendo a mesma observagdo do artigo 3° nos
sabemos que esses Planos Diretores sao feitos com dados secundarios,
praticamente ndo se tem recurso para levantar dados. O Giacomini colocou
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bem, sao muito caros. Algumas regides tém mapas de solos com escalas
diferenciadas, escalas muito pequenas, de 1/250 mil, 1/1milhdo, e as vezes nao
se pode talvez atender isso aqui. E levantar isso, financeiramente, fica inviavel.
E s6 uma observacdo que eu faco.” Tulio Bahia Alves/IGAM: “Em primeiro lugar,
eu concordo com todas as colocacdes que foram postas. A questdo da escala
vai ser muito relativa ao que se pretende. Eu acho perfeita a inclusdo, em algum
momento nesta DN, da metodologia do ZAP. Essa apresentacdo que eu fiz,
igual eu coloquei, a minha intencédo é porque nao tivemos em nenhum momento
um debate do seminario. Entdo essas questdes que eu estou trazendo, de uma
forma muito ndo sei se prematura ou muito atrasada, eu até coloquei isso para
os colegas na geréncia. Eu acho que no momento em que se pactuou a entrega
de um relatério e de uma minuta de DN, a gente, Camara Técnica, nao teve a
possibilidade de discutir quais foram os frutos do seminario, que afinal de contas
foi realizado justamente para se balizar a minuta de DN que se pretende. Entéo
os colegas, da melhor forma possivel, elaboraram um texto base. E quando eu
coloquei para eles eu estava trazendo uma minuta nao era para concorrer com
a original, de forma alguma, era no sentido de tentar trazer algumas ideias que
eu identifiguei no seminario e que eu acho que podem ser salutares para a
discussao deste Grupo. Por exemplo, as areas umidas, que o promotor
ressaltou que, embora o Brasil seja signatario, estdo no limbo. Faltou na minha
apresentacdo — eu reconhecgo —, inclusive, o professor Pruski, de Vigosa, bateu
muito na tecla. A recarga de aquiferos, quanto mais alto o relevo, vocé o
proteger no topo de morro, na encosta, a médio e longo prazo, vocé vai estar
preservando o recurso hidrico futuro. Entao faltou na minha apresentacao, e eu
acho que isso em algum momento tem que entrar. Giacomini, vocé falou do
ZAP, e eu acho que tem que entrar. Vocé falou da questdo das areas umidas,
eu acho que a questdo de topo de morro, as chamadas APPs de relevo, eu
acho que faltaram na apresentacao, o que o professor Pruski ressaltou. E igual
eu coloquei, a denominacdo Campos Umidos, Campos Rupestres, enfim, é
citado no Inventario Florestal, mas me perdoe se nio for essa denominacéo, se
ndo estiver correta para Campos Umidos. Professor Edson, o Plano de Bacia,
de fato, é elaborado com dados secundarios, geralmente no periodo de dois,
trés anos. Quando tem, € muito pouco trabalho de campo. Agora igual eu
coloquei na minha apresentacdo, professor, a ideia € que o estudo a ser
apresentado nao fique restrito ao periodo de elaboracédo do Plano. Ele pode ser
apresentado no diagnostico e no prognostico, assim como também pode ser
contratado posteriormente ao seu plano de ag¢do. E o Plano de Bacia tem
vigéncia de 20 anos aqui em Minas. Entdo nada impede que seja estudado
durante a vigéncia do Plano que seja contratado um estudo.” Edson de Oliveira
Vieira/UFMG: “Porque aqui nao ficou claro, ‘os PDRHs deverdao apresentar
mapas’. Parece que ja € algo no final do processo e ndo como uma agao, como
resultado.” Tulio Bahia Alves/IGAM: “Talvez tenha que ser trabalhada a questao
mesmo na redagcdo, mas o sentido, igual o Giacomini colocou, a questdo da
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escala é muito relativa para o que se pretende. Se vai fazer um estudo, um
levantamento com uma escala de 1 para 250 mil, ndo vai talvez atingir o objetivo
que se quer de proteger uma area umida. Isso pode ser, por exemplo, focado
em um plano de ac&do, um estudo. A ideia é s6 que em algum momento ele ndo
precise estar restrito a elaboracao do Plano.” Gustavo Tostes Gazzinelli/Fonasc:
“‘Eu acho que isso aqui € outra proposta, ndo tem nada a ver com a proposta
original. Tem a ver, mas se for uma proposta substitutiva da original, que eu
suponho que nao seja, quero crer que nao €, entdo € outra proposta, que eu
acho que tem méritos e pode ser somada a discussao, a pauta de discussao
dessa possivel DN que vai sair deste Grupo. Algumas ideias que estavam no
seminario o Tulio reproduziu aqui, mas tem outras, que ele nao reproduziu.
Algumas ele interpretou de uma forma diferente do que eu interpreto do que a
pessoa falou. Por exemplo, vocé citou a fala do Fabio Vieira, da Bacia do Santo
Antbnio, e o destaque dele ndo foram as PCHs, foi a mineracdo. Quem
destacou mais a questdo das PCHs foi até aquele outro professor da
Universidade de Lavras. Embora o Fabio Vieira seja especialista nessa questao
da interferéncia dos barramentos na reproducao de espécies de peixes. Eu sei
porque conheco e acompanho bem o caso da Bacia do Santo Anténio. Entao
ele falou: ‘Nao adianta vocé querer criar um rio de preservagao permanente se
vocé pde uma mineradora gerando sedimentos’. Ai ele citou o exemplo de uma
proposta, da Manabi, para a qual ele deu um parecer técnico. E falou: ‘Se
instalar aqui, acabou.’ Falou assim. Pegando o exemplo do Pantanal, varias das
PCHs do Pantanal ja comprometeram alguns dos mananciais que abastecem o
Pantanal. Entdo hoje o que o pessoal quer no Pantanal? Que outras areas que
nao foram comprometidas sejam preservadas de barramentos porque sené&o vai
acabar com o Pantanal. Nesse sentido, eu acho que o uso do solo é
fundamental porque vocé tem que estabelecer determinadas restricbes de uso
nao so de recurso hidrico, mas do proprio solo também. Nesse sentido, eu acho
muito dificil que essa norma, para ter eficacia, seja exclusivamente uma decisao
do CERH. Eu acho que muito provavelmente isso vai ter que ser uma decisao,
uma deliberacdo do CERH e do COPAM, talvez nés tenhamos que nos reunir
com o pessoal da Camara de Protecao a Biodiversidade do COPAM para ajudar
a elaborar essa norma, para ser uma norma conjunta e eficaz. Eu consegui ver
aqui novamente a proposta da DN que foi elaborada pela diretoria, entdo, por
exemplo, ela tem um artigo que trata de todas as areas que tém importancia
para restricdo de uso. Sao dez incisos. E a meu ver ela deixou de considerar
uma area importante para restricdo de uso, que s&o as areas degradadas, as
areas que exigem recuperacao ambiental, areas que impactam no sentido até
de acelerar os processos de erosao e trazem impactos para o meio ambiente,
para a atividade produtiva e também aos recursos hidricos. Entdo eu até sinto
que € uma coisa que nos deveriamos inserir aqui. Se tem uma regido que esta
mais para desertificacdo do que para producio rural, como eu tenho visto em
algumas imagens do Google, em alguns lugares que eu tenho trabalhado e
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pesquisado, tem que se estabelecer algum tipo de restricado de uso ou entéo vai
virar deserto. E isso que esta acontecendo em varias regides aqui do Estado. E
ai eu nado estou vendo solucdo. Entdo eu acho que essa questdo da
recuperacdo ambiental do solo, da condicdo de o solo poder reter a agua,
inclusive, € uma coisa que teria que ser considerada aqui e que nao esta nem
na sua nem na proposta original. Eu poderia entrar na discussao da sua
proposta, agora eu gostaria de saber o que nés vamos fazer aqui. Nés vamos
pautar o trabalho do Grupo de Trabalho com base nas questdes que estio ja
apresentadas na proposta original e agora somadas nas propostas do Tulio, que
eu acho que sdo validas, e vamos tentar definir esse cronograma? Ou vamos
entrar na discussdo? Porque eu posso entrar na discussdo da proposta do
Tulio, mas ndo acho que a proposta do Tulio se sobrepde a proposta anterior.
Ent&do eu gostaria de saber qual vai ser a ordem da discussao para comegarmos
a discutir. Ou entdo vamos suspender a discussdo da proposta original para
discutir a proposta do Tulio. Mas eu nao sei se essa € a ordem que deveriamos
seguir, mesmo porque a sua proposta nem estava pautada para a reunidao de
hoje. Mas n&o vou também burocratizar a coisa, eu acho que podemos ver qual
a melhor maneira aqui.” 4) METODOLOGIA DE TRABALHO. Maria de Lourdes
Amaral Nascimento/IGAM: “Sé6 fazer uma provocagao aqui e relembrar. Porque
esta se falando muito em propostas e na verdade essa proposta nem € nossa. A
original que ndés encaminhamos na ultima reunido da Camara Técnica néo esta
pautada aqui hoje, e ela é ponto de partida. O que aconteceu? Na reunidao
passada, nos trouxemos a proposta de DN que foi deliberagdo da Camara na
reunido de dezembro. Quando nds iamos comecar a discutir a DN, houve uma
discussdo muito grande, alinhamentos, e principalmente o conselheiro Carlos
Alberto, da Faemg, questionou essa questao, por que nds estamos discutindo
essa DN. Eu falei: ‘N6s estamos discutindo a DN porque foi uma deliberacdo da
Camara Técnica que nos trouxéssemos uma minuta de DN para se discutir. E
comecou a haver muita discussado, e no final se chegou a conclusdo de que
talvez ndo ia ser nem uma DN. ‘Por que vai ser uma deliberagédo normativa?’.
Eu falei ‘ndo sei, mas essa foi a ordem que nos recebemos de trazer uma
minuta de deliberagdo’. Como ficou uma discussao infinita, cada um falava uma
coisa, € ndo se chegou a um consenso, ‘entdo vamos montar um Grupo de
Trabalho para poder discutir’. Discutir o qué? Nao é a DN, mas discutir e ver o
que vai ser? Vai ser uma DN, vai ser um relatério, vao ser indicacbes? Vai ser o
qué? Entdo s6 porque esta se pautando muito sobre a DN, sobre a norma, e a
intencdo hoje aqui, em principio, ndo é discutir a norma. Podemos fazer isso
também, mas nao foi isso que esta Camara deliberou para montagem do Grupo
e iniciar as discussdes. Porque do jeito que nos estamos indo nds vamos
discutir a norma, estamos discutindo a minuta que foi encaminhada na reunido
anterior. Ndo foi encaminhada essa minuta agora. E sé um esclarecimento para
gquem ndo veio a reunido passada.” Tulio Bahia Alves/IGAM: “Gustavo, de fato,
o professor Fabio citou a Manabi e ndo PCH na questao do rio Santo Antonio.
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Eu fiz confusdo. Essa versdo que eu distribui foi s6 para facilitar a leitura, eu
nao quero criara nenhum tipo de constrangimento, principalmente aos colegas
que trabalharam na minuta original. A questdo € s colocar ideias que eu
amadureci possivelmente na elaboracdo do relatério do seminario. NOs
estdvamos achando dificuldades em inserir essas ideias na minuta original.
Entdo a Lourdes, a gente conversando, falou assim: ‘Faz uma versdao em que
vocé possa mostrar o que vocé esta querendo apresentar’. Entdo isso € s6 um
subsidio, n&o interpretem como um outro problema. E s6 um subsidio.” Sylvio
Luiz Andreozzi/UFU: “Eu ndo quero acreditar que o esforgo para montagem do

Grupo seja um esforgo protelatorio. Nos estavamos as vésperas de aprovar uma
DN, e por pressao basicamente da Federacdo da Agricultura e da Federagao
das Industrias n6s montamos um grupo que era para ter sido montado ha dois
anos, quando esse assunto foi pautado aqui. E dois anos depois de muita
discussao, de execucao de seminario, nds voltamos dois anos, para montar um
grupo para discutir. Entdo, basicamente, neste momento, eu ndo quero discutir
se € DN ou nao € DN, até porque nao € o momento para apresentacido de DN
ainda, porque nos nem decidimos se saira uma DN. Entdo eu acho que o grupo
tem que ser um pouco mais objetivo. No entendimento disso, aproveitando,
inclusive, as coisas que foram colocadas dentro do relatério apresentado do
seminario, na semana passada teve um seminario latino-americano aqui, de
aguas subterraneas, em que essa questdo de recarga de aquifero foi muito
levantada. Entdo n6s temos uma funcdo aqui. Porque a definicdo é clara, os
Planos de Recursos Hidricos, tanto em nivel de Bacia quanto de Estado,
precisam apresentar quais sao as areas de restricao de uso. Precisam porque
esta determinado na lei. N6és ndo vamos discutir isso, porque faz dois anos que
estamos debatendo que nds ndo vamos discutir isso. Entdo continuamos dando
passos atras. Quais sao as areas de restricdo de uso? Primeiro nés temos que
definir quais sao as areas de restricado de uso. Por qué? Porque nés temos uma
indicagdo da Comissdo Nacional de Zonas Umidas, mas a Comiss&o Nacional
trata de zonas umidas, exclusivamente. Entdo ndo vao aparecer outras coisas.
O sitio Ramsar trata de zonas umidas, entdo outros tipos de areas de restricao
de uso ndo vao aparecer la. Mas nés vamos incorporar essas definicoes, até
porque o Brasil € signatario do tratado do Ramsar. Tratado tem forga de lei. A
partir do momento em que o pais assinou e o Congresso ratificou, tem forga de
lei, ele sobrepde, inclusive, as leis nacionais. Entdo também ndo vamos perder
0 nosso tempo discutindo isso. O fato é: quais s&o as areas de restricdo? Que
precisam ser mapeadas. Os Planos precisam indicar quais sdo as areas, € O
tipo de restricdo de uso sera definido pelos Comités, que elaborarao os Planos.
Nao nos cabe definir neste momento, penso eu, que tipo de restricdo tem que
ser indicada a cada area de restricdo de uso. O que nos temos que definir é:
quais sdo as areas de restricdo de uso que precisam estar presentes no Plano.
‘Na Bacia A, existem areas com determinadas caracteristicas? Existem. Quais
sdo as atitudes no Plano referentes a ela? E isso que nés temos que fazer.
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Havia o receio de que nos iamos indicar que tipo de restricao de uso. Nao, cada
area tem um tipo de restricdo de uso, eu nao sei, eu ndo tenho dominio sobre
todas elas. N6s estamos mergulhando em uma escala de trabalho que nao nos
compete. Como a definicdo das escalas de trabalho de uso do solo. Nés ja
temos a legislagdo dizendo que os Planos de Bacia tém que adotar a
metodologia ZAP, nds ndo temos que fazer uma nova diretriz normativa dizendo
que vocé tem que obedecer aquilo que a lei determina. As vezes ficamos
correndo atras do rabo. E eu tenho muita preocupacdo mesmo se nds nao
estamos sO fazendo efeito protelatério. Nao é essa fungado, vejo eu, neste
momento. Posso estar errado, mas vejo eu neste momento o seguinte: quais
sdo as areas que esta Camara Técnica julga que sdo passiveis de
enquadramento no que consta na legislagdo? S&o as areas umidas? Sim ou
nao? Quais areas umidas? ‘Essa, essa, essa, por esse motivo, por esse motivo.’
Areas de recarga de aquiferos, quais sdo? ‘S3o esses aqui, por esse, por esse
e por esse motivo.” Essa é a nossa DN. Nao sei se € uma DN, ndo sei se € uma
nota técnica. Porque isso vai ser refletido nos Planos futuros. Entdo no préximo
Plano, por exemplo, da Bacia do Araguari, que nés estamos comegando a fazer,
a metodologia ZAP ja vai ser incorporada, ndao tem que discutir, ela sera
incorporada. E ela vai dar um determinado resultado. Mas esse resultado, até
entdo, também nao traz a area de restricdo de uso. Agora eu tenho que
incorporar a area de restricdo de uso. Quais areas de restricdo de uso? Nao sao
as areas de APP, porque area de APP ja esta definida na legislacdo. Eu néo
vou perder meu tempo em legislar sobre o legislado. S0 as zonas riparias
aquelas excedentes a APP? Se for isso, entdo nés vamos constar |a no nosso
trabalho: ‘As zonas riparias excedentes a APP também sao areas de restricdo
de uso. Entdo nds vamos ter que definir o que sao zonas riparias, definir o que
sao zonas riparias excedentes a APP. Zonas de recarga de aquiferos séao
possiveis de identificacdo? Sim, no semindrio de aguas subterrdneas tem
metodologia, inclusive, para fazer isso por satélite, tem a tecnologia suficiente
para fazer. Identifico as areas de aquifero. ldentifiquei as areas de aquiferos.
Sao importantes? Como serdo as restricbes, quais serdo as restricbes, cada
Comité define. Ele sé tem que dizer que existem essas areas no seu Plano. Se
ele ndo adotar a area de restrigdo, o Comité tem que justificar isso a sociedade.
Entdo nos cabe neste momento, penso eu: quais sao as areas que precisam
estar identificadas no Plano? ‘Sdo essas daqui, o Plano tem que trazer a
identificacdo dessas aqui.’” A escala ndo é importante. Quer dizer, escala é
muito importante, mas ndés ndo podemos definir escala, até porque ndés nao
temos controle sobre os sistemas de planejamento de cada um dos Comités, o
Plano Estadual é diferente do Comité do Velhas... Entdo eu acho que a questao
da escala ndo é a questdo. A questdo é: ha necessidade de identificacdo? Ha
necessidade. Tragam a identificacdo e as medidas adotadas relacionadas a
elas ou nao. Eu creio que nds podemos tirar daqui um produto técnico e
concordo com a opinido de que esse produto ndo deve ser restrito ao CERH, eu
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acho que tem que passar pelo COPAM também, porque esta relacionado a
licenciamento ambiental. Quer dizer, deve estar, eu ndo sei se esta.” Gustavo
Tostes Gazzinelli/Fonasc: “Eu concordo em linhas gerais com o que o Sylvio
falou, mas eu acho que é importante ver o que esta escrito na lei. Lei 9.433,
artigo 7°: ‘Os Planos de Recursos Hidricos sao planos de longo prazo, com
horizonte de planejamento compativel com o periodo de implantacdo de seus
programas e projetos e terdo o seguinte conteudo minimo...” Depois eu vou até
ler os conteudos, mas vou pular essa parte agora. Os conteudos que tém a ver
com prognostico. Porque eu identifiquei outro dia. Eu estou participando de uma
camara técnica do CNRH, e nés comegamos a discutir 1a. A pessoa fez uma
redacdo e botou ‘diagndstico’ e ‘progndstico’. Ai eu fui dar uma olhada aqui, a
palavra ‘progndstico’ foi inventada para tirar talvez o efeito do que esta escrito
na Lei 9.433. E na verdade o que se chama ‘progndstico’ € definido nos incisos
I, I e IV do artigo 7°. A palavra ‘diagnéstico’ € usada, mas a palavra
‘prognodstico’ ndo € usada. Inciso Il: ‘analise de alternativas de crescimento
demografico de evolucido de atividades produtivas e de modificacbes dos
padrdes de ocupacao do solo.” ‘lll - balanco entre disponibilidades e demandas
futuras de recursos hidricos em quantidade e qualidade, com identificacdo de
conflitos potenciais.” ‘IV - métodos de racionalizagdo de uso, aumento da
quantidade de melhoria da qualidade dos recursos hidricos disponiveis.’ Isso ai
€ que compde o programa do prognostico. NOs costumamos falar ‘progndstico’
e muitas vezes achamos que o cara apresenta uma mapinha qualquer, fala ‘vai
ficar ruim a agua, vai passar de classe 2 ou classe 1 para classe 3 e 4’, e é esse
0 prognostico. Entdo eu acho que devemos evitar o maximo usar esse termo,
porque ele nem sequer existe na Lei 9.433. Agora quanto a questao da area de
restricdo de uso, ela é definida aqui: inciso X, o conteudo minimo do Plano.
‘Propostas para criagdo de areas sujeitas a restricdo de uso com vistas a
protecdo dos recursos hidricos’. Obvio, se é proposta, ela tem que estar
identificada. Mas até nao diz que vai fazer restricdo de uso, esta escrito
‘propostas’. E um detalhe importante que eu leio aqui € que isso ndo deve
constar apenas do Plano da Bacia Hidrografica, ‘os Planos de Recursos
Hidricos serdo elaborados por Bacia Hidrografica, por Estado e para o pais’.
Entdo a proposta de area de restricido de uso também tem que ter no Plano
Estadual. Entdo percebe-se que essa € uma matéria que concerne muito ao
CERH no tocante a isso, e eu acho que nés temos que entrar na discussao
mesmo do tema. Aqui pelo que eu vi, pelo que eu anotei aqui da proposta
inicial, ha uma definicdo de tipos de areas que poderiam estar sujeitas a
restricdo de uso. Algumas estéo, e outras, ndo. Depois se fala da necessidade
da avaliacdo do uso e ocupagao do solo, das formagdes geologicas e
pedoldgicas, do tipo de vegetagao, da ictiofauna predominante, das condi¢des
de qualidade e disponibilidade dos corpos de agua quanto a balneabilidade,
adequacao as caracteristicas socioambientais de cada Bacia e observar os
conteudos e fungdes especificas que visem garantir e manter a qualidade e
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disponibilidade das aguas nas areas de restricao de uso de recursos hidricos.’
Entdo € uma boa pauta, uma boa agenda. Eu acho que ndés precisamos definir o
caminho que vamos tomar. Eu acho que o CERH trabalha por meio de
resolucdo ou mogao. Algumas Camaras Técnicas tém outras fungdes, por
exemplo, examinar recurso de outorga e coisas e tal. Nao € 0 nosso caso aqui.
O nosso caso € Plano de Bacia. Entdo eu acho que nds temos que estabelecer
alguns instrumentos, algumas diretrizes, propor algumas diretrizes para que os
Comités de Bacia e o governo estadual, o Estado, estabelecam essas propostas
de restricao de uso nos seus Planos. Eu acho que o nosso papel aqui € isso.
Entdo disso vai ter que surgir uma deliberacdo normativa. Se o CERH vai
continuar negligenciando a determinacgao legal, e os Comités, também, & outro
caso. E s6é mais um detalhe: como vai se dar a restricdo de uso, isso ja séo
outros quinhentos, agora a nossa obrigacdo € definir quais as areas,
considerando esses cenarios de diagndstico e de usos ou potenciais conflitos
futuros e a necessidade de preservar a qualidade da agua, quais as areas que
nos recomendamos que devem ter restricdo de uso. Essa € nossa obrigagao.”
Svylvio Luiz Andreozzi/UFU: “Exatamente isso. O que tem bloqueado muito o
avancgo das nossas discussfes aqui € exatamente nao ter uma fundamentacao
e falar ‘sdo essas as areas’. Entdo nds temos que dar essa resposta, quais séo
as areas. Nao as areas objetivamente falando, mas quais os tipos de areas que
estdo sujeitos a restricdo de uso. E podemos até avancgar para os indicativos de
que tipo de restricdo pode ser utilizado. Isso nao quer dizer que ndés vamos
restringir o uso em nenhum momento, em nenhum lugar, nés s6 vamos fazer
um instrumento técnico, que no desenvolvimento de cada Plano sera utilizado.
O que eu tentei dizer e reafirmo, até por conhecimento daquilo que esta
constando na legislacédo, € que nGs nao vamos ter que voltar a discutir se temos
ou ndo temos que fazer isso. E isso que eu ndo vou fazer. Nés ja sabemos o
que temos que fazer, € definir quais as acdes. O passo posterior das acoes e da
tipificacdo de acdo nods podemos até comecar a fazer, se quiserem, mas com
pelo menos a definicdo de quais as areas eu acho que nés temos que sair daqui
de maneira expressa.” Elbert Figueira Araujo Santos/Arsae: “Eu estava
conversando com o pessoal aqui na mesa e acho que podemos propor uma
metodologia de trabalho que é tentar fazer o que ja foi pedido quando foram
encaminhados para os conselheiros da CTPLAN comentéarios a respeito da
proposta de DN. Eu acho que ndés podemos caminhar nesse sentido para
comegar o trabalho. Ser encaminhado de novo para os conselheiros o que ja foi
feito. O que o Tulio apresentou também vai ser discutido por nés em outro
momento. E ai cada um de nds teceriamos as nossas consideracdes. Eu estou
chamando de proposta de DN, mas é o documento que ainda ndo definimos se
vai ser uma DN. E nesse documento a gente trabalharia as nossas ideias. o que
pensamos ser importante, o que néo pode estar de fora, o que deveria estar de
fora, enfim, quais de fato seriam essas areas. Isso seria encaminhado para o
pessoal do IGAM para fazer uma compilacédo e tentar consolidar em um unico
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documento, que a partir desse momento passaria a ser discutido por nés aqui. E
uma proposta.” Gustavo Tostes Gazzinelli/Fonasc: “Eu acho que noés
deveriamos apontar quais sao as questdes fundamentais que temos que discutir
e fazer um cronograma de discussdo. Quem apresentar proposta para aquele
ponto esta apresentando, e alguns vao apresentar durante a reunido, alguns
vdo falar que ndo serve etc. E o nosso processo de discussdo. Entdo eu
proponho como primeiro ponto de debate definir isso, o que € uma proposta de
restricdo de uso, conforme esta na lei, como se identifica isso. Eu acho que,
objetivamente, a tarefa deste grupo é essa, chegar para o Comité e falar: ‘Nos
entendemos restricdio de uso como um termo de referéncia para vocés
apresentarem essa proposta e considerarem os seguintes aspectos.” Elbert
Figueira Araujo Santos/Arsae: “Isso estava incluido na minha proposta. A minha

proposta ndo era s6 apontar quais tipos de areas seriam, mas seria todo esse
tipo de discussdo em cima daquela primeira.” Gustavo Tostes
Gazzinelli/Fonasc: “E porque nés precisamos definir um cronograma. Entdo
podemos pensar quais sao 0s eixos principais de discussao para ja tentar
pautar a discussdo. Como a coisa ainda estd comecando, pelo menos no
ambito do GT, pode ser que vao surgir coisas hovas no caminho, e ndés vamos
ter que considerar, mas eu acho que nos ja deveriamos sair daqui com um
cronograma e topicos dos quais nds precisamos fazer a discussao.” Sylvio Luiz
Andreozzi/UFU: “Eu acho que o primeiro ponto em que nds deveriamos
concentrar, concordar que temos que tratar item a item, mas o primeiro &
elencar com suas justificativas técnicas os tipos de areas possiveis de restricao
que devem ser mapeados e constar dos mapas nos Planos de Recursos
Hidricos. Essa € a primeira coisa, elencar com justificativa técnica ‘essas sao as
areas possiveis de restricido de uso’. E por que nds estamos dizendo. Porque é
essa justificativa que nds vamos levar ao Conselho Estadual para implementar
aquilo que ja esta definido em lei. A lei diz que tem que ter, s6 ndo diz quais
sao. Entdo nds, o Estado de Minas, através do trabalho do IGAM e da Céamara
Técnica, estamos dizendo: para o Estado de Minas, como ndao ha uma
legislagao federal, essas sao as areas possiveis de restricdo de uso. Esse é o
primeiro passo. Os passos seguintes eu acho que dependem muito disso ai, da
definicdo técnica do que sao essas areas, porque cada uma tem um tipo de
restricdo.” Anténio Giacomini Ribeiro/Anga: “Anténio Giacomini Ribeiro/Anga:
“‘No caput do assunto, que esta, inclusive, como ‘palestra’, ‘proposicao’, ‘dispde
sobre preposicao com vistas a protecao de recursos hidricos e ecossistemas
aquaticos’. Entdo o objetivo é proteger os recursos hidricos. Eu n&o gosto nem
de falar ‘recursos hidricos’, mas ‘as aguas’. Proteger as aguas de uma maneira
ampla. Recurso hidrico é a agua apropriada pelo capital, ela vira recurso natural
e recurso econdmico. Enfim, protecdo das aguas e dos ecossistemas aquaticos.
O objetivo é esse. Quais sdo as formas de fazer essa protegédo? Vamos
comecar a trabalhar por ai. Tem algo que é vulneravel, tanto do ponto de vista
da acao antropica, mas também do ponto de vista da propria natureza, que vai
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se transformando e pode comprometer também corpos d’agua. Enfim, vamos
focar aquilo que é da responsabilidade do ser humano, para simplificar um
pouco. Quais sao essas vulnerabilidades e quais s&o 0s processos antropicos
que levam a esse comprometimento da qualidade e quantidade das aguas. E ai,
por tabela, vai proteger os recursos hidricos, os ecossistemas. Entdo nds temos
que trabalhar, penso eu, de uma maneira sistémica. O primeiro passo é
identificar o que deve ser protegido, e no segundo momento, quais sao as
ameacas, proteger de quem. E no terceiro momento, como fazer essa protecao.
Ja que vocé conhece o ente a ser protegido e o que o ameaca, como trabalhar
nessa ameaca. Dai levar para o Plano, no Plano tem que conter isso, isso, isso,
com tal objetivo. Entdo eu acho que tem uma sequéncia logica, o cronograma
deveria seguir uma sequéncia dessa natureza.” Gustavo Tostes
Gazzinelli/Fonasc: “S6 uma observagcao sobre a proposta do Tulio, 0 que eu
acho muito importante é essa possibilidade de se fazer essa medida com o
Plano ja aprovado. Porque se esperar 20 anos ou dez anos, realmente, para
tomar uma atitude que o Plano nao tomou... Nesse sentido ndés estamos
discutindo la no CNRH também algumas medidas que independem, que véao
permitir, e o pessoal la chama de adendo ao Plano. Entdo realmente isso
precisa constar, porque as vezes o Plano ndo considerou, mas vai ter que
considerar, isso € passivo do Plano, vamos dizer assim, tem que ser resolvido
nao no préoximo Plano, mas tempo atual.” Valéria Ferreira Borges/IGAM: “A
norma que define os 20 anos para atualizacdo do Plano, salvo engano, fala que
ele pode ser revisto antes disso. Tem uma ressalva. Pode ser parcial, entao,
nao necessariamente, tem que esperar os 20 anos. Eu nem sabia dessa
deliberacdo, porque parece que ela foi recente, a que propds os 20 anos. Eu até
assustei porque o Plano Nacional de Recursos Hidricos tem um horizonte de
cinco anos. O Plano Nacional é uma compilacdo dos Planos Estaduais, dos
Planos de Bacia, entdo até o Plano Estadual ficaria meio capenga. Entdo 20
anos eu acho muito, mas se prevé que pode ser feita uma revisao parcial e ndo
precisa esperar os 20. Outro ponto que eu queria colocar aqui agora é que eu
estou vendo muito essa questdo do horizonte de discussdes. Eu acho que esta
na hora de propormos um cronograma, porque a proposicdo do Grupo, a
primeira pauta da reunido € sair com o cronograma, o que seria o0 prazo de
duracdo, se 180 dias, um ano, a frequéncia das reunides e o coordenador. Eu
estou vendo muito essa discussao para minuta, para essas questdes se vai ser
DN, se nao vai, e se esta esquecendo o primordial aqui para o primeiro dia de
reunido. Entdo eu daria uma sugestdo de parar um pouco essa discussao e ja
entrar nessas coisas mais praticas mesmo. Lembrando que, se vocés
colocarem 180 dias, ha possibilidade de prorrogacdo. Se verem que nao vai dar
tempo, solicitam a prorrogacdo. E completamente possivel e viavel.” Tulio Bahia
Alves/IGAM: “Valéria, se eu nao estiver enganado, o Plano Nacional é revisado
a cada cinco anos, mas o horizonte dele, que foi aprovado em 2006, é até 2020.
A cada cinco anos ele € revisado. A DN 54, que foi aprovada no ano passado,
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fala que os Planos de Bacia tém um horizonte de 20 anos.” Sylvio Luiz
Andreozzi/UFU: “Vamos pegar o texto da DN 54, porque aquilo que nos
discutimos e aprovamos na Camara Técnica € que o horizonte de execug¢ao do
Plano, de longo prazo, seria definido por cada Comité. N6s nao estabelecemos
ou pelo menos a ideia era ndo estabelecer um horizonte fixo para revisdo do
Plano. O Comité definiria no Plano se o horizonte de revisdo do Plano era de 30
anos, mas de 5 em 5 anos o Comité deveria apresentar os relatorios parciais e
os planos de revisdo de meta. Ou seja, ndo € um novo Plano. Que € para parar
com essa industria de Plano, de ter que contratar empresa para, de 5 em 5
anos, montar aquele Plano e apresentar. Nés decidimos isso aqui.” Tulio Bahia
Alves/IGAM: “O horizonte minimo do Plano é de 20 anos. Agora a diretoria de
cada Comité pode entender que seja de dez anos. Perdao, o horizonte minimo
€ de 20 anos. Desculpa. Ai a questao da revisao do Plano Nacional é de 5em 5
anos.” Dénio Drummond Procdpio/Cemig: “Em relagao a ultima reunidao que nos
tivemos, sO para ver se realmente o entendimento é esse. Eu vou chamar de
manual porque ainda nao tem o nome, mas, pelo entendimento, o nosso papel
aqui ia ser desenvolver o manual orientativo para embasar os Comités de Bacia
na identificacdo das areas sujeitas as possiveis restricbes, onde cabe aos
Comités fazer a gestdo sobre o tema e, posteriormente, para que possam ser
inseridos nos seus respectivos Planos de Bacia. Correto? Entdo o entendimento
é esse? OK.” Gustavo Tostes Gazzinelli/Fonasc: “S6 que esse manual
provavelmente vai ser na forma de um anexo a uma Resolu¢do do CNRH.
Porque em tese ndo esta previsto como atribuicdo do CERH fazer manual. E
atribuicdo nossa definir diretrizes, que o IGAM, junto com o IEF, pode fazer
manuais, mas geralmente sao instru¢bes normativas, portarias e tal. Mas é
nossa competéncia definir as diretrizes gerais, e podemos regulamentar um
pouco o modus operandi disso por meio de elementos para elaboracdo do
manual, aquilo que o manual ndo possa desconsiderar.” Guilherme da Silva
Oliveira/lFaemg: “Se eu nao entendi errado, colocou ‘manual’ s6 como um nome,
um termo, ndo falou que vai ser manual. Ou diretriz ou norma. Como nao sabe
que documento €, usou o nome ‘manual’, mas nao esta falando que tem que ser
um manual.” 5) COORDENAGAO E CRONOGRAMA. Wilson Pereira Barbosa
Filho/FEAM: “Eu acho que nds chegamos a um momento em que precisamos
de um pouquinho de reflexdo. Deveriamos fazer uma paralisagao para o almogo
e voltar ja fazendo um cronograma, porque eu acho que temos que dar uma
definicdo. E melhor sentar, pegar o computador e comecar a fazer esse
cronograma.” Valéria Ferreira Borges/IGAM: “O cronograma de que vocés estao
falando é colocar as tematicas que vocés querem discutir. Ndo € isso? So para
lembrar o seguinte, ndo se esquecam de sair daqui hoje com o prazo do Grupo,
a frequéncia das reunides, que seria um calendario — a proposta € até utilizar o
calendario que foi aprovado da CTPLAN. Suponhamos, 180 dias, uma vez por
més, sdo seis reunides. Entdo s6 para pensar nisso, e a coordenacio do Grupo.
Eu ndo vou poder estar a tarde, mas nao se esquegcam disso, porque tem que
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ter isso na primeira reunidao do Grupo, uma vez que precisamos dar publicidade
do Grupo e na pauta constam essas informacdes: coordenacdo, composicao,
prazo, frequéncia. Nés precisamos disso para dar publicidade ao Grupo.” Wilson
Pereira Barbosa Filho/FEAM: “Questdo de prazo, cronograma e coordenacéo,
noés podemos definir agora.” Elbert Figueira Araujo Santos/Arsae: “Quem quer
ser o coordenador do Grupo?” Gustavo Tostes Gazzinelli/Fonasc: “Eu gostaria
de propor o professor Sylvio para coordenar. E proponho ter um horizonte de 12
meses.” Sylvio Luiz Andreozzi/UFU: “Eu proponho quatro meses.” Maricene de
Oliveira__Mattos Paixao Menezes/IGAM: “No grupo que tratou de aguas
subterraneas, que ja tinha alguma coisa mais definida, foram dois anos de
discussdo. Colocar um periodo até o final do ano, seriam oito reuniées. Vamos
pensar que vamos fazer reunides mensais e que em oito reunides vai estar
esgotado o assunto para se ter uma proposta de elaboragdo. Sinceramente, eu
acho um ano um prazo mais factivel, para ndo fazermos as coisas com pressa.
Em oito reunides, ndo conseguimos discutir tudo.” Guilherme da Silva
Oliveira/Faemg: “E o prazo final, e podemos trabalhar para entregar antes.”
Gustavo Tostes Gazzinelli/Fonasc: “Existe um problema, provavelmente, o
Fernando Pimentel ndao vai ser reeleito, entdao ha uma grande chance de que
muitos de nds ndo estejamos no proximo mandato de governo. E eu acho que
deveriamos tentar encerrar neste mandato. No final do ano tem eleicao, e ele
pode ser reeleito também. Nada impede. Agora, nesse sentido, eu acho que
deveriamos prever até o final do ano. Como dezembro €& um més
complicadissimo, conturbadissimo, mas geralmente tem reunidao do CERH,
sempre tem uma reunido no final do ano, é matéria boa para entrar na ultima
reunido, entdo teriamos que terminar o trabalho em novembro. Nada impede
também que algumas dessas oito reunides ou sete, até novembro, possam ser
reunides de dois dias. Isso nos permitiria avangar melhor na pauta. Eu acho,
presidente, coordenador, que quatro meses, pela experiéncia que ndés temos,
realmente € muito pouco tempo. Eu acho muito pouco provavel que
consigamos. Vamos ser realistas, pode nao ser um ano, mas eu acho que
vamos fazer um esfor¢co para encerrar essa discussao nesse periodo.” Wilson
Pereira Barbosa Filho/FEAM: “Eu corroboro com o Gustavo, e nada impede que
tenhamos algumas reunides extraordinarias. As vezes em determinado més
podemos ter duas, trés reunides, dependendo do assunto que necessite isso.”
Sylvio Luiz_Andreozzi/UFU: “Entdo vamos definir o cronograma. Eu estou
entendendo que nés vamos definir o cronograma para que o Conselho Estadual
de Recursos Hidricos tenha tempo de apreciar ainda neste ano o trabalho que
nés vamos encaminhar a ele. A forma depois nés vamos definir durante os
proprios trabalhos, se uma DN acompanhada de um manual. Isso € outro
problema. E possivel isso entdo? Isso significa que no inicio de novembro nos
teremos que ter o produto final para encaminhar ao Conselho Estadual, para ter
tempo de pautar e fazer a analise. E isso?” Maria de Lourdes Amaral
Nascimento/IGAM: “Dependendo do tema, ainda tem que passar pela CTIL.”
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ainda.” Sylvio Luiz Andreozzi/UFU: “Qual € o tempo minimo para que a CTIL
encaminhe o documento a plenaria?” Valéria Ferreira Borges/IGAM: “Sé vai
para a CTIL se sair daqui um produto como deliberacdo normativa. A CTIL
também tem reunides mensais. O que podemos fazer, nada impede, € uma
extraordinaria da CTIL, por exemplo, para que possa avaliar, deliberar e
encaminhar para o CERH em dezembro. Vai depender do andamento do
Grupo.” Sylvio Luiz Andreozzi/UFU: “Entdo vamos pensar o seguinte: no inicio
de novembro, nds temos que ter o nosso produto pronto para dar tempo de
encaminhar a CTIL, resolver os problemas da CTIL, para que encaminhe ao
Conselho Estadual, para que seja colocado em apreciacdo. Ninguém garante
também que vai fazer a votacdo, mas que pelo menos seja colocado em
apreciacao neste ano. Correto?” Gustavo Tostes Gazzinelli/Fonasc: “Alguém
pode pedir vista na CTIL?” Valéria Ferreira Borges/IGAM: “Pode. Se for
deliberacdo normativa.” Gustavo Tostes Gazzinelli/Fonasc: “E no Plenario
também. Entdo eu acho que a nossa tarefa € cumprir o nosso papel de GT da
CTPLAN neste ano. Eu acho que nds temos que prever que qualquer
conselheiro, seja na CTIL, seja no CERH, pode pedir vista, e o assunto ficar
para o outro ano.” Sylvio Luiz Andreozzi/UFU: “Isso foge ao nosso dominio, ndo
e, Gustavo? Mas eu estou propondo aqui que até o final de outubro noés
tenhamos o nosso produto pronto, e ai nés vamos encaminhar. E ai foge do
nosso dominio, ai ndo temos mais controle. Mas que em novembro ja tenhamos
encaminhado para a CTIL, caso necessario, ou para o Conselho Estadual
diretamente. Ai o controle do tempo passa a ndo ser mais nossa. Mas a
proposta de cronograma € entregar o nosso trabalho no final de outubro.” Elbert
Figueira Araujo Santos/Arsae: “Entdo vamos colocar em votagido. Existe algum
outro nome que queira se candidatar a coordenacdo do GT? Os membros do
GT que estdo em acordo com a indicagcdo do professor Sylvio, da UFU, para a
coordenagao do GT permanegam como estdo. Aprovado. Aclamado.” Wilson
Pereira Barbosa Filho/FEAM: “Eu fago uma proposta para que a reunido seja
sempre na primeira sexta-feira do més, porque teriamos entdo a opcao de
entregar no dia 2 de novembro. Um feriado, entdo um dia antes. Teria a opgéao
de chegar a novembro.” Sylvio Luiz Andreozzi/coordenador do GT: “Vamos
tentar consensuar que dia da semana € o melhor para que todos ndés possamos
participar da reuniao e o periodo do més também. As reunides extraordinarias
poderiam acontecer. Se nds observarmos que ha necessidade de mais uma
reunido para cumprir 0 programa proposto, nds chamariamos reunides
extraordinarias do Grupo. Nos ficariamos com reunides ordinarias marcadas
uma para cada més, até outubro, e caso necessario chamariamos reunides
extraordinarias para acelerar o processo, para terminar o processo.” Wilson
Pereira Barbosa Filho/FEAM: “A minha sugestao de sexta-feira € porque alguns
podem vir do interior, e ficaria mais facil.” Sylvio Luiz Andreozzi/coordenador do
GT: “Eu particularmente gostaria, até para valorizar o dinheiro que € gasto com
0 nosso deslocamento, se pudéssemos ter reunides, por exemplo, quinta e
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sexta. Gastariamos uma passagem apenas e teriamos dois dias de trabalho.
Renderia muito mais. Entdo, se for possivel, eu gostaria de verificar com os
demais. De repente vocés ndo podem ficar dois dias ausentes do trabalho, mas,
se ocorrer essa possibilidade, vamos levantar a hipétese de fazer essas
reunides em dois dias.” Valéria Ferreira Borges/IGAM: “A ideia € ndo usar o
calendario que ja foi aprovado na CTPLAN?” Sylvio Luiz Andreozzi/coordenador
do GT: “Usamos o da CTPLAN e dobrariamos o trabalho. Vamos tentar utilizar o
calendario da CTPLAN. Na elaboracdo agora, vamos pegar o calendario da
CTPLAN e fechar a programacgao.” Gustavo Tostes Gazzinelli/Fonasc: “No outro
GT que a Maricene mencionou aqui, ndés consideravamos reunidao aberta.
Quando era reuniao do GT, por exemplo, uma reunido de dois dias era
considerada a mesma reunido: comecava em um dia e terminava no final do dia
seguinte.” Sylvio Luiz Andreozzi/coordenador do GT: “Ja que temos
consensuado o periodo, vamos tomar essas definicdes depois do almocgo.”
Anténio Giacomini Ribeiro/Anga: “No dia que tem a CTPLAN de manha tem a
CTIG a tarde. Entdo tem problema de local. S6 estou alertando.” SEGUNDA
PARTE DA REUNIAO (PERIODO DA TARDE). 6) ESPELEOGRUPO PAINS.
Elbert Figueira Araujo Santos/Arsae: “Eu queria comecg¢ar com um ponto que nao
estava inserido na pauta, mas acho que neste Conselho nds deveriamos
acolher todas as demandas. O Paulo vai fazer uma pequena explanacao, e ai
daremos os devidos encaminhamentos.” Paulo José de Oliveira/Associacéo Pro
Pouso Alegre (APPA): “Meu nome é Paulo José de Oliveira, eu coordeno uma
comissao de projetos do Alto Sao Francisco, e nés estamos com uma demanda
la que é a criacdo de uma unidade ou algo similar no canion do Alto Sao
Francisco. O Espeleogrupo Pains, do Alto Sdo Francisco, trabalha com
prospeccao. E quando nds fomos prospectar essa area la ndés descobrimos
algumas coisas fantasticas. Entdo comemos esse projeto para criar la algo que
preserve aquela area. Inclusive, nds ja estamos com apoio do Ministério Publico
e estamos tentando ja com eles o projeto de levantamento mais minucioso. So6
que precisamos de mais parceria, e principalmente do Sisema, para estar nos
ajudando, porque estamos na fase inicial e a demanda la vai ser muito grande,
embora ja levamos a equipe de bidlogos, ornitélogos de arquedlogos. Sé para
vocés terem uma ideia da dimensao do lugar, que nao é visto a olhos normais,
nos ja descobrimos caverna la que tem duas cachoeiras dentro. Entdo uma
queda de 8 m e mais uma de 9 m na caverna, e sitios arqueoldgicos, em que 0s
bidlogos, que sdo da UFMG, ja catalogaram espécies em extincdo, inclusive
uma espécie nova da parte de botanica. Entdo € uma area com que estamos
preocupados, que tem que ser preservada, e tem que ser criado algo em torno
disso. Entdo nds queremos ser parceiros € queremos VOCésS COmo parceiros.
NOs, enquanto ecologistas e espeledlogos, e vocés como os tutores da
sociedade. Entdo agradeco o espago. Esse video, de 2 minutos, € da area
aonde nos estamos fazendo levantamento preliminar, um evento que fizemos la
no ano passado, na regido. Eu aproveito a oportunidade para convidar vocés
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também. O Sisema ja é parceiro nosso, o Dr. Germano vai estar Ia conosco.
Tem uma palestrante do ITA, que vai fazer a palestra de abertura no seminario
que nés vamos fazer em junho, de 13 a 17, no Centro Universitario de Formiga
(Unifor). E o Seminario de Bioespeleologia do Alto Sdo Francisco. Eu ja deixo o
convite para vocés agendarem essa data para estarem la conosco. Nos temos
ja uma grade de palestrantes renomados que vao estar nos ajudando. Agradeco
0 espacgo e desejo sucesso na reunido. Nos estamos fazendo um trabalho com
a comunidade e, inclusive, a pedido deles, criamos o Santuario de Séao
Francisco do Carste Mineiro. Fizemos uma imagem de sdo Francisco de 2 m e
pouco, 200 kg, icamos e levamos para o alto do canion. Tem um altar natural 13,
e nos colocamos a imagem. Em outubro, tem a terceira missa, uma celebragao
ecuménica que nds fazemos la, mais para mobilizar a comunidade em relacao a
riqueza que se tem ali. Tem uma colbnia de pescadores, onde geralmente
montamos 0s equipamentos e acampamos para fazer os trabalhos de
prospec¢ao. A queda d’agua vem da caverna, tem um rio, que some dentro da
caverna, tem as cachoeiras, e ele sai la no Sdo Francisco. O lugar n&do tem
restricdo nenhuma. E ldgico que em caverna o pessoal ndo entra, tem que ter
equipamento. Para vocés terem uma ideia, nessa caverna, por exemplo, tem
uma entrada por cima, em que nos conseguimos subir e descer. Entdo € uns 40
m negativos. Ja estivemos com equipamento |la para descer e chegar aonde tem
as cachoeiras. E o sitio arqueolodgico |la precisa ser preservado. E as outras
questdes que envolvem a area, que eu acho que merece uma atencao especial
de vocés. O pessoal que quiser ir la, montar uma equipe, uma comissao,
conhecer o lugar, nos estamos a disposi¢cdo.” Elbert Figueira Araujo
Santos/Arsae: “Muito obrigado pela apresentagdo. Desejo muito sucesso a
vocés.” 7) PALESTRA - AQUIFEROS DE MINAS GERAIS - RELAGAO COM A
SEGURANGCA HIDRICA DA REGIAO METROPOLITANA DE BELO
HORIZONTE, IDENTIFICANDO AREAS RELEVANTES PARA PROTECAO E
CONSERVACAO HIDRICA. Palestrante: Paulo César Horta Rodrigues -
Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN). Elbert Figueira
Araujo Santos/Arsae: “Dando prosseguimento a nossa reunido, agora a palestra
do professor Paulo. Ele € gedlogo. Nessas conversas dos encontros legais da
vida, eu tive a oportunidade de aprender bastante com ele. Eu acho que ele tem
muito a contribuir aqui para o que esta sendo proposto. O projeto inicial € uma
deliberagao normativa, mas ndés vamos avaliar qual vai ser o dispositivo, para
area de restricdo de uso para area de protecao de recursos hidricos. Entédo
estamos querendo dar uma abordagem mais territorial, tirar um pouco a ideia de
a protecdo do rio ser apenas na calha, fazer a gestdo do territério. Em uma
dessas conversas que ndés tivemos, eu achei muito interessante a sua fala. Por
isso, quando estavamos pensando na pauta da primeira reunido. Foi criado um
GT por parte da CTPLAN. O professor Sylvio, da Universidade de Uberlandia,
vai passar a coordenar o trabalho da producio desse dispositivo. Eu espero que
consigamos aprender bastante com a sua fala de hoje. E desde ja agradecgo a
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disponibilidade e a sua presenca aqui.” Paulo César Horta Rodrigues/CDTN:
“Antes de mais nada, muito obrigado. Alguns de vocés ja me conhecem, eu sou
da area académica, sou geologo, trabalho no centro de pesquisa e
especialmente no setor de meio ambiente com foco em recursos hidricos. Entéao
a minha contribuicdo é sempre muito focada nos dados académicos, nos dados
das instituicoes oficiais, nos estudos técnicos especializados que redundam em
analises espaciais, principalmente, que mostram, especialmente a partir de
mapas, determinados cenarios que geralmente ndo conseguimos ver quando
trabalhamos apenas com tabelas ou com graficos. Entdo vocés vao poder
observar, a minha apresentagcdo € muito focada em mapas e na evolucio
desses mapas. E eu trabalho o mapa de maneira com que possamos ver ou
reconhecer determinadas coisas que geralmente um leigo nao consegue.
Mesmo sendo geodlogo, ele tem dificuldade de ver e precisamos de um certo
processamento dos dados para poder extrair daquela informacao os dados que
ele quer. Entdo ha algum tempo eu ja venho trabalhando com esses dados que
Vou apresentar para vocés aqui, e mais recentemente me ocorreu trabalhar um
pouco mais sobre essa questao dos aquiferos, como € que eles sao tratados ou
destratados dentro da nossa politica ambiental e qual € a relevancia deles para
0S nossos recursos hidricos, ndo por ultimo por conta da crise que vimos
vivendo. Eu foquei entdo o meu tema nos aquiferos de Minas Gerais e sua
relagdo com a segurancga hidrica da regido metropolitana de BH, e identificamos
areas relevantes para protecido e conservacao hidrica. Para comecar, temos
geodlogos aqui? Eu posso ser um pouco redundante, desculpem-me, porque eu
nao sabia exatamente qual seria o publico. Entao eu prefiro pecar por um pouco
mais de redundancia do que para menos. A importdncia sobre o ciclo
hidrolégico, que nos da um entendimento de como a agua ocorre na natureza,
isso vem de uma constatacao que eu venho fazendo nas minhas apresentacoes
em escolas, aonde os alunos nao tém a menor ideia de onde vem a agua.
Muitas deles acham que a agua brota do subsolo por que vem do interior da
terra, do centro da terra, o que € um pouquinho mais grave ainda. Entado nao
existe uma conexao entre chuva, aquifero, recursos hidricos superficiais ou
profundos. Esse € um quadrinho tradicional do ciclo da agua, eu n&do vou me
ater muito aqui, que acho que vocés ja conhecem bem, mas gostaria de tomar
um pouco a atencao para as areas de recarga, que sdo basicamente em topo
de morro, areas de descarga, ao longo do vale, e os aquiferos propriamente
ditos, que sdo espacos fisicos onde a agua € acumulada e é liberada. Algumas
pessoas — e acho que é muito razoavel isso — confundem aguas subterraneas
com aquiferos. Embora sejam conceitos muito préximos, s&o coisas diferentes.
O aquifero é o espaco fisico, entdo € um quartzito, um arenito, um calcario. E a
agua subterranea € exatamente a agua que esta ali dentro nos seus intersticios,
seja nos poros, seja nas fissuras. Podemos até frequentemente usar como
sinbnimo, mas nao é. Exatamente depois vocés vao perceber com mais clareza
0 porqué da importancia de esclarecer essa diferenca. Eu ndo poderia falar
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sobre aguas, principalmente de subterraneas, que vai ser o meu foco aqui, sem
falar um pouco sobre a agua do mundo. Ha uma tabelinha que muitos ja sabem,
que grande parte da agua é salgada, que da parte doce uma grande parte esta
nas geleiras, que estdo inacessiveis. Uma parte entdo pequena € que
efetivamente esta disponivel para o ser humano. Entdo nés temos uma
tabelinha onde temos agua salgada no planeta em torno de 97%, nos mares e
oceanos; agua doce é o que sobra, de 2,5% a 3%. Sendo que esse valor &
desmembrado desta forma: 70% desses 3% estdo em geleiras e calotas,
portanto, de dificil acesso; aquiferos 29% e reservas superficiais de 1,2%. O
que é importante disso? E que nés ndo vemos as aguas subterraneas, o ser
humano sé ver as aguas superficiais, e isso para o azar de todas as aguas
subterraneas, porque o que a gente nado vé o coragdo nao sente. Mas € muito
importante ter uma ideia da discrepancia entre o que a gente nao vé, que é
muito maior. E ndo € de se espantar. Se imaginarmos que durante uma época
de seca os rios continuam a fluir, essas aguas estdo vindo de algum lugar que
nos nao estamos vendo: exatamente os aquiferos. Temos uma representacao
grafica do que vimos anteriormente. Temos os aquiferos, e as reservas
superficiais sequer conseguem aparecer em uma representacio desse tipo. As
aguas do planeta e no Brasil ndo vao acabar. As vezes ouvimos que a agua vai
acabar, e na verdade sabemos que a agua, embora seja um recurso renovavel,
é finito e muito mal distribuido. Ai que mora todo o problema. Além da grande
irregularidade da distribuicdo de agua no Brasil, esta havendo um continuo
comprometimento da sua qualidade e forte alteracdo do regime de chuva, com
concentracdo de eventos extremos e secas cada vez mais prolongadas. Ou
seja, as alteracbes climaticas. Em alguns lugares, o tempo de armazenamento
das aguas de chuva no subsolo esta sendo dramaticamente reduzido. Isso € um
ponto extremamente importante, € isso que vai nos guiar para os alertas que
estamos trazendo aqui. Para falar sobre aquiferos é interessante didaticamente
explicar quais sao os trés tipos basicos que existem na natureza. Nos temos os
aquiferos fissurais, que sado fissuras dentro de embasamentos cristalinos,
portanto, em rochas duras; aquiferos carsticos, que sdo também dentro de
fissuras, mas basicamente em grandes cavidades, como nas areas de dolinas,
que ndés temos aqui mito proximo; e os aquiferos granulares, onde a agua
subterranea fica, como o nome ja diz, dentre os grdos. Tirando essa
conformacao que, alias, o meu xara acabou de mostrar, € um outro problema
sério, que geralmente os brasileiros acham que a agua subterrdnea € um rio em
que vocé pode nadar la por baixo. Na verdade, isso ndo existe. A unica excecao
efetivamente é para os aquiferos carsticos, quando isso é possivel. Nao existe
um espaco fisico livre que possa ser ‘nadavel’, portanto € um outro equivoco
que temos que explicar principalmente para os alunos quando eu dou aula. Em
termos qualitativos, em geral, o aquifero fissural ndo € um bom aquifero, ele tem
a tendéncia a ser ruim. Os aquiferos carsticos podem ser muito bons, porém
sdo muito heterogéneos e extremamente localizados, o que os torna também
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bastante problematicos em termos de reconhecimento, em termos de protecao
e até mesmo em termos de uso. Os mais promissores sdo sempre os aquiferos
granulares. Eles sdo, em geral, muito bons, pois sdo mais homogéneos e
alcancam grandes extensdes geograficas. Embora essas qualificagbes estejam
frequentemente relacionadas aos tipos, nés podemos ter uma inversao desses
valores. E exatamente isso que esse mapa da CPRM, que é o Servico
Geoldgico do Brasil, traz para nés em termos de informacéo sobre a qualidade
do meio fisico aonde a agua subterranea fica armazenada. E um mapa
complexo, entdo o que eu vou apresentar para vocés € um fatiamento dessas
informacdes de maneira que esse mapa figue mais palatavel. Como é que ele
funciona? Esse mapa classificou os aquiferos granulares, fraturados ou fissurais
e carsticos em seis classes, em que cada uma delas tem caracteristicas
hidraulicas diferentes. Entdo o que podemos observar é o seguinte. A classe
numero 1 € a melhor classe de aquiferos que existe. Temos produtividade de
agua muito alta. Na classe 2, é alta, a € moderada, a 4, geralmente baixa, a 5,
geralmente muito baixa, e a 6 € muito pouco produtiva ou ndo aquifera. Entdo o
que nos vimos nesse mapa, na verdade, nada mais € do que essa legenda
distribuida ao longo do nosso pais. Temos novamente 0 mapa, a nossa
tabelinha ja conhecida e a legenda um pouco mais especificada. Eu vou entao
fatiar o Brasil de acordo com essas classes dessa tabela: classes 1, 2 etc.
Primeiro por tipo de aquifero: granulares, fraturados e carsticos. Por enquanto,
nao estamos entrando ainda na qualidade dos aquiferos, apenas no tipo.
Podemos observar, primeiro, que o nosso pais € fortemente populacionado
pelos aquiferos granulares. Lembramos daquela qualidade, que os aquiferos
granulares tém a tendéncia de serem bons aquiferos. Entdo podemos ficar meio
satisfeitos. Minas Gerais, infelizmente, predominam os aquiferos fraturados, que
tém a tendéncia de ndo serem bons aquiferos. Isso ja nos da 0 nosso primeiro
alerta sobre a situacao mineira. Um pouquinho melhor esta a situacido mineira
em relagdo aos aquiferos carsticos, que temos uma grande representagdo em
termos de Brasil, uma quantidade consideravel. E agora, sim, vamos comecar a
fatiar classe por classe. Vocés podem observar que na classe 1 ndo existe o
aquifero fissural nem o aquifero carstico. Lembram daquela qualificagcado de que
eu falei? O granular tem uma tendéncia a ser melhor? Comega agora a
repercutir esse fendmeno aqui. Entdo, na classe 1, que é a melhor classe, nés
s6 encontramos os aquiferos granulares. E aqui Alter do Chéo, Parecis e
Urucuia, que tem um pedacinho de Minas Gerais. E alguns os outros pontos
pouco relevantes em termos de Brasil. Eu destaquei o Quadrilatero Ferrifero
para sabermos sempre aonde nos localizamos. Ja na classe 2 temos
representantes dos trés tipos: o granular, o fraturado e o carstisco. Infelizmente,
a classe 1 € um excelente aquifero e ndo é muito representativo no Brasil. A
classe 2 também n&o é muito representativa. A classe 3, a coisa comeca a ficar
um pouco mais interessante. Minas Gerais agora entrando com o aquifero
carstico. Entdo temos um aquifero carstico classe 3. A classe 4 ja comeca a
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ficar um pouquinho ruim, e infelizmente nés temos uma area bastante grande no
Brasil, e em Minas Gerais, inclusive. A classe 5 € quase antes do apocalipse
hidrico, e finalmente a 6, que da para dar uma aliviada, que sao realmente
pouquissimos lugares no nosso pais em que nos temos rochas com
pouquissima probabilidade de ter produtividade de agua subterranea. Entao até
aqui foram nada mais, nada menos do que processamentos dos dados oficiais
da CPRM que eu fui filtrando para facilitar melhor a visualizacdo em termos de
Brasil. E eu fiz uma outra tabela, relacionada a cobertura geografica de cada um
desses tipos e cada uma dessas classes em termos de superficie no Brasil.
Entdo no Brasil nds temos a classe 1, e vocés lembram de que eu falei que nao
existe a classe 1 fissural nem carstica. Entdo, em termos de Brasil, a classe 1
ocupa 6,6%, a 2, 1,8%; a 3, 16%, a 4, praticamente 20%. Metade do nosso
territorio esta sendo recoberto pela classe 5, e na classe 6, 4,5%. Se quisermos
estudar como estao as distribuicbes no Brasil em termos de tipos, € s6 somar
aqui, e vamos ter esse quantitativo. Eu gostaria de chamar atengao para esse
desequilibrio que existe aqui, a classe 5 sendo a classe majoritaria no Brasil,
seguida pela classe 4 e na sequéncia a classe 3. Temos uma revisao grafica do
que vimos anteriormente. Se formos olhar todos os tipos de aquiferos no Brasil,
desde a classe 1 até a classe 6, vemos que vai subindo. Infelizmente € a 5 que
esta mais frequente, depois caindo para a 6. Se agruparmos todos os tipos de
aquiferos, vemos que o granular é a maioria. Mas € interessante observar que
nem sempre um grafico desse expressa exatamente o que esta acontecendo.
Vemos a classe, vemos o tipo de aquifero e vemos esses dois fenbmenos
desmembrados. Portanto, na classe granular, vemos que o Brasil esta mais ou
menos com as classes 3, 4 e 5 proximas. A classe fissural, € a 5 que
predomina. Desculpa, a classe hidraulica. A fissural € muito pouco. Temos uma
ideia de qual dos tipos predomina em cada uma das classes. Isso € o cenario
brasileiro. Como estamos em Minas, vamos fazer o mesmo estudo, s6 que
agora relacionando o espag¢o de Minas Gerais. Entdo noés temos um corte
especificamente para Minas Gerais, novamente a mesma tabela, eu sb6
desmembrei para ficar um pouquinho mais facil, e ja podemos observar aonde
estdao os cinco. Temos o conjunto dessas classes representadas, porém
também em quantidades bastante variadas. Fazendo a mesma geometria de
mapas para entdo chegarmos aos quantitativos, vamos observar o seguinte.
Valendo especificamente para Minas Gerais, classe 1 é extremamente pouco
representativa, a 2 € muito menos, a 3, pouquissimo, e comegamos a ter uma
flutuagdo em relacdo ao que nds tinhamos em relagédo ao Brasil. A classe 6
também teve uma pequena alteracdo. Em termos de tipos de aquiferos, o 5
continua predominando. Assim como predomina no Brasil, também predomina
em Minas Gerais, seguido pelo 4, e os outros sdo bem pouco representativos.
Em termos de tipos de aquiferos, nés temos o fissural predominando fortemente
no territério mineiro. E temos novamente a distribuicdo pelos dois parametros.
Se for fazer um comparativo, temos o Brasil e Minas Gerais. E 0 que para mim &
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mais importante é por tipo e por classe dos aquiferos. Quando passamos do
espaco Brasil para o espaco Minas Gerais, o que acontece? Nos praticamente
jogamos uma grande quantidade do aquifero classe 3 para a classe 4. Ou seja,
quando mudamos o foco de Brasil para Minas Gerais, pioramos
consideravelmente a qualidade dos nossos aquiferos. A classe 1 nés perdemos
quando passamos do Brasil para Minas, a classe 2 perdemos um pouquinho, a
classe 3 perdemos muito. Evidentemente, no resto temos que ganhar. Entao a 4
sobe, a 5 sobe e na 6 infelizmente também nés perdemos. Entdo na realidade
tem um acumulo, uma convergéncia muito grande para as classes 4 e 5, 0 que
efetivamente n&do é la grandes coisas. Ai vem essa pergunta: mas Minas nao
era a caixa d’agua do Brasil? Entdo como fica essa disparidade entre nés
termos em Minas Gerais a ultima e a penultima qualidade de aquifero e sermos
a caixa d’agua do Brasil? Como é que funciona essa historia? Nos temos aqui
um Brasil representado em cores de altimetria, o que chamamos de mapa de
hipsométrico. Conforme vamos subindo, as cores vao ficando cada vez mais
escuras. E uma tentativa de se colocar cores na tendéncia da cobertura do solo.
Entdo ndés temos nos vales, em geral, florestas ou pantanos ou gramineas,
depois as florestas e no final uma sequéncia de rochas. E uma coloracdo dada
muito para paises temperados. Mas da para ter uma no¢ado muito clara de como
esta a distribuicdo da topografia no nosso pais. E ai fica muito claro por que
Minas funciona como a caixa d’agua do Brasil. Primeiro porque nés temos uma
quantidade extremamente alta de montanhas, ndés somos o Estado mais
montanhoso do pais, e montanha rima com topo de morro, topo de morro rima
com agua e com area de recarga. Nos temos no Brasil, na verdade, uma grande
quantidade de area de recarga. Muitos alunos as vezes me perguntaram assim:
‘Paulo, qual é a diferenga da agua que cai do topo de um morro, da chuva, de
uma gota que cai no vale? E agua do mesmo jeito. Por que |4 em cima esta
recarregando € embaixo ndo recarrega?’ Entdo é também importante entender
que a area de recarga € a area onde a agua da chuva que vai cair vai ficar mais
tempo no subsolo do que a mesma gota d’agua que n&o estara em uma area de
recarga. Porque esse é o cenario melhor que tem. No6s temos uma gota d’agua
levando um tempo enorme de circulagdo, de maneira que, quando ela chegar
efetivamente no vale, principalmente nés que estamos em Minas Gerais, que
tem um periodo seco consideravel, essa agua, quando chegar ao vale, nos
estaremos novamente no periodo de chuva. De maneira que conseguimos dar
um pulo entre um periodo de chuva e outro periodo de chuva se essa gota
permanecer um tempo consideravel no subsolo. Entdo essa é a grande
diferenga entre a gota que esta la em cima e a gota que esta aqui embaixo, o
que justifica chamar aquela area la de cima de area de recarga. Entdo nés
temos uma quantidade muito grande de topo de morro, que, como eu falei, rima
com area de recarga. Vamos dar uma olhadinha no nosso mapa novamente
para entender como fica a situagdo. Nos temos uma outra leitura do mapa do
Brasil em termos de terrenos. Nos temos em cima as areas de coberturas

GT AREAS DE RESTRIGAO DE US0-20/4/2018
GS/SEMAD



1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248
1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260
1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267
1268
1269
1270
1271
1272
1273
1274
1275
1276
1277
1278
1279
1280
1281
1282
1283
1284

30

sedimentares, portanto sdo aqueles terrenos de aquiferos granulares. Podemos
observar entdo por que Minas Gerais esta, infelizmente, pouco provido de
aquiferos granulares. Porque nds temos poucas areas de bacias sedimentares
no nosso Estado. Aqui as Bacias Hidrograficas para entendermos melhor entdo
por que Minas vai acabar funcionando como a caixa d’agua do Brasil. O primeiro
parametro é: temos uma quantidade muito grande de area de recarga. Segundo:
nos estamos no meio do Brasil praticamente. N6s temos aqui uma regiao
geografica em que temos trés grandes Bacias Hidrograficas vertendo. Temos a
Bacia do Sao Francisco, a Bacia do Atlantico Leste e a Bacia do Parana.
Observem que nao existe nenhum outro Estado do Brasil que tenha areas tao
grandes em trés Bacias Hidrograficas como tem Minas Gerais. Entdo isso
comeca a explicar por que Minas Gerais tem esse papel. Porque embora seus
aquiferos nao sejam tao fantasticos, a posigao geografica, seja no centro do
pais ou na posicdo altimétrica, favorece muito para que a pouca qualidade de
aquifero que nos temos acabe funcionando como uma grande caixa d’agua para
as trés Bacias Hidrograficas. Existem outros Estados também. O Estado de
Santa Catarina também tem trés Bacias, mas sao muito pequenas dentro do
contexto. Sdo Paulo também tem um pedacinho pequeno, também tem trés,
mas Minas Gerais € que tem uma distribuicdo quase equitativa com as trés
Bacias. Vemos a mesma representacao mostrando onde cada um das Bacias
Hidrograficas esta caindo dentro daquela leitura sobre os tipos de aquiferos.
Podemos ver que dentro da Bacia do Sao Francisco ndés temos uma riqueza
interessante: temos o granular, o fissural e o carstico. Ja esse lado é bastante
desprovido dos aquiferos que tendem a ser melhores, e a Bacia do Parana é
um pedago que tem os dois tipos de aquiferos; o granular e o fissural. E
importante observar que eu falei até agora sobre aquiferos, e os aquiferos sao
espacos fisicos. Eu nao falei ainda sobre a agua. Para entender melhor,
imagine duas caixas, uma com caixa de areia e uma com caixa de argila. Eu
posso dizer que o que esta com a caixa de areia vai ser com certeza um
aquifero melhor, mas se nao tiver agua os dois serao igualmente ruins. Entado
para evoluir na questdo das aguas subterraneas eu tenho que também
considerar a agua propriamente dita. Entdo nem so dos tipos de aquiferos vivem
as aguas subterraneas. Entdo precisamos considerar sempre o qué? O indice
pluviométrico do pais. Entdo comeg¢amos a observar primeiro a regiao
Amazbnica, com os maiores indices pluviométricos. Isso foi tirado também dos
dados técnicos da CPRM, séries historicas de 1977 a 2006. Estao fatiados por
essas classes, e podemos observar que o Nordeste de Minas tem uma taxa
pluviométrica bastante baixa, e a maior parte de Minas fica entre 1.000 e 1.500.
E o Sul de Minas, onde sabemos que chove muito, comeca a subir de 1.500 a
2.000. Observem o Quadrilatero, isso é extremamente importante para aquilo
que vamos comecgar a conversar aqui. O titulo dado a palestra é ‘Aquiferos de
Minas Gerais - Relacdo com a seguranca hidrica da regido metropolitana de
Belo Horizonte, identificando areas relevantes para protecdo e conservagao
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hidrica’. Entdo agora ndés vimos que sdo dados oficiais, que eu apenas
processei para termos uma percepc¢ao mais facil de como estido representados
no pais. Onde ficariam, portanto, as regides mais relevantes para a protecao e
conservacao hidrica de Minas Gerais? Porque eu acho que essa € a grande
questao, a pergunta que nao quer calar. Em Minas Gerais, se nds tivermos que
escolher areas prioritarias para preservacao dos recursos hidricos superficiais,
sabendo que eles sao dependentes dos recursos hidricos subterraneos, onde é
que seriam essas areas prioritarias para a conservacao? Eu vou daqui para
frente entdo iniciar uma analise espacial com o cenario assumido. Entdo daqui
para frente sdo os cenarios que eu imaginei, e vou trabalhar esses dados
oficiais que eu mostrei até agora e ver como é que fica essa simulagdo em
termos de cenarios mineiros. Entdo quais seriam essas regides com base
naquilo que ja vimos? Primeiro seriam regides aonde estivessem as melhores
ocorréncias, os melhores aquiferos. Concordam? Se eu vou proteger, vou
proteger aquilo que € mais valioso. Se vou proteger o mais valioso, s&o os
melhores aquiferos que eu preciso proteger. Eu assumi como sendo as classes
1, 2 e 3 as melhores classes apresentadas até agora. E depois vou falar um
pouquinho sobre o aquifero Caué, que é uma coisa muito especifica do nosso
Quadrilatero Ferrifero. Um outro cenario. Aonde, em termos de indices
pluviométricos, deveriam ocorrer areas de preservagao ou areas de
conservacao ou areas de atencado? Eu também assumi que o limite de 1.000
milimetros, a partir desse limite seriam areas bastante importantes para entrar
no hall das areas protegidas. Mas nem so6 aguas e disponibilidade pluviométrica
valeriam ou seriam necessarias como critério para areas de protecao. NoOs
também precisariamos olhar aonde estdo os centros de abastecimento das
grandes populagdes. Entdo se usarmos — o que vou chamar agora de
dimensdes — a dimensdo aquifero, a dimensao pluviométrica e a dimenséao
populacional, todas essas dimensdes vao nos informar parametros, que eu vou
entdo usar como valores de corte, e fazer um filtro e um cruzamento de
informacdes para saber o que sobra de Minas Gerais se estivermos olhando
apenas os aquiferos de classes 1, 2, 3, um indice pluviométrico acima de 1.000
e regides aonde tem as grandes ocupacdes populacionais. Evidentemente, a
regido metropolitana € a maior delas, em Minas Gerais. Entdo juntando todos
esses critérios vamos ver aonde vamos chegar como resultado final. A selegao
dos aquiferos classes 1, 2 e 3, partindo do mapa ja conhecido, se passarmos
um filtro, sobra realmente muito pouca coisa, o que esta condizente com aquela
estatistica que eu apresentei de que Minas Gerais ndo tem aquiferos de classes
boas de forma representativa no Estado. Observem o nosso Quadrilatero
Ferrifero, ja comegamos a ver algumas estruturas geoldgicas que se enquadram
dentro da classe 3. Se nds passarmos agora para a dimensao pluviométrica —
também sdo dados da CPRM de 1967 a 2006 —, observem que em Minas
Gerais nds temos — sdo médias anuais — de 700 milimetros até esse valor de
2.147. Novamente temos aquela anomalia em cima do Quadrilatero, e eu
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arbitrei o valor de 1.000 milimetros como o valor de corte, a partir do qual
comeca a ter uma area interessante em termos pluviométricos. Se me
perguntarem: por que mil? Depois nés vamos mostrar o que acarreta a escolha
de mil. Eu fiz algumas simulacdes com outros valores e achei que mil era
interessante. Se quisermos efetivamente usar esse critério, esse método de
simulagdo de areas, € preciso que a gente entre em consenso, € preciso
consultar meteorologistas, saber até que ponto podemos usar apenas o indice
pluviométrico como um critério. N6s poderiamos também usar o tipo de clima.
Tem algum meteorologista aqui? Nao? Existe um mapa chamado Koppen-
Geiger, que € uma representacdo dos tipos climaticos. Sabemos que nao é
apenas um indice pluviométrico que define o clima de uma regido. A altitude faz
diferengca. Entdo nds temos uma juncdo de varios fatores para definir
exatamente o que € um clima. Entdo o mais certo seria, evidentemente, usar
nao apenas um critério pluviométrico, mas um critério de clima. Sé que para
isso precisamos efetivamente de um apoio de um meteorologista. Como nao
tinha esse apoio e estava fazendo apenas uma simulagdo — € o que eu estou
fazendo para vocés aqui —, eu me baseei apenas no critério de pluviometria, no
corte de mil metros. Se juntarmos uma coisa com a outra, vamos ver entdo que
tudo aqui para baixo fica descartado, e essas areas remanescentes seriam
entdo aqueles aquiferos originais — 1, 2 e 3 —, que tem em Minas Gerais, fora a
parte aonde chove pouco. Entdo ja comegamos a ver, mais ou menos, aonde
teriamos areas com uma capacidade ou pelo menos potencial de capacidade de
armazenamento em grandes quantidades de agua. Lembrando aqui o aquifero
Urucuia, que € tdo importante para o Brasil que a ANA, Agéncia Nacional de
Aguas, junto com a CPRM, desenvolveu um megaprojeto para identificar,
estudar esse aquifero, inclusive, para chegar a uma tabela, grafico que para
mim é o tesouro de todo estudo hidrogeolégico. E um grafico que mostra, ao
longo do ano, a partir de uma série de estudos. Nao € barato, é bastante caro,
iIsso € uma caracteristica dos recursos hidricos subterraneos, diferente dos
superficiais, que fazemos um estudo razoavelmente facil e barato. Eles
desenvolveram um estudo dizendo, a cada més do ano, qual € a quantidade de
agua que pode ser retirada do aquifero, portanto, para irrigacdo ou qualquer
outra atividade, de maneira que nédo va comprometer o balango hidrico, a saude
hidrica de todo o aquifero. N6s sabemos que hoje as outorgas e o0s
licenciamentos ambientais sdo dados levando em consideracdo, quando se leva
em consideragdo, apenas um numero: Q7,10, Q95 etc. Essa tabela que a
CPRM e a ANA desenvolveram da o cenario més a més. Porque sabemos que
temos meses de seca, exatamente quando ha maior demanda por irrigacao, por
exemplo, e meses de chuva, quando, evidentemente, essa demanda cai. Entdo
é preciso ter sempre um olhar diferenciado para as épocas do ano. Isso nunca é
feito, isso nunca € levado em consideragcdo nas outorgas e nos licenciamentos
ambientais. Entdo nesse trabalho da CPRM nota-se que os aquiferos aqui em
Minas Gerais s&o um pedacgo pequeno, vai para Bahia, pega Tocantins, que é
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considerado importante e foi la que a CPRM e a ANA priorizaram seus estudos.
Até agora eu falei muito sobre os tipos de aquiferos usando esse mapa da
CPRM, que é um mapa que formalmente estd na escala 1 para 5 milhdes, mas
tem detalhamentos da escala 1 para 1 milhdo. Nosso pais esta mapeado
geologicamente nessa escala, 1 para 1 milhdo. Detalhes, além dessa escala,
nos temos apenas localmente. Dependendo da importancia geografica do local
ou da importancia geoldgica, esse mapeamento, principalmente esse
mapeamento geoldgico, vai a escalas com bastante detalhe. No Quadrilatero
Ferrifero, nés temos o mapeamento oficial de 1 para 50 mil, portanto € bem
mais detalhado que o mapeamento feito pela CPRM, nacional. Mas se nds
olharmos, mesmo assim, o mapa da CPRM de 1 para 5 milhdes ou 1 para 1
milhdo, dependendo de como vocé trata esses dados, conforme eu falei, nés
vamos ver que no interior do Quadrilatero Ferrifero nés temos o aquifero
fissural, fraturado, classe 5; nas bordas do Quadrilatero nés temos também o
fraturado, classe 4; e dentro nds temos o classe 3 tipo carstico. Para quem
conhece geologia, temos aqui a formacdo gandarela, que é uma formagao
calcaria. Estamos falando dessa regido. Eu coloquei o municipio de Belo
Horizonte para termos uma ideia melhor de onde estamos geograficamente
falando. Novamente o indice pluviométrico, que mostra aonde estdo as
montanhas. Novamente, como se estivesse nevando, a serra do Caraca, Curral,
Itatiaiucu, serra da Piedade, serra da Moeda, serra do Gandarela, Ouro Preto
etc. O que nés temos se passarmos para a escala 1 para 50 mil? Que é a
escala em que foi feito um trabalho pela Codemig, pela professora Ligia Lobato,
da UFMG, onde séo colocadas todas as informagdes geoldgicas do
Quadrilatero, e onde eu extrai de todas essas formagdes geologicas aquelas
que sao efetivamente os aquiferos mais importantes do Quadrilatero. Entdo nds
temos quatro formagdes: formacado Cercadinho, formacdo Gandarela, formacao
Caué e formacdo Moeda. Sdo os quatros aquiferos mais importantes. E
adicionei aqui ainda as cangas lateriticas, que sdo formagdes geoldgicas muito
especificas, que ficam sempre em topo de morro. Lembrando que topo de morro
rima com area de recarga. Entdo nd6s temos aqui mostrando a qualidade do
aquifero, a quantidade de agua efetiva que esses aquiferos carregam aqui no
nosso Quadrilatero. A formacdo Caué € a maior delas, junto com as cangas,
porque fazem um dobradinho. Temos as areas mais ricas em termos de aguas
subterrdneas, e na sequéncia a formacado Cercadinho, depois da formacao
Gandarela e depois a formacdo Moeda. Esta € uma informacao
importantissima: cerca de 80% das reservas aquiferas do Quadrilatero Ferrifero
estdo na formacdo Caué. Eu limpei agora o fundo e fiquei agora s6 com os
aquiferos, e coloquei a nossa tabelinha de Minas Gerais, aonde aparecem
novamente as classes, os tipos de aquiferos e aquelas estatisticas que vimos.
S6 que isso vale para uma escala de 1 para 1 milhdo. Quando passamos para
uma escala de 1 para 50 mil e principalmente pesquisamos e encontramos
alguns dados efetivos de condutividade hidraulica, que é um daqueles
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parametros para enquadramento nessa tabela, vemos que a condutividade
hidraulica do itabirito Caué chega a este valor. Isso € tirado da tese da Maria
Antonieta Mourdo, que é uma hidrogedloga da CPRM e que esteve a frente, em
termos nacionais, de inumeros programas ligados a hidrogeologia. Entao ela fez
um estudo e quantificou na pratica qual era a quantidade hidraulica do itabirito
Caué em alguns lugares. E vamos observar que se pegarmos esse valor nés
vamos cair na classe numero 2, porque exatamente esse critério aqui € a
condutividade hidraulica. Entdo quando damos um pulo de uma escala de 1
para 1 milhdo para 1 para 50 mil, nés temos condicdo de detalhar melhor
aquelas informacdes que estao disponiveis nas escalas de mais detalhes. Entao
noés temos o itabirito Caué ou a formacdo Caué, que € a mesma coisa,
ocupando na realidade a classe 2, dentro daquela tabela original. Se noés
olharmos para a nossa tabelinha da disponibilidade desses aquiferos de Minas
Gerais, vamos ver que a classe 5 € a mais frequente, mas a classe 2 é
extremamente pouco representativa no Estado de Minas Gerais. Ou seja,
quando olhamos com uma lente de aumento o Quadrilatero Ferrifero, nos
vamos observar que o que nds temos dentro do Quadrilatero Ferrifero € uma
raridade em termos ndo somente de Brasil, mas principalmente uma raridade
em termos de Minas Gerais. Porque nés temos uma quantidade extremamente
pequena desse tipo de aquifero no nosso Estado. E claro que se fdssemos
pegar outras areas de Minas Gerais e olhar também com o olhar em uma escala
de mais detalhes, talvez até encontrassemos outros lugares com a mesma
representatividade, com a mesma importancia que o aquifero Caué. Mas eu
posso garantir para vocés que isso nao existe. Nao € a toa que nds nao temos
em outras areas mapeamentos geoldgicos em escala tao detalhada como nés
temos no Quadrilatero Ferrifero. O bom aquifero é aquele que tem a capacidade
de receber agua, mas também tem a capacidade doar. Por exemplo, a argila
absorve muita agua, mas nao doa. Entdo nao adianta. Areia € o contrario, ela
pode receber facilmente e doa também muito facil. Mas talvez ela doe rapido
demais, o que também ndo € bom. Entdo um bom aquifero é aquele que tem a
capacidade de receber, armazenar e doar. O itabirito Caué tem uma
peculiaridade muito interessante, € um hibrido, ele tanto tem caracteristicas
granulares como tem caracteristicas fissurais. Entdo o grdo da a ele a
capacidade de armazenar, porque vai ter poros, e as fissuras ddo a ele a
capacidade de doar. Mas como uma coisa segura € ao mesmo tempo doa? Sao
caracteristicas geologicas muito peculiares, tém a ver com a disposi¢cao das
camadas do itabirito Caué no Quadrilatero Ferrifero, camadas quase que
verticais. Entdo n6s temos uma excentricidade dentro da pouca frequéncia, nos
temos no topo de morro aquiferos com circulagdo hidrica extremamente
profunda. No geral, temos topo de morro seco, vale com agua. No Quadrilatero
€ o contrario. Nos temos |la em cima muita agua, que comega la em cima e
continua a grandes profundidades. Entdo ndés chamamos, por exemplo,
aquiferos do Quadrilatero de aquiferos profundos por conta dessa
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caracteristica. E comeca la no topo de morro. Entdo essa caracteristica ¢é
simplesmente a capacidade da agua de circular. Se o aquifero prender a agua,
ele ndo sera um bom aquifero. Até agora vimos que embora em Minas Gerais a
maioria dos aquiferos, cerca de 56%, se enquadra na classe 5, no Quadrilatero
Ferrifero o aquifero Caué corresponde na realidade a classe 2, que corresponde
a 0,1% do territério mineiro. Lembrando que nds estamos em uma classificacao
de 1 a 6. Lembrando também que no Quadrilatero Ferrifero, nés temos uma
pluviosidade muito alta, cerca de 1.500 a 2.000 milimetros por ano. Por conta
disso, nada mais justo que mudarmos a designacdo de Quadrilatero Ferrifero
para Quadrilatero Ferrifero Aquifero. No movimento Gandarela, que é um
movimento de que eu participo, ndés ja usamos essa denominagao
corriqueiramente. As excepcionalidades da regido do Quadrilatero Ferrifero
Aquifero, conforme eu falei, nés estamos em topo de morro, aquiferos
profundos, com uma capacidade de retencdo muito grande de agua, uma
capacidade de doar agua. Quer dizer, é tudo muito esquisito e mal-assombrado
se formos levar em consideracdo os parametros tradicionais da hidrogeologia.
Eu fiz entdo essa tabela, ela reune o que temos de tdo excepcional no
Quadrilatero Ferrifero que faz com que seja uma regidao extremamente rica em
agua, embora Minas Gerais tenha aquele quadro que ja mostramos aqui. Entao
primeiro nds temos disponibilidade hidrica muito grande por conta da
pluviosidade farta. Essa minha apresentacdo poderia ser desmembrada em
muitos outros slides, mas eu nao tenho tempo, pediram-se s6 meia hora, € eu ja
devo ter passado muito tempo dessa meia hora. Mas eu tenho uma série de
slides que comprovam o que esta sendo colocado aqui. Nos temos efetivamente
no Quadrilatero Ferrifero, mas em especial na serra do Gandarela, uma
anomalia pluviométrica extremamente grande. E o que chamamos de chuva
horografica. Nos temos ainda influéncia muito forte das nuvens que vém do
oceano e sao barradas no Caraga e na serra do Gandarela. Quem conhece
aquela regido sabe que pode estar um sol danado, quando vira a serra do
Gandarela para o lado de 14, esta o maior pé d’agua. Nés temos muita chuva,
entdo € a primeira coisa bastante interessante e peculiar, porque somos
montanhas, e o Quadrilatero € uma montanha em uma regido mais ou menos
plana. Faz com que entdo a regidao seja anbmala por conta dessa questao
altimétrica. Todas essas caracteristicas que vao do 3 ao 6 estio relacionadas
ao que nds chamamos de geossistema hidroferruginoso. O que € isso? Sao
combinacdes de rochas que fazem com que haja um comportamento parecido
ou pelo menos similar e que um funcione em harmonia com o outro. Entao,
conforme eu falei, nés temos |a em cima nas zonas de recarga, em APPs, as
cangas ferruginosas, que déo, inclusive, uma protecao fisica, porque as cangas
sao muito duras, entao protegem o que esta por baixo da erosdo. Nos temos o
itabirito Caué também em topo de morro, também funcionando como zona de
recarga e também por conta da grande infiltragcdo ou direta ou indireta da agua
que ocorre em cima dele. Entdo n6s temos alguns lugares aonde a canga esta
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por cima do itabirito e alguns lugares aonde nao temos canga e a agua da
chuva cai diretamente em cima do itabirito. Conforme eu falei, € um hibrido,
entdo nos temos alta porosidade intersticial, que faz com que ele tenha uma
acumulacdo hidrica, porém também temos uma porosidade fissural, que faz
com que tenha uma alta circulagdo hidrica. Portanto, essas caracteristicas
estdo muito ligadas a caracteristica da agua, as propriedades que a agua
assume dentro desse pacote. E nds temos ainda essa outra caracteristica muito
peculiar que sao as fortes inclinagcdes das camadas geoldgicas no Quadrilatero
Ferrifero. Entdo nés temos uma camada do Caué Itabirito com caracteristicas
hidraulicas extremamente interessantes e ainda por cima esta quase que em
pé. Por isso nos temos os aquiferos de circulacdo profunda, porque a agua
consegue ser acumulada até centenas de metros de profundidade. Nada disso
aqui, desde 1 a 6, seria relevante se no6s nao tivéssemos uma agua de boa
qualidade. Por exemplo, no Nordeste nés temos aquiferos bastante poderosos,
sO que la, como nao chove com tanta frequéncia, as aguas s&o muito salinas,
salobras. Entdo nada adiantaria todas essas especificidades aqui se nés nao
tivéssemos uma agua de excelente qualidade. Isso por qué? Porque o itabirito
Caué é formado basicamente por oOxido de ferro e quartzo, que sio dois
componentes, duas substancias ou dois minerais, se formos para o quartzo e
para a hematita, que n&do sdo facilmente soluveis em agua. Entdo nés temos
baixas concentracées de sais no aquifero Caué. Entdo quando tudo isso ocorre
junto, ndés temos efetivamente singularidades extremamente raras no
Quadrilatero Ferrifero. Entdo nos fizemos aqui uma pequena parte sobre como
esta o Quadrilatero, e eu gostaria s6 de mostrar aqui para entendermos também
melhor como funciona. Eu fiz um perfil AB do nosso mapinha do Quadrilatero e
encontrei na internet, ndo tem nada a ver com o Quadrilatero, olhei essa gravura
e vi que é exatamente o que nos temos no Quadrilatero. Se a gente imaginar
aqui, a serra do Gandarela mais alta, o vale do Velhas, a serra de Itabirito e a
serra da Moeda, quando olhamos de sul para norte. A unica diferenca desse
nosso diagrama em relacao a realidade € que ele esta colocando aqui em cima
como sendo a area mais alta, e a agua descendo por aqui. Quando na realidade
sabemos que o rio das Velhas verte para o norte. Mas o que vemos nesse
diagrama? Noés temos a chuva causando infiltragdo, gerando infiltragéo, nos
temos, portanto, as areas de recarga em cima, as areas de descarga, tanto para
um lado quanto para o outro. Entdo nds temos o vale do Paraopeba, e do lado
de ca os rios que vao formar a Bacia do Doce. Entdo temos Paraopeba, Velhas
e Doce representados muito bem nesse diagrama. A geologia é exatamente
dessa forma? N&o, € um pouco diferente, porque nés temos, como eu falei,
camadas verticais. E aqui esta partindo do principio de que as chamadas séao
homogéneas. Mais ou menos, conseguimos entender como funcionam os
mecanismos de infiltracdo, recarga e descarga ao longo do vale. Voltando agora
para a nossa simulagdo, aonde € que estariam as areas mais interessantes
para serem protegidas, nés chegamos até esse cenario, aonde no Quadrilatero
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nos tinhamos apenas essas representacdes aqui, por conta da escala com que
nos estavamos trabalhando. Mas como dentro do Quadrilatero nés tinhamos
mais informacdes, pudemos fazer todo esse detalhamento que eu acabei de
mostrar para vocés. Se contemplarmos esse detalhamento, na realidade, vamos
ter um aumento significativo das areas que sao consideradas aquiferos de
grande importancia. Nos temos até agora nesse cenario um cenario de areas
interessantes para preservacao, que respondem a trés classes de aquiferos, de
1 até 3; areas aonde temos os indices pluviométricos acima de 1.000 milimetros
anuais; e dentro do Quadrilatero Ferrifero nés temos a especificidade daquelas
formacdes. Basicamente, aquela formagdo Caué, a Canga e também a
formacdo Gandarela, que € o melhor aquifero da regido. Observem que noés
temos alguns pontos ligados ainda a Bacia do Parana. Lembrem-se que eram
trés dimensdes de que eu ia falar: aquifero, chuva e populacdo. Entdo se
colocassemos a terceira dimensao como relevancia populacional, nao tenho
duvida, nos estamos na regido metropolitana. Eu plotei aonde estdo sendo
retiradas as aguas ou tratadas as aguas que abastecem nao somente Belo
Horizonte como sua regido metropolitana. Entdo tem a Bacia do Paraopeba, a
Bacia do Velhas e também a Bacia do Sao Jodo e Santa Barbara, que vertem
para a Bacia do Rio Doce. Entdo nds temos para a regiao metropolitana, no Alto
Velhas e também no Piracicaba, regides de onde estdo sendo extraidas
grandes quantidades de agua para o seu abastecimento. Apenas para titulo de
informacéao, temos a estacdo de tratamento de agua de Bela Fama, da Copasa,
que, sozinha, responde por cerca de 2,4 milhdes de pessoas, para o
abastecimento dessa populacado. E o Paraopeba junto responde mais ou menos
também nessa ordem de grandeza. Entdo podemos observar que ndao ha duvida
de que essa regido € onde a dimensao populacional também encontra uma
importancia muito grande dentro desse cenario de escolha de locais para serem
preservados. Entdo se nos formos fatiando até a parte de populacdo,
chegaremos a conclusdo de que efetivamente o Quadrilatero Ferrifero € a area
mais importante de todo o Estado de Minas Gerais para que seja preservada.
Apenas a titulo de curiosidade, eu coloquei aqui a Bacia Sdo Francisco, a Bacia
do Doce, para observar que boa parte ou quase a totalidade das areas que
foram pré-selecionadas naqueles critérios estdo caindo dentro da Bacia do Sao
Francisco. E um pouco, do lado de c4a, no Doce. Vimos, portanto, com bases em
dados oficiais e analise espacial aonde estdo os aquiferos de Minas Gerais, a
sua relagdo com a segurancga hidrica da regidao metropolitana de Belo Horizonte,
e identificamos também as areas relevantes para protecdo e conservacao
hidrica. Quais as ameacas a seguranca hidrica de Belo Horizonte e sua regido
metropolitana? A reposta ndo podia ser outra coisa a ndo ser a destruicido das
zonas de recarga. E isso que infelizmente nosso Estado vem vivendo a passos
largos, e 0 que os olhos ndo veem o coragao nao sente, entdo os aquiferos séo
sempre deixados para depois. S6 que o depois ja chegou. Entdo quanto mais
nos tivermos instabilidades climaticas, quanto mais tivermos escassez de

GT AREAS DE RESTRIGAO DE US0-20/4/2018
GS/SEMAD



1586
1587
1588
1589
1590
1591
1592
1593
1594
1595
1596
1597
1598
1599
1600
1601
1602
1603
1604
1605
1606
1607
1608
1609
1610
1611
1612
1613
1614
1615
1616
1617
1618
1619
1620
1621
1622
1623
1624
1625
1626
1627
1628

38

chuva, mais criticos estardo os nossos aquiferos ou mais criticos serdo os
nossos aquiferos em termos de conservacao para que consigamos ter a nossa
seguranca hidrica. Entdo no caso especifico da zona de recarga, elas estao
sendo ameacadas pela mineragao de ferro. Ai vem aquela ironia do destino, o
aquifero Caué é o minério de ferro. Portanto, quando as mineradoras mineram o
ferro, elas automaticamente destroem o espacgo fisico aonde a agua é
acumulada. E isso tem repercussdes extremamente graves em termos de
comportamento hidrico. Lembrando que o0 que queremos é que a agua
permanec¢a o maior tempo possivel dentro do sistema para que possamos
passar de uma época de chuva para outra época de chuva, sobrevivendo a
época de seca, com aquela dgua armazenada como se fosse uma caderneta de
poupanca. Quando eu exploro o minério, eu destruo essa capacidade de
retencdo de agua e fagco com que a velocidade de perda de agua, ndo de
acumulo, mas a velocidade de perda de agua suba grandemente. Entdo vamos
ter sempre na época de cheia muita agua, na época de seca, pouquissima agua
até a proxima época de cheia. Entao aquela equalizacao da disponibilidade
hidrica comeca a ficar extremamente comprometida por conta da destruicao dos
aquiferos profundos. E essa vulnerabilidade sera ainda maior com diminui¢ao
ou irregularidade das chuvas, conforme eu falei. Uma observagao final muito
importante: mesmo se formos mais exigentes com os critérios para dimensdes
aquiferos, por exemplo, eliminando a classe 3, vamos subir, ficando s6 os
melhores, os tops, seriam classes 1 e 2 dos aquiferos; e se subirmos o valor de
corte de 1.000 para 1.400, ou seja, efetivamente, s6 naqueles lugares aonde
chove muito e os aquiferos sdo excelentes. Mesmo se nos formos exigentes a
esse ponto, nds continuaremos tendo o Quadrilatero Ferrifero como area
selecionada para protecao e conservacado hidrica.” DEBATES. Elbert Figueira
Araujo Santos/Arsae: “Muito obrigado pela palestra, eu acho que da uma nocéao
muito clara da importancia aqui do nosso trabalho e principalmente da tenséao
que é esse trabalho, porque a area que é filé mignon para agua € para a
mineragao também. Entdo nds estamos em uma situacdo um pouco confortavel
no sentido de estarmos em uma area muito bacana, mas desconfortavel no
sentido de que essa area esta vivendo em permanente tensao. E é muito legal
porque 0 Nosso objetivo aqui seria uma coisa mais genérica, e nds vamos fazer
uma extrapolacao, extrapolar isso que vimos do Quadrilatero Ferrifero para todo
o territério de Minas no sentido de protecdo daquelas areas que vao
proporcionar esse tipo de armazenamento, todos esses fatores que contribuem
para a seguranca hidrica do nosso Estado.” Paulo César Horta
Rodrigues/CDTN: “Eu acho interessante chamar atengéo o seguinte. As vezes
fica parecendo que € conversa de ambientalista, mas temos que observar que
todos sofrem as consequéncias da inseguranga hidrica. Nés temos os
ecossistemas, que sofrem, ndés temos a agua de abastecimento, que pode
entrar em colapso. Nos quase chegamos a isso. NOs temos a industria e nds
temos também as areas de lazer, as cachoeiras todas comecam a ficar
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comprometidas por conta disso, ou seja, todos pagam o pato. Se olharmos o
caso especifico, por exemplo, da Coca-Cola la em Itabirito, que conseguiu o
licenciamento, uma outorga de quantidades enormes, e hoje nds ja temos
Itabirito com problemas de agua, de abastecimento, e ndo tem problema de
Coca-Cola. Quer dizer, é quando a prépria industria j@ comeca a sofrer as
consequéncias dessa negligéncia em relacdo a protecdo dos aquiferos
profundos. Entdo todos vao pagar o pato. O problema é que nds temos o poder
econbmico, que é muito forte. E isso pode dar um desbalanceamento muito
grande nesse equilibrio de forgas entre a quantidade de pessoas que padecem
e a pequena quantidade de pessoas que enriquecem. Por isso eu acho que é
essa a preocupacgao de vocés aqui ter um olhar diferenciado para ver aonde
efetivamente sdo os lugares prioritarios de conservacéo, para que nao haja um
padecimento de grande quantidade de pessoas.” Gustavo Tostes
Gazzinelli/Fonasc: “Paulo, eu achei muito boa a sua apresentacao, foi uma aula
bem legal. Eu acho que vocé ja definiu alguns lugares que sao prioritarios.
Agora se fizermos um zoom maior das 36 Bacias Hidrograficas... Neste Grupo
de Trabalho o objetivo é definir diretrizes para que os Planos de Recursos
Hidricos incluam as areas que devam ter algum tipo de restricdo de uso, seja
para recarga de aquiferos, seja para preservagao dos ecossistemas etc. e tal.
Os aquiferos sao fundamentais, mas nao somente eles. Mas se vocé olhar, por
exemplo, nesse plano que vocé apresentou, boa parte das 36 Bacias
Hidrograficas do Estado fica completamente fora dessa analise, dessa
simulagdo que vocé fez. E obviamente deve ter situagdes em cada uma das
Bacias que importam na necessidade de se estabelecer salvaguardas para que
a agua que € usada, como vocé falou, seja para a atividade econdémica, outras
atividades ou usos prioritarios, ndo seja comprometida. E ai também um
comentario assim, o corte de 1.000 mm é um corte claramente arbitrario. Por
exemplo, pega a regiao do semiarido mineiro, onde talvez ndo se alcance essa
pluviosidade anual, ai ndo serve porque a maneira da atividade, seja produtiva
ou do cotidiano das pessoas dependentes da agua, muitas vezes se adequa a
realidade ecossistémica e climatica da regido. Entdo ai nés teriamos que adotar
critérios diferenciados por regido. Uma coisa até que me surpreendeu na sua
apresentacao, por exemplo, a regido do bioma Mata Atlantica € quase toda
daqueles aquiferos fissurados, enquanto boa parte do Cerrado sédo os aquiferos
porosos. Eu imaginava o contrario.” Paulo César Horta Rodrigues/CDTN: “A
Copasa ja me perguntou isso, por que no Sul de Minas nédo tem aquiferos bons.
Porque la é so fissural. S6 que la tem uma cobertura vegetal muito grande,
entdo tem uma riqueza hidrica, mas ndo € o espelho de uma existéncia de
aquiferos de qualidade.” Gustavo Tostes Gazzinell/Fonasc: “E s6 esse
comentario que eu queria fazer porque eu acho que é um parametro importante
para pensarmos do ponto de vista do macrozoneamento do Estado. Ou da
regiao metropolitana, onde ndés estamos, ou na regiao do colar metropolitano.
Mas do ponto de vista das diferentes regides, eu acho que nés vamos precisar
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fazer um zoom maior, como vocé fez aqui no Quadrilatero. E ai saber o que é
mais importante. E o aquifero? E a recarga do aquifero? E uma ultima
observacado é a seguinte: a ideia de topo de morro. O que é topo de morro?
Porque existe uma conceituagcdo na legislacdo que classificou topo de morro
acima de 100 m de altitude, se eu ndo me engano. Seriam 100 m da base até o
alto do morro. Entdo aquelas montanhas mais baixas, teoricamente, que sao a
maior parte do nosso relevo, ndao tém topo.” Paulo César Horta
Rodriques/CDTN: “E controverso, Gustavo, a questdao do topo de morro, a
definicdo para APP é complicada. Eu trabalho com geoprocessamento, e é
muito comum ver grupos de estudo tentando esmiucar o que o novo Cadigo
Florestal preconiza em termos de definicdo de topo de morro, € ndo é simples.
Entdo ha escolas diferentes defendendo metodologias diferentes, porque a lei
foi mal escrita. Entdo s6 para dizer que n&o € s6 vocé que acha isso esquisito
nao. Mesmo especialistas da area tém dificuldade de caracterizar. Em relacdo a
areas, como vocé falou, ja tem areas definidas por conta dessa simulagao, eu
trouxe na realidade um exemplo de como a ferramenta de analise espacial pode
ajudar na tarefa de vocés de localizar areas que precisam ser protegidas. E uma
tecnologia chamada de escolha de local. Entdo sempre que eu preciso escolher
um local para uma determinada atividade, eu entro com parametros. Por
exemplo, eu vou abrir uma padaria em Belo Horizonte. Entdo quais sdo os
lugares interessantes para abrir uma padaria? Nao vai ser no meio do Horto
Florestal, por exemplo. Vai ser em um bairro. Se eu vou abrir uma padaria com
produtos diferenciados, eu vou procurar bairros com poder aquisitivo maior. Eu
também nao vou colocar uma padaria em um lugar onde ja tenha muitas
padarias. Entdo sdo esses critérios que devemos ter na cabeca para processar
os dados de maneira a chegar ao produto final, que é a escolha de local. O que
eu fiz aqui entdo foi apresentar para vocés uma metodologia, usando o
geoprocessamento, a analise espacial, mas que depende fundamentalmente
dos dados de partida. Entao, por exemplo, se eu vou estudar a area para Minas
Gerais inteiro, é legitimo que eu use dados do Estado inteiro. Por isso que eu
escolhi a escala 1 para 1 milhdo. Mas se nds tivermos, como vocé falou... S&ao
quantas Bacias? Enfim, é interessante dar um foco em cada uma das Bacias, s6
que para cada uma delas vai ter que se fazer um estudo pormenorizado de tudo
que ja foi feito, de tudo que ja foi estudado, porque nds temos alguns lugares
aonde existem mapeamentos de mais detalhes. Mas a maior parte ndo. As
vezes nem mesmo a base cartografica € melhor do que 1 para 100 mil. No
Quadrilatero, temos n&o sé a cartografia, que tem detalhe, mas também a
geologia, que é de outro detalhe, por conta até da importadncia econémica do
local. Entdo ndo é expressdo da verdade o que eu coloquei aqui em termos de
simulacao, é expressao da verdade apenas dentro daquela escala que os dados
da CPRM permitem. Mas podemos descer a uma escala de detalhamento para
determinadas regides e ai, sim, localizar outros lugares igualmente, digamos,
vulneraveis e importantes para a preservacdo. O problema € que nos
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precisamos dos dados de detalhe ou de mais detalhes do que se apresenta ai.
Mas o importante é que a gente entenda que ja existem esses dados macro,
como vocé falou, o macrozoneamento de Minas Gerais, que seria efetivamente
o caso. Mas isso ndo substitui, evidentemente, um estudo de detalhe. E perfeito,
€ isso mesmo, mas a ideia era mostrar como a ferramenta pode ser usada. E se
quisermos ter mais um panorama de Minas Gerais, sabemos exatamente o que
estd acontecendo.” Edson de Oliveira Vieira/lUFMG: “Parabéns pela
apresentacdo. Quando vocé fala da regido do Sul de Minas, vocé falou de um
tipo de classificagdo de aquiferos, e ndés temos também aquela classificagao
que se refere ao aquifero freatico artesiano. E nesse caso algo que pode
explicar a questao da ‘caixa d’agua’ também seria a espessura de solo ali. Eu
acho que antes de chegar a essa camada a agua vai ter um percurso que vai ter
que atravessar e acaba que, com o tempo também, dependendo da espessura,
pode ser considerada para armazenamento. Mas eu senti falta nessa sua
analise o uso da cobertura do solo. Por que nao foi aplicado nesse seu modelo,
na sua analise, tendo em vista que hoje nos temos solos bem degradados, com
problema de infiltragdo? Outra analise, quando vocé coloca precipitagdo em
1.000 mm, eu tenho acompanhado, os dados de precipitacao no Norte de
Minas. Vamos p6r Montes Claros. Se pegarmos os ultimos 40 anos, tirando os
ultimos cinco anos, em que a precipitacdo realmente caiu significativamente,
mesmo assim tem anos em que atingiu 800, a média em Montes Claros € de
1.100. E muita 4gua para uma regido que esta na transi¢do do semiarido. Mas
analisando os dados, eu tenho até pouco, porque o Inmet ndo passa para nos
essas informagdes, por mais que a gente solicite. O comportamento dessa
chuva, isso, sim, tem alterado muito. E ai na hora que s6 colocamos o valor de
1.000, a gente ndo faz analise desse comportamento dessa chuva. SO para
vocé ter uma ideia, no ano passado, nos tivemos, se eu nhdo me engano, 600
mm em Montes Claros, quer dizer, metade da média, mas em um dia, em
fevereiro, foram 100 mm. E ai a cobertura do solo vai influenciar
significativamente. Nesse caso, 100 mm, independente da cobertura, isso ndo
vai permitir absorver aquela quantidade toda. Mas nessa analise sua vocé acha
que conseguiria implementar também o uso e cobertura do solo?” Paulo César
Horta Rodrigues/CDTN: “Edson, é perfeita a sua colocagdo, mas vamos
comecar pelo inicio. A questdo do Sul de Minas. N6s temos uma regidao
montanhosa, com muita chuva. A tendéncia € que as rochas se degradem
rapidamente se transformando em solo, e o solo propicia os aquiferos freaticos,
que sao aqueles aquiferos mais superficiais. SO que também, em regides
montanhosas, nos temos declividades muito altas. Entdo isso também € um
contraponto para a riqueza do freatico. Entdo montanhas muito ingremes
tendem a nao ter tanta facilidade de propiciar os aquiferos freaticos, de monta.
Ent&o é dificil pegar um parametro so e tentar representar o que a natureza faz.
S6 que ndo temos dados tdo detalhados para que possamos, por exemplo,
medir a espessura do regolito, que € o solo nas regides. Mas com certeza
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também isso influencia. S6 que o freatico tem uma resiliéncia muito baixa. O
freatico é caracterizado pelo qué? Chove, ele tem agua, ndo chove ele tem
menos. Ou entdo rapidamente a agua se perde dentro dele, diferente dos
aquiferos profundos, que sido grandes caixas d’aguas, entdo tém uma
resisténcia maior. E isso vai em uma escala extremamente continua. Existem
freaticos que podem ter uma resiliéncia maior, e outros, menor. Entdo ndo da
para generalizar. O que eu fiz, com certeza, foi uma generalizagao, e vocé esta
repleto de razdo de que existem outros fendmenos, e foi isso que eu também
coloquei em relagdo ao uso da pluviometria unica e nao como o tipo climatico.
Porque o tipo climatico leva em consideracio isso que vocé falou, a dispersao
da chuva ao longo do tempo. Verao quente, verao frio, verdo seco, verao umido,
uma classificacdo de Koppen-Geiger, que € essa classificagdo do clima. Entdo
tem varias nuances que tentam expressar essas variagdes que vocé
mencionou. Existem estudos estatisticos que trabalham esses dados sobre a
distribuicdo da chuva ao longo do periodo chuvoso. Com certeza, chover 100
mm em um dia € uma coisa, e chover 100 mm ao longo de um més € uma coisa
completamente diferente. S6 que para vocé estudar isso e tentar usar como
critério de escolha de local, vocé teria que ter uma base de dados do Brasil ou
pelo menos de Minas Gerais aonde vocé tivesse em todas as estagdes
pluviométricas ja essa analise feita. Isso ndo existe. Primeiro porque as
estacdes ndo tém dados continuos, o grande problema nosso € que 0 nosso
monitoramento sempre € muito ruim. Quanto tem, de vez em quando, um dos
equipamentos falha, entdo fica com um gap de informagédo. Ai vocé perde a
série histérica e ndo consegue usar a estatistica para fazer esse tipo de
estudo.” Edson de Oliveira Vieira/lUFMG: “E quando tem o Inmet n&o libera. Eu
ja tentei em BH, Brasilia, e eles ndo liberaram essas informagdes.” Paulo César
Horta Rodrigues/CDTN: “Que eu saiba, eles disponibilizam dos ultimos trés
meses. Na minha instituicdo, nés temos também a estacdo meteoroldgica, e o
nosso colega que € responsavel por isso também pena com essa questdo.
Entdo, sem duvida, sé que ai estamos descendo ao nivel de escala que o
Gustavo mencionou. Entdo o que nds fazemos é o inverso. Localizamos uma
area que € interessante a ser estudada ou porque sabemos que ali € uma area
problematica ou entdo é uma area que o estudo prévio ja indica que é
interessante. Ai nos procuramos as estagcbes meteorologicas, fazemos os
estudos estatisticos em cima da chuva e tentamos, a partir disso, fazer uma
analise especifica para o local. S&o niveis diferentes de detalhamento, mas a
ferramenta continua sendo sempre a mesma. Eu preciso de uma espacializacao
do dado, e a partir dessa espacializacdo eu coloco um valor de corte — 0 que
esta para baixo ou para cima interessa ou ndo — e vou fazendo essa selecao.
Mas é isso mesmo, ndao €& simples.” Maricene de Oliveira Mattos Paixao
Menezes/IGAM: “S6 mesmo para dar uma reforcada no que ja foi colocado na
questao da escala. Claro, ndo vamos falar em que escala nés vamos trabalhar,
mas o levantamento de dados e ter dados em escala adequada isso €
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totalmente necessario. Os planos realmente trabalham com dados secundarios,
mas a partir do momento em que se identifica o problema naquela Bacia, nada
melhor do que na hora em que vocé esta fazendo o Plano estar identificando, e
a gente consiga ter o levantamento de dados até para poder sugerir um estudo
ou fazer um estudo para aquilo. Entdo o que é importante é: que critério nos
vamos utilizar para selecionar essas areas que precisam ser restringidas ou que
se tenha melhor controle sobre o uso e ocupacéo da regidao? Na realidade é o
que nos precisamos levantar. S6 para dar uma noticia, o Estado de Minas
conseguiu, junto com a Secretaria de Recursos Hidricos do MMA, um melhor
detalhamento do nosso mapa hidrogeologico. Se Deus quiser, até o final do
proximo ano, pelo menos, nao vai ser mais na escala 1 para 1 milhdo, eu nao
sei se vai ser 1 para 300 mil ou 1 para 500 mil, com detalhamento de 1 para 100
mil no Quadrilatero Ferrifero. Entdo a partir do proximo ano, se Deus quiser, até
porque isso vai depender. E um recurso que tinha para poder fazer uma
questdo de um mapa, de uma agregacao de informagdo. E um compromisso ja
firmado, o CPRM vai executar, o recurso vai passar diretamente do MMA para o
CPRM. Entdo o problema que nds estamos vivendo esta Ia, o dinheiro que a
gente tinha dava para fazer um trabalho durante o ano. Entdo € o que melhor
conseguimos nesse periodo, mas ja € uma coisa bem melhorada. Uma outra
coisa, essa questdao de uso e ocupacao. NOs estamos terminando também o
projeto ‘Aguas do Norte de Minas’, em que todas essas consideracdes de uso e
ocupacao foram abordadas. Esta ficando uma coisa muito legal, um estudo de
disponibilidade hidrica naquela regido. E ai eu vou na linha do Gustavo. Se for
olhar, sé vamos proteger o Quadrilatero, porque € onde chove, onde tem agua,
mas realmente precisa muitas vezes € aonde n&o tem, onde o aquifero
realmente € importante, a forma de ocupar certas regides de chapada, como é
que estamos ocupando ali, ‘estou acabando com a minha recarga, como é que
eu tenho que fazer, como € que eu posso trabalhar’. Entdo, a principio, area de
recarga € qualquer uma, choveu, a agua entrou, € recarga. Topo de morro é
otimo, mas eu ndo quero um morro inclinado, eu quero morro bem retinho para
que a agua fique la e tenha tempo de infiltrar e ndo escoe. Entdo isso € um
estudo técnico realmente importante. Paulo, eu adorei, € mais ou menos nessa
linha mesmo que estamos pensando em trabalhar essas areas de protecédo de
aquifero no Estado. Eu acho que nds vamos ter um trabalho bom com a
questdo de agua subterranea, mas ndo é s6 a agua subterrdnea, tem muitas
outras coisas para tratar. Entdo quando vamos pensar em aquifero carstico eu
fico apavorada.” Paulo César Horta Rodrigues/CDTN: “S6 complementando, no
rol das boas noticias, eu entrei em contato com a ANA no final do ano passado
sobre um mapa de rede de drenagem no Brasil. Eu ndo sei se vocés ja tiveram
o desprazer de ver os dados dos rios. E uma coisa de esquizofrénico porque
cada quadricula tem uma densidade de rio. Tem uma quadricula cheia de rios,
mas quando vocé muda de quadricula s6 aparecem meia duzia. Depois na
quadricula do lado, mais rios. Ou seja, ndo houve um critério homogéneo de
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mapeamento dos rios do Brasil. Nem na escala 1 para 1 milhao. Formalmente
vocé pega todos eles na escala 1 para 1 milhdo e na hora que vocé coloca € um
mosaico que nao se conversa. Entdo eu entrei em contato com o pessoal da
ANA, e eles disseram que até meados deste ano vai sair um mapa consolidado
de uma escala, se eu ndo me engano, 1 para 500 mil, do Brasil inteiro.”
Maricene _de Oliveira _Mattos Paixdo Menezes/IGAM: “O estudo de
regionalizacdo de vazao do Estado foi feito em cima da base cartografica do
IBGE, de 1 para 100 e 1 para 250. Certo? Seria 1 para 100 mil e 1 para 250 mil.
Nao € isso?” Paulo César Horta Rodrigues/CDTN: “Eu ndo sei exatamente quais
foram as bases.” Maricene de Oliveira Mattos Paixdo Menezes/IGAM: “A base
do IBGE. Essa é a base que o IGAM usa.” Paulo César Horta Rodrigues/CDTN:
“‘Para Minas. Eu estou pensando em termos de Brasil. Quando eu baixo os
dados da ANA, é do Brasil inteiro. Enfim, a perspectiva entdo € de que neste
ano ainda saia uma nova base de rede de drenagem nacional. Respondendo a
uma pergunta que vocé fez sobre a questdo do uso e ocupagao do solo, com
certeza, seria um estudo interessante, mas para isso teriamos que ter as bases.
Uso e ocupacgao de solo, basicamente, seria sensoriamento remoto, imagem de
satélite, fazendo uma classificagcdo, vendo o que € agricultura, area urbana,
area de mineracao, floresta, pasto. Eu nédo sei se o IEF tem os dados
disponiveis.” Paulo Fernandes Scheid/IEF: “O IEF coordenou, e quem fez o
estudo, na verdade, foi a Ufla, Universidade de Lavras, o Inventario Florestal de
2007, que traz, além das fitofisionomias, a questdo de reflorestamento,
pastagens, areas urbanas. Eu n&o tenho certeza qual é a escala desse trabalho.
Ele é de 2009, que foi o ultimo levantamento. Mas esta disponivel para o Estado
inteiro.” Paulo César Horta Rodrigues/CDTN: “Seria com certeza uma
informacédo importante. Agora lembrando que a cobertura vegetal, se formos
pensar especialmente na questdo das arvores, das matas, ela nao
necessariamente muda o aquifero. Ela vai mudar o comportamento da agua no
aquifero. Para todo mundo tem uma certa influéncia. O clima vai influenciar um
pouco, o tipo de solo vai influenciar um pouco também, que é uma outra
questdo. O solo arenoso vai se comportar de uma maneira completamente
diferente do solo argiloso. Entdo pode ter mesmo tipo de arvore, o mesmo tipo
de cobertura em cima de dois solos diferentes, e o solo vai se comportar de
maneira diferente. Entdo estudar a natureza é s6 uma questido de escala,
vamos apertando, e cada vez que aperta um pouco, ‘espera ai, tem mais um
detalhe que nado vimos'. Por isso que as modelagens sao tao complicadas e tao
tedricas. O que eu acho interessante na modelagem — o que eu fiz aqui mais ou
menos foi isso — é que podemos simular cenarios diferentes. Por exemplo, eu
usei 1.000. E se eu tivesse usado 1.400 qual teria sido o impacto nesse
cenario? Para Minas, teria sido diferente. Quem esta acima do Urucuia iria
dancar, mas o Quadrilatero continuaria. E por isso que no finalzinho eu falei
que, mesmo se a gente mexesse nos critérios, esquecendo a classe 3 e
subindo de 1.000 mm para 1.400, o que fica e o que sai? Entdo quando nao
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temos muitos dados a estratégia € essa, mudar um pouquinho e ver como é que
o sistema responde, para ver qual € o grau de variabilidade dentro das minhas
variabilidades dos parametros de entrada. Porque as vezes pode variar muito de
entrada e no final ser significativamente diferente. Entdo sabemos que néao é tao
critico. Eu ja trabalhei com determinadas modelagens que se muda um
negocinho o resultado € impressionante. O parametro pode ser muito sensivel,
e a modelagem leva aquilo mais em conta do que outros parametros. Eu, por
exemplo, poderia ter usado peso, eu ndo usei peso aqui. Mas podemos também
incluir. Existem técnicas de vocé discutir qual € o peso que vocé da para os
critérios. Existem técnicas primeiro para convergir. Por exemplo, 1.000 mm. Se
eu perguntar aqui: quem concorda com 1.000? Alguns vao dizer ‘sim’, outros,
‘ndo’. Entdo podemos chegar a um consenso de qual € o valor mais
representativo, depois temos que chegar ao consenso de qual peso que esse
1.000 vai ter dentro do processo. Entdo existe todo um estudo enorme de
validacdo desses valores de corte ou do préprio critério, se o critério entra ou
ndo em um determinado estudo. Mas, enfim, sdo refinamentos da técnica de
modelagem.” Tulio Bahia Alves/IGAM: “Eu quero primeiro parabenizar a sua
apresentacdo, que foi bastante didatica. Para ndés que nao somos da
hidrogeologia, da geologia, esclareceu muita coisa. Em segundo lugar, foi uma
pena, eu acredito que se vocé estivesse de manha poderia também ter
contribuido para a discussdo. Eu acho que vocé também ndo esteve no
seminario, em outubro, do Conselho Estadual de Recursos Hidricos. Em
outubro, nos realizamos um seminario para promover justamente esse debate
das areas de restricdo de uso com foco nessa tematica que a Camara Técnica
esta debatendo, que é como os Planos de Bacias aqui em Minas, a
incumbéncia que eles tém de indicar areas de restricdo de uso, com vista a
protecao de recursos hidricos, ecossistemas aquaticos e zonas de recarga de
aquifero. Entdo nds fizemos um seminario em outubro, IGAM, Conselho
Estadual, via CTPLAN. No&s tivemos discussdbes sobre a questdo da
hidrogeologia, a colega Maricene até fez uma apresentagcdo sobre a DN do
COPAM/CERH 005, que foi aprovada recentemente. Nés até convidamos a
Maria Antonieta, ela ndo pdde participar. Entdo o seminario nesse sentido. Na
discussdo de manha hoje, eu trouxe um pouco desse debate na minha
apresentacdo. Houve essa caréncia, vamos falar, na questao dos aquiferos. Até
foi muito ressaltada pelo professor Pruski, de Vigcosa, a necessidade de vocé
proteger APPs de topo de morro, de encosta, justamente por essa questao da
transmissao da velocidade da agua, mas no sentido do aquifero eu acho que o
seminario podia ter avangado um pouco mais. Enfim, hoje a sua apresentacao
valeu muito a pena. E ai entrando mais na apresentagao, propriamente, o Plano
da Bacia do Rio S&o Francisco foi atualizado em 2016, e vocé deve ter ficado
sabendo. O Plano da Bacia apresenta uma queda na disponibilidade hidrica. A
vazao meédia do rio Sao Francisco, no ultimo decénio, houve uma queda. Eu ndo
vou saber precisar agora o valor, mas uma das hipoteses € que justamente no
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aquifero Urucuia houve um incremento da demanda em virtude do polo de
irrigacado de Barreiras, na Bahia. Ai a irrigagcdo pode estar contribuindo para a
diminuicdo desse escoamento de base do rio Sao Francisco. Como vocé
colocou, as vezes quem Vvé essa discussido interpreta como um papo de
ambientalista, e depois se verifica que ndo. Existem impactos que ja sao
detectados, como esse do S&o Francisco. Vindo para a questao do Quadrilatero
Ferrifero, a adogdo do sinclinal da Moeda, junto a APA Sul existe uma
discussdo nesse sentido, de o sinclinal da Moeda integrar a APA Sul. Ela n&o
passa dai? Ok. Mas o que eu queria trazer é a discussao do Quadrilatero
Ferrifero porque ndo temos dimensao de quanto que o rebaixamento do lencol
freatico ou dimensao do que ele pode ocasionar e em quanto tempo. Isso é uma
pergunta. Ja que estamos em uma area de mineragao e na regido metropolitana
de Minas. Essa é uma questao. E eu queria chamar a atencédo, a Maricene deu
a noticia do mapa hidrogeoldgico. Por trabalhar na Geréncia de Planos, que
trabalhou em cima do Plano Estadual de Recursos Hidricos, aprovado em 2011,
sempre batemos na tecla de que existe um subprograma dentro do Plano
Estadual, que € o0 1.2-C, ‘estudos e pesquisas sobre disponibilidade e perfil das
aguas subterraneas e sobre critérios regionais e metodologia para
enquadramento visando promover a caracterizacdao basica de aquiferos
estaduais, inclusive de areas de recarga’. SO que esta s6 no papel esse
subprograma. Eu acho que, por exemplo, ele poderia estar abordando
justamente esses aquiferos que vocé conseguiu mostrar na metodologia, que
seriam talvez os prioritarios no ambito do Estado. Entdo a minha pergunta é
nesse sentido. Do que vocé apresentou do Quadrilatero Ferrifero, existe ja
algum dimensionamento do esgotamento? E por fim, professor Paulo, igual foi
colocado hoje de manha, nos estamos tratando de 36 Bacias, € uma diretriz
para o Estado como um todo, e no seminario teve uma apresentacdo de um
promotor do Ministério Publico que focou muito a necessidade da protecao das
areas Umidas no Estado. E por exemplo no semiarido, se eu nao estiver
enganado, os brejos tém uma importancia enquanto recarga. Eu nao sei qual é
a importancia, mas alguma importancia deve ter. Entdo eu queria pontuar essa
questdo também que ja foi levantada, de como poderiamos também pensar
essas outras regides fora da metodologia apresentada.” Paulo Ceésar Horta
Rodrigues/CDTN: “No inicio, quando eu mostrei aquela tabela sobre as aguas
no mundo, aquilo ndo foi apenas uma formalidade, tinha uma razdo bem clara.
Nés temos basicamente 30% aquifero e 1% reservas superficiais. Se vocé
imaginar que o que nds temos para monitorar os rios € pouco, imagina o que
nos temos para monitorar 30 vezes mais, que sdo os aquiferos. Esse € um
cenario bastante triste. O outro é o seguinte. No Quadrilatero Ferrifero, como
existe uma coincidéncia do ferro com o aquifero, quem é que domina e quem é
que tem os dados dos aquiferos? Sdo as mineradoras. E aquifero € uma coisa
que vocé tem que medir aqui, deve medir ali, outro ali, outro Ia e outro la, porque
daqui para la pode ter uma falha no meio, pode ter uma barreira hidraulica no
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meio, pode ter um dreno hidraulico. Entdo o cenario piezométrico pode ser
completamente diferente. Entdo nds precisamos de dados em uma escala que
nenhum o6rgao publico tem, que nenhuma ONG vai conseguir gerar. Quem
consegue gerar iSso sao as mineradoras, mesmo porque elas, ao minerarem no
aquifero, a mina vai ficar sempre inundada. Ela precisa tirar aquela agua, e isso
significa dinheiro. Entdo ela tem que ter um controle muito grande dessa
modelagem hidraulica para nao fazer besteira. Inclusive algumas minas sao
abandonadas, que € o termo técnico, ndo porque 0 minério acabou, é porque o
custo de bombeamento chegou a um valor tao alto que comeca a ficar inviavel
economicamente, ndo geologicamente. Entdo para que vocé conseguisse
responder essa pergunta, qual € o grau de comprometimento que nos ja temos
no Quadrilatero Ferrifero, ou entdo projetar para o futuro de maneira que isso
servisse como um instrumento de gestdo publica para licenciamento ou até
mesmo outorga, isso sao dados que so as mineradoras tém. E elas nao soltam
isso nem por decreto.” Maricene de Oliveira Mattos Paixdo Menezes: “A
mineradora tem, mas nao tem de tudo, ela tem do seu pedacinho.” Paulo César
Horta Rodrigues/CDTN: “Ela tem o que precisa para o licenciamento.” Maricene
de Oliveira Mattos Paixao Menezes/IGAM: “Em qual escala é mapeado mesmo
o Quadrilatero? E 1 para 50 mil. Se vocé vai procurar mapa geoldgico, que é
base para mapa hidrologico, n&o vai ter isso. Elas tém um conhecimento muito
grande da area da mina. A escala é 1 para 2, 1 para 5, entdo a mineradora
conhece bem aquele pedacinho ali onde ela vai colocar o rebaixamento. De
certa forma, nés também temos porque, uma vez que isso € uma atividade
controlada, tem um monitoramento que bem ou mal € feito. Agora ndés, poder
publico, termos alguma coisa que complete ou que seja sentinela desses
dados? Na&o, ainda nao temos, estamos Iutando para ter, mas €& muito
dispendioso. Entdo, por enquanto, nés temos que comecar a olhar os rios
mesmo e vamos monitorar pelo menos descarga, vazao de base, para
conseguir dai para frente aprimorar, porque iSso ndo € uma coisa que surge da
noite para o dia. Esse dado nds nao temos, e vou te falar: nem o DNPM.” Paulo
César Horta Rodrigues/CDTN: “O DNPM n&o tem nada. E um pouquinho pior
ainda pelo seguinte. Vocé ainda tem sinergia de uma mina com a outra. Quando
elas estdo muito afastadas, o problema é: quanto € esse afastamento? Aonde
temos uma independéncia. Ou a partir de qual distancia uma comeca a interferir
com a outra? Entdo o quanto de rebaixamento ja comeca a interferir? Depende.
Tem um professor da UFMG, Evandro Gama, que esta tentando fazer uma
modelagem do tempo de residéncia dessas aguas. SO que eu acho que ele
parte de uma premissa completamente errada. Porque a formula da modelagem
dele ndo leva em consideracao a alteragdo do meio. N6s temos uma situagao
transiente, ou seja, ao longo do tempo, o meio vai mudando. Entédo ele faz uma
conta assim: se eu tirar tanto de agua aqui nessa vazao, quanto tempo eu terei
que esperar para que o nivel freatico ou o nivel piezométrico volte novamente?
Ele tem encontrado numeros de 250 anos, 300 anos, s6 que ele ndo leva em
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consideracao a alteracdo do meio. Entdo isso para mim também ja é
extremamente questionavel. S6 para se ter nocao da complexidade académica,
numeérica, de simulacido, de se tentar modelar um cenario quando nao tem os
dados primarios. Em relagdo ao monitoramento, que eu acho que é a saida, se
nao monitorarmos, n&do conseguimos sair para lugar nenhum. E ai monitorando
os rios, lembrando que monitoramento tem que ser de qualidade e de
quantidade, aonde eu trabalho a gente vem desenvolvendo ja ha muito tempo
uma técnica de medicdo de vazao de rio que nao € pelas técnicas tradicionais,
nao € com molinete, ndo é com o efeito Doppler no equipamento, mas usamos
tracadores. Os tracadores podem ser de varias modalidades, mas uma que eu
gosto muito € o sal. Podemos usar sal para medir vazao de rio. Eu ndo sei se
alguém aqui ja ouviu falar nisso, medir vazao de rio com tracador. A Maricene
ja. E uma técnica muito peculiar em que relacionamos a concentracdo de um
produto na agua com a vazado com que esse fluido passa em determinado ponto
de amostragem. Entao ja fizemos varios trabalhos de medi¢c&do de vazao de rios,
inclusive de interconexao. Faz parte também do nosso projeto. Usar tragadores
para fazer interconexdo em area carstica. Todo mundo sabe, area carstica ‘é
um horror’, se chegar para um hidrogeologo e dizer que é area carstica ‘ele sai
correndo’, por conta da dificuldade do entendimento do fluxo subterraneo.
Entdao também tem essa possibilidade de se usarem tragcadores para medir a
vazao de rios, principalmente aonde nos temos dificuldades técnicas de usar
molinete, de usar equipamento Doppler. Entdo a gente vem tentando fazer
alguns projetos pequenos para monitorar. Fizemos agora recentemente em Rio
Acima e chegamos a um valor muito interessante da contribuigdo do rio Santo
Antdnio, que por sua vez € formado por dois afluentes, o Viana e o Mingu. A
contribuicdo desses rios para Bela Fama, que fica a jusante, € muito maior do
que seria de se esperar levando em consideracdo a bacia de contribuicao.
Entdo o que ndGs ambientalistas ja sabemos ha muito tempo € que a margem
esquerda do Velhas esta extremamente comprometida por conta das atividades
de mineragdo. Portanto, a margem direita € mais preciosa, € ela que esta
mantendo, de certa forma, a qualidade e a quantidade Bela Fama. lIsso
comegou agora a ser comprovado academicamente, porque esse rio € na
margem direita. E isso que eu falei, ele contribui cerca de até 7% do caudal de
Bela Fama. Mas pela area de contribuicdo deveria ser em torno de 2,8%. Entéo
€ a academia colocando o seu ferramental para instrumentalizar o poder publico
ou pelo menos os gestores publicos, para entenderem melhor do que nos
estamos falando e que é aonde a coisa aperta que nds temos que prestar
atencdo. Entdo, s6 a titulo de informacdo, existe dentro dessa linha de
monitoramento de vaz&o de rios uma técnica que € muito mais barata do que
um programa de monitoramento, feita através de tragadores. Esse trabalho foi
uma minha mestranda que fez, ela comparou varios métodos para saber até
que ponto haveria flutuagcdo nos resultados de um método para o outro. A
diferenca foi muito pouca. Entdo podemos optar por determinado método em
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determinadas circunstancias sem medo de estar errando por estar escolhendo
um método mais facil ou mais barato. Isso entdo em termos de vazao de rios.
Em termos de aquiferos, nés também usamos algumas técnicas, também com
tracadores, para saber qual € a taxa de recarga, para saber o quanto da agua
da chuva efetivamente penetra no solo. Essa nés usamos também. E uma
técnica ja ndo tdo barata, mas extremamente eficaz, um numero bastante
seguro. Entao s6 a titulo de informacdo.” Gustavo Tostes Gazzinelli/Fonasc: “No
final, eu fiquei na duvida. Aquelas classes que vocé apresentou sdo mais
classes de produgcao ou de transmissdo da agua ou de qualidade da agua?”
Paulo César Horta Rodrigues/CDTN: “S6 quantidade. Vocé esta falando da
qualidade quimica? Nao entra nesse aspecto.” Maricene de Oliveira Mattos
Paixdo Menezes/IGAM: “Sao classes de produtividade de aquiferos. Claro que
vai, no fundo, refletir a transmissividade, mas € a produtividade obtida através
de pocos.” Paulo César Horta Rodrigues/CDTN: “Mas ndo tem nada a ver com a
qualidade da agua, € quantitativo apenas.” Elbert Figueira Araujo Santos/Arsae:
“A ideia de trazer o Paulo foi justamente essa de vermos que temos que ter
atencdo em muita coisa para tentar guiar o nosso trabalho. Eu o trouxe para
falar um pouco da parte fisica, o Rodrigo vem ai também para falar um pouco
da parte mais territorial mesmo, falar um pouco dos interesses, dos papéis na
gestao de recursos hidricos. Ele entra um pouco na escala do municipio, do
trabalho dele. Entdo € um outro ponto de vista. O objetivo aqui n&o foi ja sugerir
nada, embora o professor Paulo chegue a essa conclusdo com base na
metodologia que ele aplicou. Da mesma forma que talvez o Rodrigo possa
chegar aqui e sugerir algumas outras, mas isso ndo é o nosso trabalho aqui. O
nosso trabalho aqui ja é uma coisa mais ampla, mas no sentido de direg¢ado. E
que essas diretrizes sejam replicadas em cada unidade de planejamento
quando for fazer, porque ai esses varios niveis territoriais, essas varias escalas,
cada um vai ter o seu jeito de operar, o seu objetivo de operar quando for fazer
o seu plano. O nosso objetivo aqui € tentar fazer com que eles observem mais
fatores a serem trabalhados. Como eu disse na parte da manha, o Rodrigo iria
falar hoje aqui para nds, mas teve um problema de agenda, e a fala dele vai ser
em um outro dia. E eu queria agradecer ao Paulo, mais uma vez, pela
disponibilidade, pela atengédo ao nosso convite. Ele mostrou no seu trabalho
claramente a importancia de extrapolarmos um pouquinho a calha do rio. Se
nao tomarmos cuidado, nem rio vai ter mais, ndo vai adiantar.” Sylvio Luiz
Andreozzi/coordenador do GT: “Obrigado pela apresentacdo. Eu queria saber
se vocé pode disponibilizar para nds a sua apresentacdo. Na verdade, o que
vocé puder disponibilizar, eu ia pedir para a Ludmila, da Secretaria, passar para
todos os membros do Grupo de Trabalho. Obrigado, muito legal, mais um dos
varios exemplos aqui das situagdes que nds vamos ver. Ficou mais atento aos
aquiferos subterraneos. Os aquiferos subsuperficiais ou aquiferos de
proximidade esses sao exatamente aquelas areas que nao aparecem no mapa
de Minas, esses nds vamos ter que ter um outro tipo de atencdo também. Muito
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bacana a sua apresentacdo. Eu vou aguardar a publicacdo.” 8) DEFINICAO DO
CRONOGRAMA DO GT. Sylvio Luiz Andreozzi/coordenador do GT: “Nés temos
agora um problema burocratico para resolver, que é a definicdo do cronograma.
Nés ja estabelecemos o limite, e o ultimo slide que é Ludmila havia projetado
era das datas da reunidao da Camara Técnica. Como nds combinamos iniciar os
trabalhos no més de outubro, ndés temos ainda 18 de maio, 15 de junho, 20 de
julho, 17 de agosto, 21 de setembro e 19 de outubro. Inicialmente, nés
poderiamos deixar marcado para o dia da reunido da Camara Técnica, dobrar o
horario da Camara Técnica? Podemos fazer isso? Entdo todas as sextas-feiras
até 19 de outubro, nds teremos o compromisso de manha na CTPLAN e a tarde
com o Grupo de Trabalho. Nao tem pauta? Caso paute, entdo, manteriamos
apenas o horario da tarde, e o horario da manha seria da Camara Técnica. Ou
na quinta-feira?” Gustavo Tostes Gazzinelli/Fonasc: “Ou na véspera, como nos
falamos.” Sylvio Luiz_Andreozzi/coordenador do GT: “Entdo vamos deixar
agendados os horarios dobrados para 17 e 18 de maio. N6és vamos marcar
todos os horarios dobrados, e depois da primeira reunido nds vamos verificar se
ha necessidade da manutengdo do horario dobrado ou ndo. Caso néds
consigamos imprimir um certo dinamismo ao trabalho, ndo precisamos tomar
dois dias de todo mundo aqui. Pode ser dessa maneira? Ok.” Gustavo Tostes
Gazzinelli/Fonasc: “Eu acho que de antem&o aqui nao temos como prever essa
intensidade, n&o sei se vamos conseguir prever 0s CinCO meses seguintes.
Entdo eu acho que deveriamos tentar estabelecer essa dinamica de dois dias,
considerando a CTPLAN, ou um dia e meio, e ai vamos saber.” Sylvio Luiz
Andreozzi/coordenador do GT: “A ideia é marcar os dois dias, mas verificando
depois se temos necessidade ou ndo. A partir do momento que nds néao
tivermos mais necessidade, desmarcamos os dias. E se houver necessidade de
reunides extraordinarias também, nos assim o faremos. Tudo bem dessa
maneira?” Gustavo Tostes Gazzinelli/Fonasc: “Eu gostaria de sugerir que vocé
propusesse para ndés uma agenda dos topicos, talvez ja trazer para a proxima
reunido ou encaminhar com antecedéncia.” Sylvio Luiz Andreozzi/coordenador
do GT: “Como a nossa préoxima reuniao esta marcada para os dias 17 e 18 de
maio, depois eu vou solicitar para a Secretaria que envie a todos os membros
do Grupo de Trabalho os horarios que ficaram pré-determinados. Na verdade,
nos fizemos o cronograma s6 em relagao as datas. Agora o que nos temos que
apresentar em cada data. Para a proxima reunido, a primeira tarefa de casa, e
eu vou solicitar, inclusive, o apoio do IGAM. No6s ja temos aqui uma bagagem
advinda dos seminarios, das apresentacdes que ocorreram. Entdo para cada
membro aqui consultar suas areas, seus setores e trazer a sugestao de areas
que se enquadrariam nesse conceito que esta determinado para o Grupo de
Trabalho: restricdo de uso para prote¢cao de recursos hidricos e protecdo de
ecossistemas aquaticos. E muito importante que os setores se manifestem
porque nos podemos ter concepcdes diferentes. E este momento € exatamente
0 momento de trazermos nossas concepgdes para que ninguém depois também
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possa se manifestar de que a sua opiniao nao foi trazida a pauta. Entdo é muito
importante na préxima reunido que noés ja tenhamos as sugestbes dentro
daquela primeira tarefa que entendo eu é elencar, com as justificativas técnicas,
os tipos de areas possiveis de restricido que devam ser mapeados e constar dos
Planos de Recursos Hidricos.” Joselaine Aparecida Ribeiro Filgueiras/IGAM:
“‘Em relacdo a palestra do Rodrigo Lemos, que ocorreria hoje, ele teve um
problema de agenda, mas se disponibilizou a vir na proxima reunidao. Ele até
defendeu a tese ha pouco tempo, trabalhou a questdo de intersetorialidade
entre Planos. Foi bem interessante, e o nosso presidente Elbert viu que seria
interessante, que traria contribuicbes aqui para o GT.” Sylvio Luiz
Andreozzi/coordenador do GT: “Talvez seja uma coisa que nos ajude a fechar
essa coisa das areas, da inter-relacdo de areas. Eu participei, sexta-feira
passada, de uma banca, da utilizagdo de uma tecnologia de fotointerpretacgao,
de sensoriamento remoto, para fazer correlacdo entre cobertura vegetal e
invasdo. Uma ferramenta remota, ndo ha necessidade de coleta de dados
direto, s6 utilizando dados secundarios. Entao s6 para lembrar que estao sendo
desenvolvidas uma série de ferramentas que vao nos auxiliar muito, que nao
cabem neste momento no estudo que ndés estamos elaborando, mas que sao
muito importantes para que saibamos, porque isso vai ter que ser
instrumentalizado posteriormente. No0s vamos ter que tomar uma decisao aqui
que depois os Comités possam executar. Nao adianta nada também deliberar
sobre um parecer técnico aqui que depois nao consiga ser instrumentalizado.
Entdo € muito importante que estejamos atentos a essas questdes até porque
nao vamos poder cobrar coisas que sao impossiveis de execug¢ao. Eu acho que
nos temos um caminho bom para ir pela frente.” Maricene de Oliveira Mattos
Paixdo Menezes/IGAM: “N&o seria interessante que o proprio Comité do
Araguari pontuasse? Uma vez que o Plano do Araguari ndo previu area de
restricdo, ndo apontou nada disso, e vocés conseguiram durante o tempo
identificar alguma area que valesse a pena ser de restricdo ou se ter algum
cuidado especial. Trazer essa experiéncia para o resto do Grupo, para
percebermos o que € a aplicabilidade disso?” Sylvio Luiz Andreozzi/coordenador
do GT: “Maricene, eu acho que é muito bom, vocé esta traduzindo aquilo que eu
na verdade estou solicitando a cada integrante aqui. Eu tenho certeza de que
cada um na sua area, a Federacao da Agricultura, por exemplo, tem uma ideia
também do que seria essa restricdo para protecdo de recursos hidricos. O tipo
de explotacao de agua, o tipo de producao, se esta mais adequada ou ndo ao
tipo de pluviosidade que tem, a superexploragdo. Vocés sabem disso. Entéo
cada area vai ter que trazer. Por exemplo, por que eu acho que temos que ter
um tempo? Eu vou voltar Ia ndo s6 para a academia, mas também na Camara
Técnica de Planejamento do Araguari existem algumas colocacgdes, e uma das
pessoas que falam muito disso, que todo mundo aqui conhece, é o Gustavo
Malacco, que ja tem algumas proposi¢cdes. Entao eu tenho que retornar para la
para pegar todas essas informacgdes e trazer aqui para a Camara Técnica, de
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maneira que nds possamos comegar a somar todos os tipos de areas. Entao
noés vamos ter que pegar uma tipologia. O quadro que foi apresentado hoje
sobre a capacidade que os aquiferos tém, isso para nds é fundamental em um
documento técnico. O que foi apresentado agora pelo Paulo, o quadro da
classificacdo dos aquiferos profundos. E fundamental em um documento
técnico, porque os aquiferos que ndo tém resposta para o tipo de documento
que nds vamos gerar simplesmente vao estar fora. Para o tipo de agua
profunda. Talvez para as aguas superficiais nos tenhamos outro tipo de
restricdo. Nos vamos discutir isso depois. O que nds temos que entender aqui é
que aquilo que nés vamos propor ndo € um documento de restricdo a aguas
subterraneas nem de restricdo a agua superficial. S&do areas de restricdo
associadas a protecao de recurso hidrico e ecossistemas aquaticos. Tudo isso
nos vamos ter que somar em um documento técnico, porque as vezes eu falo
‘esse fator, ndo, mas esse fator, sim’. Entdo a presenca desse fator indica uma
area de protecdo. Entdo ndés vamos ter que ter muito cuidado, muito refinamento
técnico mesmo para, na hora que soltar a nossa recomendacao ou deliberacao,
ja ter passado por um crivo técnico suficiente para aguentar todo tipo de critica
que venha depois. Entdo nés vamos precisar desses varios pontos de vista.
Entdo para a proxima o IGAM ja pode recolher aquilo que ja tem, aquilo que
vocés ja elaboraram e comecar aquelas definicbes técnicas que sao
fundamentais. Por exemplo, o Tulio colocou na apresentagcdo dele duas
definicdes ao final. As definicdes normalmente ocorrem antes, ndo ocorrem em
paragrafo de artigo, sao definidas antes de se entrar no escopo do legislado.
Entdo ndés vamos comecar a procurar o que é isso, o que é para definirmos
aqui. Entdo, Maricene, como eu sei que vocé trabalha com isso, toda essa parte
de aguas subterrdneas e subsuperficiais, se vocé puder preparar para nos, eu
agradeco. As definicbes, ja trazendo fontes.” Maricene de Oliveira Mattos
Paixdo Menezes/IGAM: “Todas as quintas-feiras tem reunido de um grupo
técnico de que nds participamos. Entdo fica para sexta.” Gustavo Tostes
Gazzinelli/Fonasc: “Vocés ja pediram para fazer a transcricdo das palestras do
seminario?” Maria de Lourdes Amaral Nascimento/IGAM: “A transcricio foi feita
por n0s mesmos, mas nao encaminharmos para uma transcricdo de
especialista. Mas nés fizemos todas as transcricbes das palestras, o que
originou o relatério.” Gustavo Tostes Gazzinelli/Fonasc: “E possivel termos
acesso a essa transcricdo ou degravacdo?” Maria _de Lourdes Amaral
Nascimento/IGAM: “A transcricdo das falas originou o relatério.” Gustavo Tostes
Gazzinelli/Fonasc: “Eu, por exemplo, gostaria de ter, se fosse possivel, a
integra. Eu ndo quero o audio, se vocés fizeram a transcrigdo, eu prefiro ler a
ouvir.” Maria de Lourdes Amaral Nascimento/IGAM: “A transcricdo € o relatorio.
Nés transcrevemos literalmente o que o palestrante falou, e isso originou o
relatério. O relatorio é a transcricdo das falas. N6s mandamos para a CTPLAN,
mas antes eu encaminhei para os palestrantes, para poderem fazer revisio.
Algumas coisas podem ter saido errado, pode nao estar literalmente o que eles
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falaram, nds podemos ter entendido diferente. Entdo eu encaminhei para todos
os palestrantes. Como foi inicio de fevereiro, eles n&do tiveram tempo para
retornar validando aquela fala. Como eu tinha me comprometido a encaminhar
para a CTPLAN, eu encaminhei e pedir aos membros para nao divulgarem,
deixarem restrito a CTPLAN, porque ndo tivemos a validacdo de todos
palestrantes. O Pruski, por exemplo, me ligou e falou: “Tem alguma coisa aqui
que esta um pouquinho diferente do que eu falei. Eu vou corrigir.” Depois ele me
ligou novamente e falou: ‘N&o tive tempo, disponibilize assim mesmo, e depois
nos corrigimos.” Entdo eu falei com todos que iamos disponibilizar s6 para a
CTPLAN e que nado ia ser divulgado para outras pessoas.” Sylvio Luiz
Andreozzi/coordenador do GT: “Eu vou dar uma sugestdo de cobrar novamente
essas pessoas e organizar isso na forma de uma publicagdo. Mesmo que seja
uma publicagao digital, por causa dos custos, principalmente, da editoragao, eu
acho que é importante transformar isso em uma publicacdo com o nome das
pessoas que estavam envolvidas. Vocés se envolveram muito. E € uma forma,
inclusive, de o Estado mostrar que trabalha. E publicizar isso.” Maria de Lourdes
Amaral Nascimento/IGAM: “Isso foi até acordado aqui na CTPLAN, que apos a
correcdo iria se ver em qual formato publicar. Inclusive, eu informei aos
palestrantes que apos a corregao ia sair uma publicacédo, que de alguma forma
ia ter uma publicacdo.” Gustavo Tostes Gazzinelli/Fonasc: “Eu acho que o ideal
€ publicar um livro. A Secretaria tem que achar alguém que vai se
responsabilizar exclusivamente por isso. Tem que ser um profissional da area,
essa pessoa € que vai ligar para o palestrante e falar: ‘Ja estamos aqui
preparando seu artigo, estdo faltando os slides aqui etc., o senhor da uma
olhada aqui’. Porque ai o cara sente que 0 negocio € para valer. Como eu acho
que esse € um projeto muito relevante, e o seminario realmente foi muito bom,
eu penso que valeria a pena a Secretaria, o0 IGAM — deve ter algum setor
responsavel por essa parte de comunicacao —, falar assim: ‘N6s queremos
produzir um livro, que € o resultado disso aqui’. Inclusive, um dos produtos
desse livro pode ser o resultado também deste GT, um apéndice, alguma coisa
assim, o que resultou no final. Entdo eu acho que seria muito bom se vocés
resolvessem tocar esse trem para frente. Sentar com a Marilia, ‘temos um
produto aqui muito bom’. Eu acho que € muito bom, realmente, e merece ser
compartilhado com um publico maior através de uma publicacdo em livro. A
Secretaria pode fazer, por exemplo, uma parceria com a editora da UFMG, tem
a ‘Imprensa Oficial’, uma série de coisas que da para tocar esse mecanismo de
viabilizar a publicagdo.” Wilson Pereira Barbosa Filho/FEAM: “Eu concordo com
tudo que vocés falaram, s6 acho que essa situacédo de colocar em uma editora é
muito complicada, e o Estado n&do tem recurso. Eu acho melhor colocar de
forma digital. E a mesma coisa, vocé 1&é do mesmo jeito, 1& no computador. Hoje
em dia, a ANA, por exemplo, ndo langca mais livro, é tudo digital. Acho que é
uma forma de contribuir também com o meio ambiente.” Gustavo Tostes
Gazzinelli/Fonasc: “Sé tem um problema: o mais barato € a impressdo. A
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impressao € possivelmente uma das partes mais baratas. De qualquer maneira,
vai ter que ter um revisor de texto, alguém para fazer a diagramacao, para tratar
as imagens para ficarem no PDF, se for para baixar, ficarem de qualidade. Essa
parte de producdo grafica, preparacdo grafica, € a parte mais complicada. A
outra € achar quem queira publicar. Ai talvez vocé tenha razdo. Agora eu acho
que o Estado, que esta tendo dificuldade de apresentar resultado, de repente
publicar um livro assim, para o Estado é interessante, € uma memoaria que fica.”
Wilson Pereira Barbosa Filho/FEAM: “N6s temos que passar tudo pela COF
(Camara de Orcamento e Financas). Isso acaba com qualquer chance. Mas de
qualquer forma o digital eu acho que, até para o meio ambiente dar exemplo,
seria melhor. Uma outra coisa, quando o Sylvio sugeriu que trouxéssemos as
sugestdes de area dentro daquele conceito da DN, n6s poderiamos buscar isso
nos Comités de Bacia? Existe uma geréncia propria para isso, para o Comité de
Bacia. Ela solicitar a cada Comité de Bacia.” Sylvio Luiz Andreozzi/coordenador
do GT: “E muito provavel que alguns Comités respondam que n&o sabem o que
€ isso. N&o que nao saibam o que esta no conteudo da lei, mas que nao
conseguem identificar neste momento qual seria esse tipo de area. Exatamente
por isso que ndés estamos reunidos aqui, para responder a eles. Mas nada
impede que nos fagamos a consulta. Podem chegar sugestdes interessantes.”
Wilson Pereira Barbosa Filho/FEAM: “Eu ja participei de dois Comités de Bacia.
Um deles, se a gente mandar, vai responder tranquilamente. O outro vai ter
dificuldade até para entender, como vocé falou. Entdo eu acho que vale a pena
a gente fazer uma tentativa.” Sylvio Luiz Andreozzi/coordenador do GT: “Faz a
consulta e da um prazo para responder e recolhe. Eu acho que o setor de apoio
aos Comités de Bacia pode fazer isso. E quem tem contato com todos.” Maria
de Lourdes Amaral Nascimento/IGAM: “E a geréncia da Clarice, mas n3o sei se
€ o0 momento realmente.” Sylvio Luiz Andreozzi/coordenador do GT: “Até vai dar
uma opinido para nds sobre o que os Comités acham disso que esta na lei.”
Gustavo Tostes Gazzinelli/Fonasc: “Eu acho que nds deveriamos tentar fazer
algumas amostragens, pegar alguns Comités. Por exemplo, o Paulo Rodrigues
mostrou ali os sistemas, o fissural... Ai vocé pega a questao do bioma, do clima.
E tentar ver qual € o Comité nessa caracteristica terreno. Por exemplo, 14 no
Norte de Minas, ele passou um trago. Naquela parte tem algum Comité com um
trabalho legal nesse sentido e poderia apresentar aqui qual € a avaliacdo dele?
Eu falo assim, o SF10 ou o SF9, por exemplo, pode trazer alguma coisa assim?
Em outras regides tem algum Comité? Por exemplo, eu sei que o pessoal, me
parece que da Universidade de Passos, fez um trabalho importante para o rio
Grande. Eu me lembro porque assisti a uma palestra em 2015. Entdo ao invés
de fazer essa pergunta para todos os Comités, ver aonde tem uma coisa mais
estruturada e trazer aqui, porque ai serve de parametro para noés. Uma
sugestdo.” Sylvio Luiz_Andreozzi/coordenador do GT: “Entdo vamos solicitar
esse apoio a Geréncia de Apoio dos Comités.” Gustavo Tostes
Gazzinelli/Fonasc: “E uma coisa que seria bom também ver € se o IEF tem
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algum estudo nesse sentido que possa trazer para ndés também.” Sylvio Luiz
Andreozzi/coordenador do GT: “Mas isso ja foi solicitado quando eu solicitei
para todos os membros que estdo aqui. O IEF esta aqui. Entao esta solicitado ja
para o IEF também a colaboragao deles. Tranquilo? Mais alguma coisa para a
proxima reunido?” Ludmila Carmo da Silva/Assessoria _dos Orgaos
Colegiados/SEMAD: “So6 para lembrar que o GT ndo tem o mesmo rigor de
funcionamento das Camaras Técnicas, mas algumas regras nds precisamos
observar e seguir, principalmente pelo fato de o coordenador morar fora de Belo
Horizonte. Vamos manter o prazo de convocag¢ao das Camaras Técnicas? Sao
sete dias uteis. E quando tem os feriados, também antecipamos a demanda.
Podemos manter? N&o tem o rigor de serem exatamente o0os mesmos
conselheiros da CTPLAN, sdo as entidades que compdem o GT. Caso alguém
nao puder vir, indicar outra pessoa, mas fazer isso no ato da convocacéao, para
prepararmos a documentacdo de frequéncia. Pode ser? Concordam?” Sylvio
Luiz_Andreozzi/coordenador _do GT: “Comunicar antecipadamente que a
entidade sera representada naquela reunido por tal pessoa. Esta ok.” Ludmila
Carmo _da Silva/Assessoria dos Orgédos Colegiados/SEMAD: “E ainda o que
acontece com as reunides extraordinarias? Cinco dias uteis, pelo Regimento,
seriam para as reuniées que nao contemplam o tempo necessario para fazer o
processo de aquisi¢gao de passagens, por exemplo. Entao, independente de ser
fora do calendario, caso seja necessario agendar reunido, trabalhar com prazo
de dez dias de antecedéncia para viabilizar a participacao de todo mundo e para
conseguirmos o material habil para colocar no site. Pode ser?” Sylvio Luiz
Andreozzi/coordenador do GT: “O tempo, na verdade, ndo é mais de sete dias
uteis ou de cinco dias uteis, € o tempo de exequibilidade. Ou seja, o tempo que
eu tenho necessariamente ou obrigatoriamente para fazer solicitacdo de
passagem, reserva, diaria, reserva do espago. Entdo vamos esquecer um pouco
aqueles cinco ou sete dias e fazer antecipadamente a convocacdo para que
possamos garantir a presenga do maximo de pessoas possiveis nhas reunides
do grupo. Da minha parte, como coordenador do grupo, presidente, esta
encerrado. Agora é com o senhor.” Elbert Figueira Araujo Santos/Arsae: “Eu
queria agradecer a presenca de todos, o empenho. Queria agradecer a Lud, a
Joselaine, Lourdes, Maricene. Vamos trabalhar bastante para sair um trabalho
bacana.” Maria de Lourdes Amaral Nascimento/IGAM: “S6 uma duvida. Todo
mundo vai trazer as contribuicdes e vai ser uma apresentagdo? Como vai ser
essa sistematica?” Sylvio Luiz Andreozzi/coordenador do GT: “Mandar
antecipadamente. Eu ndo sei se é o trabalho da Secretaria ou se teria que
destacar um técnico para fazer isso, para pegar todas as colaboracdes e fazer
um apanhado daquilo que convergiu, daquilo que divergiu, para que tenhamos
em mao, na proxima reunido, todo esse material agrupado. Quem da Secretaria,
do IGAM, pode fazer isso para nds? Como a Ludmila nos disse que tem que
enviar com dez dias de antecedéncia, entdo nés vamos marcar com 15 dias de
antecedéncia para chegar tudo la nas maos de vocés. E vocés teriam cinco dias
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para fazer o agrupamento das coisas. E possivel?” Gustavo Tostes
Gazzinelli/Fonasc: “N6s vamos apresentar qualquer contribuicdo, qualquer
critica para a DN?” Maria de Lourdes Amaral Nascimento/IGAM: “N&o € para a
DN?” Sylvio Luiz_Andreozzi/coordenador do GT: “Nao tem DN, é sé para
tipologias de areas de restricao.” Tulio Bahia Alves/IGAM: “Eu acho que, pela
minha experiéncia aqui no Conselho Estadual de Recursos Hidricos, a ideia
pode ter sido proficua de trazermos as experiéncias locais. Agora sendo
bastante realista, os Comités que se despontam nesse sentido de estarem com
alguma inovagédo advém de Araguari, do Velhas e outros pontuais. Quando
solicitamos isso via Geréncia de Apoio aos Comités, podemos ter uma
tempestade de ideias que talvez ndao agreguem e que talvez possam até causar
um certo efeito reverso, um efeito politico reverso. A nota técnica que a
Geréncia de Planos elaborou faz, Plano a Plano, quais sdo as areas elencadas
por plano, e também o que ela propbe talvez possa ser um instrumento de
leitura enfadonho, mas pode ser um primeiro passo. Eu ndo estou sugerindo
retirar a proposta dos Comités, mas talvez levar primeiro, por exemplo, a um
féorum de Comités, onde os presidentes estejam e alinhem onde na Bacia tem
alguma sugestao nesse sentido. Um primeiro momento via e-mail, eu nao sei o
que se pode causar nesse sentido. E s6 uma sugestdo.” Gustavo Tostes
Gazzinelli/Fonasc: “Eu corroboro a ideia do Tulio no tocante a passar isso para
a Geréncia de Comités. Eu concordo totalmente com ele. E sdo vocés que
cuidam dos Planos, ndo €? Nao é a geréncia de vocés? Entdo vocés sabem
quais sao os Comités. Entdo vao direto a esses Comités, pedem para quem foi
responsavel, seja do ponto de vista do Comité ou da Agéncia, quem fez o
Plano, para preparar. Agora eu so tenho uma discordancia, aqui eu acho que
nao se trata de identificar as areas de restricdo de uso. ‘Aqui tem uma APA,
aqui tem parque’. Nao se trata disso. A proposta aqui € propor, de acordo com a
Lei 9.433, areas de restricdo de uso. Entdo ai eu acho que podemos comecar
por algum caminho. Ai eu acho que a sugestao da tipologia é boa, porque vai
ser um ponto de partida. Depois da tipologia, nés vamos tentar definir
metodologia, se houver acordo, dentro dos consensos possiveis. Entdo eu acho
que sdo duas coisas distintas. Uma € a pauta da proxima reunido, que € a
questao da tipologia, e ai receber as contribuicbes de todo mundo. Outra é a
pauta, talvez, de uma segunda reunidao, em que podemos trazer esses
exemplos e, no rol deles, até discutir essa questdo das tipologias, ver a
aplicabilidade, ver como funcionou. Ou sera que nao funcionou nada e nés
estamos comecando do zero? Eu n&o acho que ndés temos que fazer
apresentacdo de nada a essa altura do campeonato para féorum de Comités.
Agora eu acho que eles devem saber que este Grupo de Trabalho existe e, se
possivel, mandar representante para participar das reuniées. Seria muito util até
para evitar disse me disse e essas coisas que acontecem.” Maria de Lourdes
Amaral Nascimento/IGAM: “Sera que ndo seria melhor cada instituicdo trazer
sua contribuicdo e cada instituicdo mesmo apresentar? Porque nao vai ser
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muita coisa. Do que o IGAM compilar. Nao é tanto trabalho da Secretaria, mas
porque, por exemplo, vocé falou também que tem a justificativa técnica. Uma
justificativa de uma area pode ser diferente de uma justificativa de outra
instituicdo. Eu acho que pode ser.” Gustavo Tostes Gazzinelli/Fonasc: “Eu acho
que o ideal é a pessoa fazer um texto, escrever qual é a proposta e tentar
exemplificar. Talvez até com mapas, coisas desse tipo. Ai existe o trabalho de
sistematizacdo, que eu acho que cabe a diretoria de vocés, fazer junto com
gquem mais vocés acharem que é o caso e discutir com o coordenador, que eu
acho que € uma pessoa que tem uma boa experiéncia nisso, e tentar organizar
isso de uma forma que a gente coloque uma discussdo aqui com comego, meio
e fim ou com uma ordem razoavel.” Maria de Lourdes Amaral
Nascimento/IGAM: “N6s vamos dispender esforcos para fazer. Eu sé nao
concordo muito com a metodologia, eu acho que nao vai dar certo, porque o
pessoal ndo vai encaminhar. A reuniao é no dia 18, e pela sua proposta seriam
cinco dias antes. Entdo seria dia 12 com o material consolidado. Entdo no dia 7
teriam que entregar, no maximo. Ja € na semana que vem. Nao precisa ser
exatamente na convocacéao, porque € GT, ndo € Camara Técnica. Entdo néo
vamos ter esse rigor também, para poder nos ajudar. Combinado, entdo.” 9)
ENCERRAMENTO. N&o havendo outros assuntos a serem tratados, foi
encerrada a sessao, da qual se lavrou esta ata.

APROVAGAO DA ATA

Sylvio Luiz Andreozzi
Coordenador do Grupo de Trabalho
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